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RESUMEN

La simulacién numérica se utilizé para determinar la
sensibilidad del comportamiento de la conificacién
de agua a diversos parametros de reservorio en pozos
horizontales. Los resultados de la simulacién se utili-
zaron entonces para desarrollar una correlacién sim-
plificando la predicciéon de la conificacién de agua para
pozos horizontales desarrollada anteriormente por los
autores Kuo & Desbrisay en su “Método simple para las
predicciones de la conificacién de agua” pero evalua-
da en pozos verticales originalmente. La correlacién es
general, ya que los estudios de sensibilidad cubren un
amplio rango de parametros de yacimiento (relaciéon de
permeabilidad vertical a la horizontal, denominada ra-
z6n de anisotropia 0,01 a 1; Distancia de la perforaciéon
del pozo horizontal al contacto Agua-aceite denomi-
nado Db de 5,5 a 34,5 ft; tasa de produccién de 500 a
10.000 de liquido bruto; relacién de movilidad 1,0 a 9,8.
La correlacién para pozos horizontales propuesta en
una herramienta de mano, con la cual los ingenieros
de campo convenientemente pueden predecir la tasa
critica, tiempo de ruptura y la eficiencia de barrido del
corte de agua. En comparacién con los complejos mo-
delos numéricos, la correlacion es particularmente ttil
cuando algunos datos de reservorio no estan disponi-
bles o cuando el tiempo de la ejecucion para el costo del
proyecto es limitado.

Palabras Clave: Kuo & Desbrisay, conificacion de agua,
pozos horizontales
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ABSTRACT

The numerical simulation was used to determine the
sensitivity of the behavior of water coning at various re-
servoir parameters in horizontal wells. The simulation
results were then used to develop a correlation simpli-
fied the prediction of water coning for horizontal wells
previously developed by the authors Kuo & DesBrisay
in his “Simple method for prediction of water coning”
but evaluated in vertical wells originally. The correla-
tion is generally as sensitivity studies covering a wide
range of parameters reservoir(ratio of vertical to hori-
zontal permeability, called anisotropy ratio of 0,01 to 1;
distance from horizontal drilling of oil-water contact
called Db from 5,5 to 34,5 ft; production rate of 500 to
10.000 of gross liquid; mobility ratio 1,0 to 9,8.

The correlation for horizontal wells proposed in a hand
tool with which field engineers can conveniently pre-
dict the critical rate, breakthrough time and sweep
efficiency of water cut. Compared to complex numeri-
cal models, the correlation is particularly useful when
some reservoir data are not available or when the exe-
cution time for the cost of the project is limited.

Key Words: Kuo&Desbrisay, water coning, horizontal
wells.
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INTRODUCCION

El objeto fundamental para un ingeniero que pretenda
hacer un estudio de la caracterizacién de un pozo tipo,
debe tener en cuenta, y es motivo de su interés, conocer
la producciéon maxima de petréleo y si ese pozo puede
sufrir conificacién de agua; la rata de produccién de
petréleos es llamada “rata critica’. Si se desean saber
aspectos econdémicos acerca de la rata critica es nece-
sario saber dos cosas adicionales, el tiempo de ruptura
y el avance después del tiempo de ruptura.

Varios autores han intentado proveer de modelos de
conificacion para determinar 1) rata critica, 2) tiempo
de ruptura, 3) avance del tiempo del corte de agua des-
pués del tiempo de ruptura.

M.C.T Kuo and C.L Desbrisay han realizado una co-
rrelaciéon de tiempo de irrumpimiento adimensional
para pozos verticales que fue aplicada en el reservorio
Vivian en el campo Sur de Huayari, en el occidente de
Pert1, que permite ver el comportamiento de la posible
curva de produccién por medio de la relacién de algu-
nas variables que pueden generar la declinacién de la
produccidn en un pozo, el cual es la base para la reali-
zacion de esta nueva correlacion. Las ecuaciones usa-
das en su trabajo pertenecen a los siguientes autores:
Muskat y Wyckoff, Arthur, Chaney et al y Chierici et al
publicaron soluciones graficas para determinacién de
caudales criticos, mientras que Meyer y Garder y Schols
proporcionaron ecuaciones para determinacién de los
mismos. Las primeras dos ecuaciones han sido estudia-
das analitica y experimentalmente. Sobocinski y Cor-
nelius, y Bournazel y Jeanson presentaron correlaciones
empiricas para prediccion de tiempos de ruptura; los
dos dltimos también propusieron correlaciones empi-
ricas para prediccion de la evolucion del corte de agua.
Los anteriores autores proporcionaron de manera inde-
pendiente una aproximaciéon muy cercana alareal de las
tazas criticas y los tiempos de ruptura del campo, y son
las mismas que se usaran en el diseflo de la aplicacién
para la caracterizacion de pozos tipo con empuje activo
de agua, objetivo principal de esta investigacién.

Las predicciones de la evolucién del corte de agua
usualmente requieren del uso modelos numéricos
complicados y costosos. Adicionalmente, Letkeman
us6 un modelo numérico de conificacién que retine
todos los modelos anteriores y sirve para investigar va-
rias técnicas de completamiento y produccién. Miller
y Roger usaron un simulador numérico para estudiar
el efecto de diferentes pardmetros del reservorio en la
evolucién de la conificacién. Estos modelos numéricos
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ofrecen una gran flexibilidad de datos y requieren in-
formacién muy detallada y grandes cantidades de di-
nero y cémputo de datos.

METODOLOGIA

Correlacion de Kuo & DesBrisay para pozos
horizontales. Siguiendo el procedimiento establecido
por Kuo y DesBrisay, se sigue la variacion de los para-
metros con el fin de evaluar su aplicabilidad para pozos
horizontales, con la diferencia de que, para este tipo de
pozos, no se evaltia el espesor perforado “h,” sino la dis-
tancia del pozo horizontal al contacto agua- aceite “D,,” .

Casos para la evaluacion de la factibilidad de la
correlacion de Kuo & DesBrisay en pozos hori-
zontales. Esta investigacion propone el desarrollo de
una correlacion basada en las siguientes sensibilidades:

Sensibilidades de Q¢
« Qu.500 BEFPD Qu: 1.500 BFPD  Qus. 3.000 BEPD  Qu:
1.000 BFPD

Sensibilidades de I.

e 1.:0,01 L2055 L3025 140,75 I 1
Sensibilidades de Dy

e Dp1: 5,25 Do 11,55 Dus: 28,35 Dua: 34,65
Sensibilidades de M

. Ml: 1 M2: 2 MS: 5 M4: 7 MS: 9

1. Calcular el tiempo de avance después de la ruptura
utilizando el método desarrollado para pozos hori-
zontales o la entrada del valor definido por un usua-
rio.

2. Asumir un incremento de paso de tiempo. El paso
por primera vez se encuentra en t =£,; seguido por in-
tervalos de tiempo a intervalos regulares.

t

BT

tDET =

3. Calcular N

En este caso N es el POES, que es obtenido de la simu-
lacién.

4. Calcular Np al final del paso del tiempo actual. Para

t = tBT; Np

Np = tET (q(;)
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5. Calcular la fracciéon de aceite mévil producida du-
rante el paso del tiempo, M,

N (1-Swe)
My = M
1 = Son - Swe

6. Calcular el espesor actual zona de agua,
hy = Hy, +H, (Mp)

7. Calcular el espesor actual de la columna de petroéleo,

h, = H,(1-Mp)

8. Calcular el corte de agua limite, (wc),,, ;.
Mhy,

Wit = —
th + hu

9. Determinacion del corte de agua adimensional.

El corte de agua adimensional es obtenido de la rela-
cién entre el corte de agua obtenido de la simulacién y
el corte de agua limite.

Caso 1: Variacion de la tasa de producciéon de
liquido (Qy)

En este caso se utilizaron los datos de mallado, pro-
piedades de fluido, condiciones de produccidn, etc.,
correspondientes al modelo base de estudio, pero con-
siderando la variacidn del caudal de fluido producido
(Q)). Los valores asignados para este parametro fueron:
500 BFPD, 1.500 BFPD, 2.000 BFPD, 3.000 BFPD y 10.000
BFPD y los resultados del impacto sobre el corte de
agua adimensional se ven en la Figura 4.

Caso 2: Variacion de la razén de anisotropia ( 1,)
En este caso se utilizaron los datos de mallado, pro-
piedades de fluido, condiciones de produccidn, etc.,
correspondientes al modelo base de estudio, pero con-
siderando la variacién del pardmetro razén de aniso-
tropia (I,). Los valores asumidos para este parametro
fueron: 0,01; 0,5; 0,25; 0,75; 1 y los resultados del impac-
to sobre el corte de agua adimensional comparados
con el caso base, se muestran en la Figura 5.

Caso 3: Variacion de la seccion horizontal al con-
tacto Agua-Petréleo (D,)

Como en los anteriores casos, para éste se utilizaron
los datos de mallado, propiedades de fluido, condicio-
nes de produccion, etc., correspondientes al modelo
base de estudio, pero considerando la variacién de la
distancia de la seccién horizontal del pozo al contac-
to agua-petréleo (D,). Los valores asignados para este

parametro fueron: 5,25 pies; 11,55 pies; 28,35 pies; 34,65
pies y los resultados del impacto sobre el corte de agua
adimensional se observan en la Figura 6.

Caso 4: Variacion de la Razén de Movilidad (M)
En este caso se utilizaron los datos de mallado, pro-
piedades de fluido, condiciones de produccién, etc.,
correspondientes al modelo base de estudio, pero con-
siderando la variacidon del caudal de fluido producido
(Q)). Los valores asignados para este parametro fueron:
1;2;5;7;9,8 y los resultados del impacto sobre el corte de
agua adimensional se ven en la Figura 7.

Se muestra la Figura 8 de todos los casos de estudio
para el desarrollo de la correlacion de Kuo & DesBrisay
para pozos horizontales.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se puede concluir de los graficos obtenidos de la varia-
cién de los parametros para el estudio de la aplicabilidad
de la correlacién de Kuo & DesBrisay para pozos hori-
zontales y teniendo en cuenta las variables estudiadas,
que el corte de agua adimensional es independiente del
caudal total de fluido producido y de la distancia de la
seccion horizontal del pozo al contacto agua-aceite, sin
embargo al cambiar la razén de anisotropia ylarazén de
movilidad se muestra un cambio en las curvas del corte
de agua adimensional, por lo tanto se puede decir que
este depende directamente de estos parametros.

Considerando lo anterior, el ajuste de la correlacién de
Kuo & DesBrisay para pozos horizontales propuesto
debe ser de la forma: WeD={(tD,M,Ia).

Ajuste del modelo. Teniendo en cuenta que la grafica
obtenida de las curvas de todos los casos no muestra de
manera clara algunos puntos, se propuso hacer un fil-
tro de tD> 0,7 y realizar un nuevo grafico para obtener
mejor claridad (ver Figura 9).

El ajuste de las curvas se hizo por medio de un progra-
ma para ajuste de curvas y andlisis de datos. El modelo
propuesto es un polinomio grado 4, que tiene un coefi-
ciente de correlacion de 0,993432, que indica el grado
de dependencia que hay entre las variables indepen-
dientes con respecto a la variable dependiente y un
coeficiente de determinacion de 0,986906 que indica la
capacidad de reproduccion de los datos utilizados por
parte del ajuste propuesto (ver Figura 10).

A continuacién se muestra la ecuacion obtenida del
ajuste de los datos:

Fundacién Universidad de América 23



REVISTA DE INVESTIGACION

Volumen 5, No. 2, julio-diciembre 2012

Wep= A0 + Al = Log (¢D) + A2 * I, + A3 * M » A4 = [Log (tD)]* + A5+ I,” + A6
* M? + A7 « [Log (tD)]* + A8 » 1> + A9 = MP + A10  [Log (¢D)]*
+A11 * L' + A12 » M* + A13 » Log (tD) * I, » M + A14
+ [Log (tD)]? * 1, M + A15 * Log (tD) = 17 » M + A16 * Log (tD) = I,
* M? + A17 « [Log (¢D)]® » I, * M + A18 * Log (¢D) » 1> * M + A19

« Log (D) = I, M°

Donde:

+ A0 = 7,858685994853874E-02;

« A2 =2,848747032380170E-01 ;

+ A4 =-1,016804075383736E+00 ;
« A6 =-7,117520470873521E+00 ;
« A8 =2,473034153007319E-02 ;

« A10 =-2,927413744927029E-02 ;
« A12 =-4,539010337036857E+00 ;
+ A14 =-5,956467550389130E-02 ;
« A16 = 5,841737008901515E-02 ;
+ A18 =4,700080843670833E-03 ;

Al =1,738950141107434E+00
A3 =1,950736246652197E+00
A5=-1,589331084664877E-01
A7 =2,735735422732113E-01
A9=1,001192823678510E+01
All =-1,209324885829918E-03
Al13 =2,353672984840966E-01
A15=-6,232647211396658E-02
Al7 = 1,862604259494868E-02
A19 =-6,110942281070821E-02

Esto es valido para:

» 0,01 <Ta< 1

» 500 <Qt< 10.000 BPD
» 5,25 <Db< 34,65 PIES
»1<M<9

En base a los resultados obtenidos por el ajuste pro-
puesto se puede concluir que este presenta una elevada
capacidad de reproduccion de los datos usados para la
determinacién del polinomio.

Modificacion del ajuste propuesto considerando
un caso de una roca mojada por agua con
permeabilidades relativas no lineales y
considerando tasas hasta 10.000 Bfd

Cuando se realizé el primer modelo una vez efectuado
el ajuste se hizo la validacién y se pudo comprobar que
la mojabilidad de la roca y la forma de las permeabi-
lidades relativas tiene fuerte impacto con el corte de
agua; para darle una mayor robustez a la investigaciéon
se decidié cambiar el modelo de las permeabilidades
relativas mojadas por agua de manera no lineal. Del es-
tudio anterior se modificd las curvas de permeabilidad
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relativa mostrando las siguientes caracteristicas y dan-
do como resultado:

Caso 1: Variacién de la tasa de produccion de
liquido (Qy)

En este caso como en los anteriores se utilizaron los da-
tos de mallado, propiedades de fluido, condiciones de
produccidn, etc., correspondientes al modelo base de
estudio, pero considerando la variacién del caudal de
fluido producido (Q,). Los valores asignados para este
parametro fueron: 500 BFPD, 1.500 BFPD, 2.000 BFPD,
3.000 BFPD vy los resultados del impacto sobre el corte
de agua adimensional se ven en la Figura 11.

Caso 2: Variacion de la razén de anisotropia ( 1,)
Para este caso se usaron los datos de mallado, pro-
piedades de fluido, condiciones de produccioén, etc.,
correspondientes al modelo base de estudio, pero con-
siderando la variacién del pardmetro razén de aniso-
tropia (I,). Los valores asumidos para este parametro
fueron: 0,5; 0,25; 0,75; 1 y los resultados del impacto so-
bre el corte de agua adimensional comparados con el
caso base, se muestran en la Figura 12.
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Caso 3: Variacion de la seccion horizontal al con-
tacto Agua-Petroleo (D)

Como en los casos anteriores, para este caso se utiliza-
ron los datos de mallado, propiedades de fluido, condi-
ciones de produccion, etc., correspondientes al modelo
base de estudio, pero considerando la variacién de la
distancia de la seccion horizontal del pozo al contac-
to agua-petrdleo (Db). Los valores asignados para este
parametro fueron: 5,25 pies; 11,55 pies; 28,35 pies; 34,65
pies y los resultados del impacto sobre el corte de agua
adimensional se observan en la Figura 13.

Caso 4: Variacion de la Razén de Movilidad (M)
En este caso se utilizaron los datos de mallado, pro-
piedades de fluido, condiciones de produccién, etc.,
correspondientes al modelo base de estudio, pero con-
siderando la variacién del caudal de fluido producido
(Q)- Los valores asignados para este pardmetro fueron:
1;2;5;7;9.8 y los resultados del impacto sobre el corte de
agua adimensional se ven en la Figura 14.

En la Figura 12 todos los casos de estudio para el desa-
rrollo de la correlacion de Kuo & DesBrisay para pozos
horizontales con el nuevo modelo de permeabilidades
relativas.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se puede concluir que de la variacién de los parametros
para el estudio de la aplicabilidad de la correlacion de
Kuo & DesBrisay para pozos horizontales con nuevas
curvas de permeabilidad no lineales, que el corte de
agua adimensional es independiente del caudal total
de fluido producido y de la distancia de la seccién hori-
zontal del pozo al contacto agua-aceite, sin embargo al
cambiar larazén de anisotropia y la razén de movilidad
se muestra un cambio en las curvas del corte de agua
adimensional, por lo tanto se puede decir que este de-
pende directamente de estos pardmetros.

Considerando lo anterior, el ajuste de la correlacion de
Kuo & DesBrisay para pozos horizontales propuesto
debe ser de la forma: WeD=f(tD,M,la), igual que en el
primer estudio, por lo tanto la ecuacién propuesta es la
misma, solo que cambia el valor de las constantes.

A continuacién se muestra la ecuacidon propuesta con
sus coeficientes de correlacién y determinacion y los
nuevos valores de las constantes.

El polinomio propuesto tiene un coeficiente de corre-
laciéon de 0,979331 y un coeficiente de determinacion
de 0,959089 concluyéndose que el polinomio hace una
reproduccion casi total de los datos.

Wep=A0 + Al * Log (¢D) + A2 » I, + A3« M = A4 » [Log (¢D)]* + A5 « I? + A6
* MP + A7 « [Log (¢D)]® + A8 1.2 + A9  MP + A10  [Log (tD)]*
+A11 « L'+ A12 » M* + A13 » Log (tD) * I, * M + A14
+ [Log (¢D))* * 1, M + A15 * Log (tD) * 17 * M + A16 * Log (tD) + I,
* MP + A17 « [Log (tD)]* » I, * M + A18 = Log (¢D) = I,> * M + A19

* Log (tD) » I, MP

Donde:

A0 = -2,163553855619696E-01
A3 = 1,824035388107879E+00
A5 =-2,103152026743398E-01
A7 =2,048976593187378E-01
A9 = 8,963090964608581E+00
A11 =-1,345941755533948E-03
A13 =9,401531961660184E-02
A15 = 8,578095070957675E-03
A17 = 4,668864225522753E-02
A19 = -5,627756091302872E-02

A2 =5,053198787741867E-01
A4 =-9,030797107627978E-01
A6 = -6,635584547121746E+00
A8 =2,941567004989432E-02
A10 =-1,601937868646441E-02
A12 = 4,004379839226345E+00
A14 = -1,489356877115783E-01
A16 = 6,575212753753278E-02
A18 = -2,171464064672356E-04
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Se muestra la Figura 15 de todos los casos de estudio
para el desarrollo de la correlacién de Kuo & DesBrisay
para pozos horizontales

ANEXO

Definicién del caso base. Tenemos los datos carac-
teristicos del modelo base de simulacién

Tabla 1. Datos caracteristicos del modelo base Tabla 2. Dato basicos del yacimiento
Longitud del yacimiento 2.000 pies Tipo de mallado Corner point
Ancho del yacimiento 2.000 pies Dx 50 pies
Espesor del yacimiento 54 pies Dy 50 pies
Porosidad 0,164 Nx 40
Permeabilidad en i 370 Ny 40
Permeabilidad en j 370 Ny 80
Permeabilidad en k 3,7

Figura 1. Mallado del modelo teérico de estudio

_ ————
Builder - [FAPRCYECTD ICPcor i RRCYDESBRISAT_HORIZONTAL WELL STUCY.DAT.I) 9 N
Mumencal Wef ook Window feip -8x%

r— ) [M - i
[Boxa  +] [ocaiTm - [anen. | | P | | Peosy | 2

| Mede Tree View .u|

Grid Top (%) 2011-05-30
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Tabla 3.Resumen de propiedades

de los fluidos

Presion de burbuja 530,0 psi
Viscosidad del agua 0,33 cP

API del crudo 32,9°
Densidad del petréleo 53,696 Ib/ft®

Densidad del agua

59,2939 Ib/ft3

Densidad del gas

0,884

Presion

4.600 psi

Temperatura

145 F

Figura 2. Curvas de permeabilidad
relativa agua-petréleo

Al final de periodo de simulacion, la presiéon promedio del yacimien-
to alcanzé un valor de 4.327 psi, la produccién acumulada de petré-
leo fue de 662.359 bbl y un corte de agua del 73,9079% a 2.000 dias
(dato tomado originalmente del estudio de Kuo y DesBrisay).

Figura 3. Tasa de produccidon de aceite y corte de agua

Well-1 KUOYDESBRISAY_HORIZONTAL_WELL_STUDY_CASE_BASE.irf

Water Cut SC

0.00 5

Cumulative Oil SC (bbi)

T i i ; i i i 1 i i 1
2011-7 2012-1 2012-7 2013-1 2013-T 2014-1 2014-7 2015-1 2015-7 2016-1 2016-7
Time (Date)

‘Water Cut 5C
Cumulative Oil SC
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Figura 4. Casos de variacion de la tasa total de fluido producido (Qy)

WcD vs tD (Casos Qt)
* BASE
2 - Oe=500
Qt=1500
.
- Q= 2000
a8 — + Cat= 2000
o
Fad
Y
i
LR
L
a2
&
- - — o S U R—
O OO0 1 o001 o011 o1 : | 10 100 1000
it

Analizando la Figura 4 se puede afirmar que el corte de agua adimensional es independiente
de la variacion de la tasa total de fluido producido.

Figura 5. Casos de variacion de razén de anisotropia (l.)

WeD vs tD (Casos la)

46

Al analizar la Figura 5 se puede concluir que el corte de agua adimensional es dependiente
del valor que tome la razén de anisotropia.
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Figura 6. Casos de variacion de la distancia de la seccién horizontal
del pozo al contacto agua petréleo.(D,)

WcD vs tD (Casos Db)

- BASE

Ob=s 35

= Gb=11 5%

- Db=20 35

Dhe3q 82

Haciendo un anélisis de la Figura 6 se concluye que la distancia de la seccién horizontal del pozo
al contacto agua petroleo no tiene un impacto notable sobre el corte de agua adimensional.

Figura 7. Casos de variacion de la razén de movilidad (M)

WceD vs tD (Casos M)

Haciendo un anélisis de la Figura 7 se puede afirmar que el corte de agua adimensional
depende de la razén de movilidad.
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Figura 8. Todos los casos

WD vs tD (Todos los Casos)
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El ajuste de las curvas se hizo por medio de un programa para ajuste de curvas y analisis de datos.

Figura 9. Tipo de polinomio obtenido y coeficientes de determinacion y correlaciéon
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Ramos, Jorge L., et al: Correlacién de corte de agua...

LINEA DE INVESTIGACION: RECOBRO MEJORADO

Figura 10. Casos de variacion de la tasa total de fluido producido (Q,) cambiar

WeD vs tD (Variacion Qit)

Analizando la Figura 10 se puede afirmar que el corte de agua adimensional no depende de forma notable de la
variacion de la tasa total de fluido producido.

11. Casos de variacion de razén de anisotropia (1.)

WcD vs tD (Casos la)

4

Haciendo una analisis la Figura 12 se puede concluir que el corte de agua adimensional depende del valor que
tome la razén de anisotropia.
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Figura 12. Casos de variacion de la distancia de la seccién horizontal
del pozo al contacto agua petréleo.(Dy,)

WceD vs tD (Variacién Db)
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Haciendo un andlisis de la Figura 12 se concluye que la distancia de la seccién horizontal del pozo al contacto agua
petrdleo no tiene un impacto notable sobre el corte de agua adimensional.

Figura 13. Casos de variacion de la razén de movilidad (M)

WicD wvs tD (Casos M)
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Analizando la Figura 13 se puede afirmar que el corte de agua adimensional depende de la razén de movilidad.
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LINEA DE INVESTIGACION: RECOBRO MEJORADO

Figura 14. Todos los casos del nuevo modelo

TODOS LOS CASOS
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CONCLUSIONES

« Laaplicacién reproduce el comportamiento de para realizar un prondstico de produccién de

produccién de manera dptima comparado con
una simulacién numérica, lo cual reduce de
manera significativa las horas hombres para la
caracterizacion de pozos tipo.

El comportamiento de produccién obtenido
por medio de la aplicacién tiene una gran dife-
rencia con el comportamiento obtenido por la
declinacién ya que esta fue obtenida a partir de
la historia de produccién del campo que solo
tomaba en cuenta pozos verticales ya que este
no cuenta actualmente con pozos horizontales
perforados.

La correlacion de Kuo & Desbrisay tiene un
error global promedio mayor al 5% lo que indi-
caque no es aplicable en su forma original para
pozos horizontales.

La estructura de la aplicacién es amigable, la
cual estd integrada por una serie de médulos
que minimizan la cantidad de datos a ingresar

pozos tipo horizontales bajo empuje hidraulico
a través de la aplicacion.

La aplicacién dispone de 3 correlaciones para
la determinacidn de la tasa critica de conifica-
cién para pozos horizontales y 2 correlaciones
para determinar el tiempo de irrupcién en po-
zos horizontales.

La aplicacion dispone de las correlaciones PVT
mas usadas en caso de requerir la estimacion
de propiedades basicas de fluido.

La aplicacién permite la estimacion de la tasa
de produccién a condiciones estabilizadas de
un pozo horizontal a través de al menos 3 co-
rrelaciones bases.

La aplicacién permite la aplicacién del método
de Kuo & Desbirsay Original y el método modi-
ficado para pozos Horizontales propuesto por
Joshi.
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