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RESUMEN

El proyecto es para desarrollarse en la region llanera mas exactamente en Tame -
Arauca, zona que ha sido afectada por el conflicto armado en los ultimos 40 afios y en
consecuencia de esta situacion, su poblacion ha sufrido el flagelo del desplazamiento
forzado del casco rural, limitando su derecho de gozar de una vivienda digna, es por
esto que surge el proyecto “UNIDADES BIO HABITACIONALES RESILENCIA
LLANERA” como iniciativa para mitigar el dafo; en este orden de ideas con este
proyecto habitacional se busca no solo garantizar la vivienda digna, si no desde la
arquitectura darle un enfoque eco sostenible con componentes derivados de la
cascara de arroz y el “vastago” o tallo del platano, productos que abundan en la region
y en el caso el platano cabe resaltar que Arauca es el departamento nimero uno en la
produccion de platano a nivel nacional con mas de 793,084 toneladas anuales,
producto que se bota una vez se hace corte, es por esto que los Beneficios para la
region son incalculables, pues brinda vivienda digna, genera empleo y fortalece la

economia de la region.

Palabras clave: Posconflicto, sostenible, vivienda digna, residuos organicos, bio

arquitectura, habitat, arquitectura modular.
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INTRODUCCION

Este proyecto nace de la necesidad de contrarrestar una serie de problematicas desde
la Optica social-ambiental; en este orden de ideas potencializamos y utilizamos bio
materiales derivados del vastago de platano y cascarilla de arroz en la construccién de
viviendas dignas y sostenibles; previa socializacion del proyecto e involucrando a la
poblacion victima de la violencia en el proyecto dandole un enfoque resiliente al

proyecto.
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1. ELECCION TEMATICA

1.1. Definicion del enfoque abordado

La temética en que se piensa desarrollar el disefio arquitecténico sostenible es la
implementacion de materiales derivados de productos agricolas en los cuales la regién

es pionera (vastago del platano y cascara de arroz)

1.2. Descripcién de lateméatica general a trabajar

El aprovechamiento de los derivados agricolas de la regién (cascara de arroz y vastago
del platano) como solucion a la problematica de vivienda digna de las victimas de la
violencia en la zona de forma sostenible, mientras se mitiga el dafio ambiental gracias
a la potencializacion de los derivados agricolas anteriormente descritos para el disefio

y posterior construccion de unidades Bio habitacionales.
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2 SITUACION PROBLEMICA

En la actualidad, una de las probleméticas que mas nos afecta como sociedad es el
cuidado del medio ambiente, el calentamiento global, el exceso de contaminacion en el
aire, la contaminacién de fuentes hidricas, entre otros. Son estos temas tan importantes
gue decimos preocuparnos por el cuidado de nuestro planeta y proponer un proyecto

de impacto tanto econémico  como
social. Figura 1.

Top 3 de departamentos que mas platano producen

Top 3 de
departamentos

gue mas platano
producen

#1 Arauca
793.084
toneladas

S
s
&

387.505
toneladas

| #3 Antioquia
| 361.719
toneladas

H R gl
de la Agricultura

Nota: Relacién de municipios que producen platano. Tomado de: Ministerio de
agricultura  (2020). Tops de  departamentos que mas  producen.
https://www.minagricultura.gov.co/paginas/default.aspx

En este orden de ideas el proyecto BIO arquitectonico va encaminado a mitigar no solo
el dafio ambiental, la falta de empleo y de vivienda digna, si ho potencializar al maximo
los residuos organicos que no se aprovechan en el departamento de Arauca, como es
el caso de la cascarilla del arroz y el vastago del platano, cabe sefialar que Arauca es

el departamento numero uno en el pais con una produccién platanera de
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aproximadamente 793.000 toneladas anuales segun el ministerio de agricultura(20/20),

lo que haria el proyecto sostenible en el tiempo.

Internacionalmente encontramos empresas pioneras en el tema, como es el caso de
FiBandCo que sirven como referente en el Reaprovechamiento de los residuos
Agricolas, de plantas como el banano para obtener sustitutos de la madera, producto
que se denomind comercialmente como “Green Blade” el cual es muy versatil y de facil
manejo; es por esto que encontramos un potencial de impacto incalculable con nuestro
proyecto, segun la revista obras en expansién el proceso para producir las laminas
derivadas de residuos organicos consiste en recolectar la materia prima del tallo de la
planta de platano para realizar una limpieza, posteriormente se pasa por un proceso de
troceado y molienda para obtener la fibra de esta planta, la cual es mezclada con
resinas organicas para obtener una masa que después es colocada en moldes para

terminar en un proceso de secado.

Figura 2.
Areas de sembrado de arroz

Area sembrada de arroz mecanizado segiin zonas arroceras (Cve y variacién)
| Semestre (2019 - 2020)

Cuadro 3. Area de arroz izado segiin zonas (Cve y variacién)
Ar,
Zona arrocera 2019-1 2020- Variacién

Hectirea (ha) Hectirea (ha) Cve (%)
Total Nacional 352.850 394.421 08 1.8
Centro 65.976 73.735 16 1.8
Santanderes 19.604 20.559 43 49
Bajo Cauca 47.276 51.620 6,0 92
Costa Norte 10304 12415 76 20,5
Llanos 208.690 236.002 00 12,6

Fuente: DANE - FEDEARROZ
Nota: Por aproximacién decimal se puede presentar diferencias

Las zonas aroceras definidas por esta investigacién son:

Zona Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Chocd, Cérdoba y Sucre

Zona Centro: Caguetd, Cauca, Cundinamarca, Huila, Narifio, Tolima y Valle del Cauca,

Zona Costa Norte: Atlantico, Cesar, La Guajira, Magdalena, algunos municipios de Bolivar y el municipio de Yondd (Antioquia). Arauca 7351]
Zona Llanos: Arauca, Casanare, Guaviare, Meta, Vichada y el municipio de Paratebueno (Cundinamarca). -

Zonas Santanderes: Morte de Santandery Santander. Arauca Arauquita 1.296|
p.p. Puntos Porcentuales Puerto Rondén 208
Actualizado el 3 de agosto de 2020 Tame 1.056

Nota: Cuadro de area sembrada de arroz, Tomado de: Ministerio del trabajo. (2012) Mi Documento
diagnéstico del departamento de Arauca, [ Archivo PDF].
file://IC:/Users/USUARIO/Downloads/Diagnostico%20Arauca%20(3).pdf

En este orden de ideas y con la posibilidad de explotar al maximo la produccién

agricola de la zona y los derivados de estos, encontramos que el departamento de

Arauca hace parte de un conglomerado de departamentos correspondientes a los
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llanos orientales los cuales hacen parte de la regibn mas productora de arroz con casi
236.092 hectareas segun el DANE-FEDEARROZ y que a pesar de solo tener
sembradas alrededor de 12.000 hectareas es un motor importante en la economia
local, pues se ubica como el primer departamento en &rea minima rentable en
promedio, es decir que “la mayor parte de las unidades productoras de arroz, son
pequefias 0 medianas. Los resultados indican que el 71,7% de las UPA (unidades
productoras de arroz) registradas en el primer semestre para todo el pais son menores
de 10 hectareas, y el 23,9% son UPA con areas comprendidas entre 10 y 50
Hectéareas, para el mismo periodo de analisis. (Min Agricultura, 2020).

Figura 3.

Areas minimas rentables

Area minima rentable promedio (ha) por departamento
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Nota: Diagrama de barras del area minima rentable. Tomado de: Ministerio de agricultura, (2020).
Produccién de Arroz. https://www.minagricultura.gov.co/paginas/default.aspx

Con lo anteriormente descrito una de Las problematicas que vive no solo la region si
no todo el pais es el resultado del proceso, mas exactamente la cascara del arroz, en
nuestro pais, simplemente es quemada al aire libre o arrojado a vertientes hidricas,
situacion derivada mas por la ignorancia de sus propiedades y el desconocimiento de
los distintos métodos apropiados para su aprovechamiento en los procesos de
obtencién de energia renovable o de material para la construccién. Esta situacion del

desaprovechamiento de la cascarilla de arroz es un flagelo que ha durado décadas
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desencadenando una contaminacion de la atmosfera, debido a su quema al aire libre,
ademds, durante el afio se producen cientos de toneladas de cascarilla de arroz
generando grandes afectaciones por la quema de estos desechos organicos.

Esta idea no es nueva pero no se ha avanzado en la investigacion e implantacién como
solucion a una problematica latente en nuestro pais, es de resaltar que “La Universidad
Nacional de Ingenieria de Peru (UNI) proyecta masificar el uso de la cascarilla de arroz
incinerada y molida como un importante componente para fabricar materiales de
construccién que permitan edificar en el futuro viviendas seguras y de bajo costo en

diversas zonas del pais.”

En este orden de ideas Se explicd que la cascarilla del arroz es un desecho
agroindustrial que se puede aprovechar para sustituir una parte del cemento y reducir
el gasto de produccion de ladrillos, tejados, techos prefabricados, adoquines de suelo,
morteros, entre otros esto con el fin de Proyectar y masificar uso de cascarilla de arroz

para construir viviendas seguras a bajo costo.

Asi las cosas y con los porcentajes desalentadoras que nos muestra la unidad para las
victimas, donde de las 79.160 victimas del conflicto armado registradas en el registro
unico de victimas- RUV el 29,85% son poblacion del departamento de Arauca y de
estos el 77% son producto del desplazamiento forzado y tan solo23% restantes por otro
hechos victimizantes esto como consecuencia del problema de orden publico que
vive y ha vivido el pais, es por eso que este proyecto se presenta como una excelente

oportunidad para aplacar la falta de vivienda digna a esta poblacion vulnerable.

Figura 4.

Porcentaje de desplazados en Arauca
VICTIMAS DEL CONFLICTO ARMADO
79. l 60 REGISTRADAS EN EL REGISTRO UNICO DE VIiCTIMAS - RUV

| p 4 . §< 32 DE LA POBLACION DEL DEPARTAMENTO 'M rnl@ Fﬂ! * IH| |

77% 23%
Poblacidn victima Otros hechos
de desplazamiento forzado victimizantes
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DE ATENCION A VICTIMAS (CRAV) EURIO DE MEECICHN

ATENCION A VICTIMAS
a8 Y ‘ 45.644
e 39.429

Nota: Estadisticas de victimas del conflicto armado en el departamento de Arauca. Tomado
de: Informa regional Arauca, Arauca, Territorio de paz. (2016). [ Archivo en PDFI.

https://mwww.unidadvictimas.gov.co/especiales/especial-rendicion-2016/docs/arauca. pdf

Figura 5.

Arbol de problemas
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Nota: problemas que afectan el municipio de Tame.
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3 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢,Como por medio del aprovechamiento de los desechos agricolas provenientes del
platano y el arroz se pueden disefiar unidades habitacionales de manera sostenible

utilizando como plan piloto el municipio de Tame- Arauca?

20



4. PROYECTO DE ARQUITECTURA O URBANISMO EN DONDE SE
EXPRESARA LA RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION.

Con el proyecto buscamos disefiar e implementar unidades habitacionales como
alternativa a la problematica de falta de vivienda digna que sufre las victimas de la
violencia en Colombia especificamente la poblacion ubicada en Tame-Arauca;
brindandoles condiciones similares a la vida en el campo como mecanismo de
Resocializacion postconflicto como pilar de la resiliencia, buscando alternativas
amigables con la naturaleza, de manera colateral se aprovecha los derivados agricolas
de la zona ( cascara de arroz y vastago de platano) en los cuales la region es productor
lider a nivel nacional segun el ministerio de agricultura, haciendo auto sostenible vy
auto productivo el proyecto gracias a que se articula y satisface las necesidades
fisicas, economicas Yy sociales desde una optica arquitectonica mientras el proyecto
mitiga el dafio ambiental evitando posibles quemas y contaminacion a las fuentes
hidricas.
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5. DELIMITACION GEOGRAFICA DEL SECTOR AREA DE ESTUDIO

Figura 6.

Ubicacién geografica

Nota: Mapa de Localizacién del departamento de Arauca y el municipio de Tame.
Tomado de: Grupo URI, (2015). Las decisiones del hoy.

https://proyectodevida279.wordpress.com/marco-contextual/

Tame hace parte del piedemonte llanero ubicada al suroccidente del departamento de
Arauca, tierras que se caracterizan por su fertilidad tanto para la cria de ganado o la
agricultura, esta ultima tiene como cualidad la fertilidad de su tierra gracias a las
vertientes hidricas del Rio Cravo su Rio el cual se conoce también, en el @mbito local,
como “balneario del rio Tame” este nace en la Sierra del Cocuy y se encuentra a 5 km
del perimetro urbano, ademas Tame con una altitud entre los 300 m.s.n.m. hasta los

5400 m.s.n.m. Crea un clima propicio para que crezca facilmente vegetacion.
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Segun INDEPAZ La poblacion del municipio es de 53.739 habitantes, de los cuales el
37,8 % se encuentra ubicado en la zona urbana y el 62,2% en la zona rural

evidenciando la afinidad de su poblacion con su naturaleza.

“‘Esta regidon que comienza en la sierra nevada del cocuy y continua hacia abajo,
también estd conformada por sabanas acidas, en ocasiones concavas, fenomeno por el
cual se manifiestan mal drenadas; sin embargo, existen en el piedemonte suelos
fértiles que permiten cultivos exigentes. Posee diferentes pisos térmicos que van desde
el frio de la sierra nevada del cocuy hasta el clima tropical de las sabanas que se
extienden después de que concluyen los montes de la cordillera y las selvas. Es paso
obligado para quienes viajan del centro del pais al departamento Araucano. Se
caracterizé porque en esta localidad fue el sitio donde se encontraron por primera vez
el libertador Simén Bolivar y el General Santander.” (Gobernacién de Arauca, 2020).

Figura 7.

Localizacion del departamento de Arauca

MUNICIPIO DE TAME

[ ——

Nota: Mapa del departamento de Arauca y el municipio de Tame.
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6. RESENA HISTORICA DEL LUGAR AREA DE ESTUDIO Y EVOLUCION DEL
PROBLEMA.

Para hablar de la historia del municipio de Tame debemos saber que fue habitad de
grupos indigenas identificados como “Arauquinoides” pertenecientes a las familias
Arawak y Guhaibo los cuales fueron posteriormente conquistados por los espaiioles,
fue tan solo en el afio 1628 que gracias a Alonso Pérez de Guzman que la organiza y

posteriormente la funda tomando como base un caserio de indios giraras.

Desde esas épocas el municipio de Tame ha sido y sigue siendo golpeada por la
violencia siendo en la actualidad y de manera progresiva uno de los municipios dentro
del territorio nacional mas afectado por el orden publico como lo sefialo la unidad para
las victimas en su rendicion de cuentas del afio anterior; Razon por la cual el Gobierno
nacional ha venido implantado medidas que resultan ser supremamente beneficiosas
para la comunidad como para la implementacion del proyecto. Como es la sustitucion

de cultivos con ayudas econdmicas del estado hacia el campesino.

Con esta apuesta, la region busca dinamizar la economia a través de la agricultura y
dejar atras el flagelo del narcotrafico que ha azotado al pais. “Aqui hubo 25 mil
hectareas de hoja de coca y se erradicaron todas. Somos ejemplo en Colombia. El
campesino araucano se canso de la violencia y escogio dejar el cultivo ilicito, erradicar
y cultivar platano y otras especies”, dijo Giovanny Rueda, representante del Comité de

Platanicultores de Arauca. (Revista portafolio, 2020)
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Figura 8.
Arauca, conflicto y narcotrafico
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CONFLICTO Y NARCOTRAFICO

Cuatro municipios golpeados por la violencia y el narcotrdfico en Arauca
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Nota: Explicacion del conflicto y el narcotrafico en

(2015).Conflicto Armado en Arauca. https://consejoderedaccion.org/ noticias/conflicto-y-narcotrafico-en-

arauca-investigacion.

25

Desaparicién
Forzada

°

Grupos que operan: Farc
47 203 habitantes (poblacion 2015)

@ Cifras 2014

& 12 minas antipersonales

() 320 desplazados por cada 100.000 habitantes
(7 117 homicidios por cada 100.000 habitantes

Grupos que operan: Farc
41.309 habitantes {poblacién 2015)

_ Cifras 2014
®1 desaparicion forzada
@ 3 minas antipersonales
(%) 279 desplazados por cada 100.000 habitantes
(") 27 homicidios por cada 100.000 habitantes

Grupos que operan: Farc
25.379 habitantes (poblacién 2015)

@ Cifras 2014

@ 2 minas antipersonales

() 256 desplazados por cada 100.000 habitantes
() 48 homicidios por cada 100.000 habitantes

Grupos que operan: Farc y paramilitares
52.768 habitantes (poblacién 2015)

Cifras 2014
(1) 1 desaparicion forzada
4 8 minas antipersonales
480 desplazados por cada 100.000 habitantes

84 homicidios por cada 100.000 habitantes

Arauca, Tomado de: Consejo de Redaccion,



7. JUSTIFICACION

En este orden de ideas uno de los grandes problemas que sufren la poblacion victima
de la violencia en Tame Arauca es el desplazamiento forzado, causando un deterioro
en el tejido de la sociedad Tamefa por la falta de vivienda digna lo cual general una
serie de probleméaticas como sociedad, es por esto que el proyecto nace de la
necesidad de brindar vivienda digna y auto sostenible a las personas victimas de la
violencia en el municipio de Tame Arauca, aprovechando los residuos organicos del
platano y arroz sobrantes de esta zona agricultora y desde la arquitectura poder
disefiar unidades habitacionales con materiales de construccion amigables con la
naturaleza, la cual gracias a la condicién de municipio y departamento agricola lo hace

un proyecto sostenible en el tiempo.
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8.1.

8. OBJETIVOS

Objetivo general

Disefiar unidades habitacionales sostenibles a través de la utilizacién de bio materiales

derivadas del platano y del arroz para generar un albergue digno, mejorando la calidad

de vida a las victimas de la violencia en el municipio de Tame-Arauca.

8.2.

Objetivos especificos

Disefiar prototipos de unidades habitacionales sostenibles para Vincular a la
comunidad agricultora en los procesos de produccion, Mediante la utilizacion de
residuos organicos como los ladrillos a base de cascarilla de arroz y laminas

derivadas del vastago de platano en la construccion de viviendas dignas.

Construir un espacio cultural para el aprovechamiento de los residentes de las
unidades de vivienda, en aras de sobrellevar las secuelas producto de la violencia

del conflicto armado.
Implementar alternativas sostenibles en la elaboracion de las viviendas para

minimizar el consumo eléctrico e hidrico como estrategia de mitigacion del dafio

ambiental.
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9. ACERCAMIENTO CONCEPTUAL

En la actualidad nos encontramos con una necesidad de buscar alternativas practicas y

amigables con la naturaleza, es por esto que con el disefio arquitectonico se busca

potencializar los beneficios de vivir en una zona con capacidad agricola para hacer el

proyecto sostenible en el tiempo, mientras se mitiga la problemética de la falta de

vivienda a causa del conflicto armado.

Sostenibilidad Se examinan distintas concepciones sobre el sistema de referencia,
desde una antropocéntrica a ultranza hasta una extremadamente bio o ecocéntrica
y se las relacionan con los criterios (basados en la sustitutibilidad supuesta entre el
capital natural y el capital manufacturado) de sostenibilidad muy fuerte, fuerte, débil
y muy deébil. Se propone y analiza un conjunto de factores determinantes de la
sostenibilidad, incluidas la disponibilidad de recursos, la adaptabilidad/flexibilidad, la
homeostasis, la capacidad de respuesta, el auto dependencia (self-reliance) y el

empoderamiento. (Gallopin, Gilberto C, 2003).

Bio materiales La creciente preocupacion por el impacto ambiental y la
sostenibilidad ha hecho que la presencia de materiales vivos y biodegradables
tenga cada vez mas importante en la arquitectura contemporanea. Este estudio
sobre biomateriales se centra en la construccion con materiales vivos y su
aplicacion al disefio y a la arquitectura, siendo este campo donde se precisa mas

esfuerzo para llegar a soluciones realistas. (Fuentes & Monereo, 2020).

Bioarquitectura debe responder a las necesidades materiales del habitat, a las
sicosociales que estimulen el desarrollo cultural y a las significaciones simbolicas
gue aludan a los esquemas miticos y valorativos de un grupo humano determinado.
Este acto creativo -el disefio- es un acto de cultura que incorpora lo social, lo natural
y lo tecnoldgico para dar respuestas que permitan la configuracion del ambiente, el
redisefio del paisaje urbano, en respuesta tecnoldgica a las particularidades

ecosistémicas y culturales de un determinado territorio. (Villegas, et all. 1997).
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La arquitectura modular es un concepto. Existen multiples modos de hacerla. El
parametro basico es la prefabricacion del maximo de elementos en industria. De
este modo se construye (o se fabrica) bajo condiciones controladas. Se realiza
independientemente del clima, la obra no se pasa por que llueve, y los procesos se
realizan en condiciones 6ptimas, lo que permite garantizar su calidad. (Cabrero, JM.
2004).

Energia renovable en el sector agropecuario se han instrumentado diversas
acciones para fomentar el uso y las aplicaciones de las fuentes de energia
renovables en los procesos productivos, con el fin de generar un desarrollo rural
sustentable que contribuya a disminuir los impactos negativos de la actividad al

medio ambiente. (Rodriguez, 2000)
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10. MARCO DE ANTECEDENTES

En el andlisis de la situacion producto de estudio y la cual desprende muchas
problematicas y sus respectivos estudios previos, cabe resaltar que adentrandonos de
manera concienzuda podemos observar como la falta de vivienda digna es uno de los
flagelos que mas afecta a las victimas de la violencia, donde de las 79.160 victimas del
conflicto armado registradas en el registro Unico de victimas — RUV el 29, 85% son
poblacion del departamento de Arauca y de estos el 77% son producto del
desplazamiento forzado, asi las cosas y sumado el desaprovechamiento y
contaminacién que existe de los residuos agricolas de la cascara de arroz y vastago
de platano es un hecho notorio como un proyecto de esta envergadura impactaria de
manera positiva a las victimas del conflicto armado en la region; Maxime cuando
tenemos antecedentes en este tipo de proyectos como solucion al realizarse con
materiales de construccion que permite edificar viviendas seguras y a bajo costo por la

asequibilidad de los materiales.
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11. MARCO REFERENCIAL
11.1. Marco tedrico conceptual

Las fibras naturales vegetales estan presentes en casi la totalidad del globo en diversas
formas; existen plantaciones de manera natural, campos, ciénagas o plantaciones
agricolas especialmente cultivadas con este fin. Hasta mediados del siglo pasado las
fibras naturales tuvieron aplicaciones en diferentes industrias pero el avance de
polimeros sintéticos, por su bajo costo de fabricacidén principalmente, desplazaron a los
productos de base natural rapidamente. En la actualidad los mismos paises que
iniciaron la primera y segunda revolucion industrial estan liderando el eco — amigable
tercera revolucion industrial, en la que los productos desarrollados por el hombre
tengan un ciclo verdaderamente amigable con el planeta pero sin dejar de lado las
exigencias tecnoldgicas que demanda el tercer milenio. (Tapia, 2013)

El aumento continuo en la demanda de vivienda en nuestro pais y principalmente en
areas deprimidas econémicamente, obliga a la ingenieria a presentar alternativas que
disminuyan los costos de los materiales sin disminuir sus caracteristicas de resistencia
y durabilidad. Uno de los materiales mas utilizados en la construccion de viviendas es
el concreto, siendo el cemento el elemento mas costoso en su elaboracion. Para
disminuir el costo del cemento en la elaboracion del concreto, se puede reemplazar un
porcentaje de éste con puzolanas que son elementos que contienen silice y aliminas
gue mejoran las propiedades del concreto, dentro de las puzolanas esta la ceniza de

cascarilla de arroz.

La ceniza de cascarilla de arroz es un desecho agricola, con la caracteristica principal
de que posee propiedades quimicas que cuando se la mezcla con el cemento para la
elaboracién de hormigones, aumenta la resistencia de éste y por ende se mejoran
todas sus demas caracteristicas. Por lo que para poblaciones de bajos recursos
econdmicos, principalmente en zonas agricolas y/o productoras de arroz, se pueden
elaborar con hormigones con ceniza de cascarilla de arroz, proyectos urbanisticos de

viviendas de tipo social de bajo costo. (De la Pared, Condo. 2011).
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El platano Dominico-Harton (Mussa AAB Simonds), es una de las variedades mas
cultivadas en el departamento de Caldas (Colombia), por lo tanto, en las etapas de
cosecha y pos cosecha, se generan grandes cantidades de residuos foliares,
pseudotallos, bellotas, raquis, calidades segundas y terceras y cdscaras de frutos, que
al carecer de un tratamiento o disposicion adecuada, se convierten en contaminantes

para el medio ambiente.

Esta problematica, es abordada en este estudio que, en primera instancia, efectué un
diagnéstico, cuyos resultados fueron consignados en un sistema de informacién
desarrollado para la cadena productiva del platano en el Departamento de Caldas.
Posteriormente, se realizO una caracterizaciéon fisico-quimica a los residuos antes
mencionados, lo que permitid6 proponer alternativas de aprovechamiento, a saber:
obtencion de papel a partir del pseudotallo, obtencién de harina del Raquis con fines
alimenticios en productos como galletas, coladas y apanados, y obtencion de almidon a
partir de las segundas y terceras calidades de platanos en estado verde. (Mazzeo. Et
all. 2012).

Una de las posibles medidas industriales existentes para la revalorizacion de residuos
es la implantacion de una unidad de compostaje. Este proceso se puede aplicar a
cualquier industria donde se involucren residuos organicos: agricolas, forestales,
ganadera, alimentacion, almazaras, envasadoras, etc., por o que su conocimiento es
importante para el alumno. Dada la importancia presente y futura de este proceso, es
imprescindible que el alumno tenga nociones basicas para poder afrontar situaciones

como el disefio de una unidad de compostaje. (Fombuena, 2020).

11.2. Marco contextual

Es conocido que las actividades agricolas pueden contribuir al deterioro de la calidad
del agua mediante la descarga de varios materiales: sedimentos, plaguicidas, abonos
animales, fertilizantes y otras fuentes de materia organica e inorganica. Muchos de
estos contaminantes llegan a los recursos superficiales y subterrdneos como

consecuencia de fendmenos muy generalizados de escorrentia y percolacién y, por lo
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tanto, se conocen con el nombre de fuentes "no localizadas". La identificacion,
cuantificacion y supresion de la contaminacion es mas dificil en esos casos que cuando

ésta procede de mentes "localizadas". (Ongley, E. D. 1997).

El articulo se propone evidenciar la forma como entran tempranamente en conflicto los
dos preceptos contenidos en el articulo 51 de la Constitucion Politica de Colombia,
referente, por una parte, al derecho que tienen todos los colombianos a una vivienda
digna y la obligacion del Estado a hacerlo efectivo y, por otra, la promocién de planes

de vivienda y a su adecuada financiacion.

Para esto, luego de revisar los contenidos predominantes de las normas en las que se
desarrollan dichos preceptos, se identifican las decisiones tomadas explicita o
implicitamente en ellas y los impactos que su aplicacion tiene en las condiciones de
produccion de la vivienda, es decir, la forma como esas decisiones se estan
materializando. De esta manera se verifica la forma como se esta resolviendo el
conflicto planteado, en detrimento de la calidad y la asequibilidad de la vivienda, es

decir, en contra de la satisfaccion del derecho constitucional. (Borda, 1956).

Colombia ha sufrido un periodo de guerra caracterizado por asesinatos, desapariciones
forzadas, reclutamientos, masacres, secuestros por grupos armados organizados al
margen de la ley, que han empleado medios inhumanos que vulneran los Derechos
Humanos, los cuales son catalogados como hechos victimizantes que denigran la vida
del individuo, originando secuelas perdurables en el tiempo. Por tal razén en este
articulo académico se realiza un analisis acerca de la atencidn psicosocial a victimas
del desplazamiento forzado en el marco del conflicto armado en el Departamento de
Arauca. (Poveda, 2017).

11.3. Marco legal

Se analiza la normatividad en Colombia para instaurar los parametros que debe tener
en cuenta una vivienda sostenible. Las viviendas en Colombia tienen la necesidad de

ampliar el modelo climatico.
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En América Latina, paises como Argentina, Brasil, Colombia, Chile, México, Perq,
Guatemala, Panama y Costa Rica han implementado politicas para la implementacion

de construccién sostenible.

Colombia ha implementado el Plan de accion sectorial de mitigacion para el sector de
vivienda y desarrollo territorial, le estd apuntando a la construccion sostenible para
minimizar los efectos de cambio climatico y mejorar la calidad de vida a los habitantes.

e Para el 2001, el congreso de la Republica de Colombia, aprobé la Ley 697, la cual
fomenta el uso racional y eficiente de la energia, que promueve la utilizacion de

energias alternativas y se dictan otras disposiciones.

e Para el 23 de marzo de 2005, la Presidencia de la Republica de Colombia,
reglamenta el Decreto 838, por medio del cual modifica el Decreto 1713 de 2002
sobre la disposicion fina de residuos solidos y se dictan las consideraciones
ambientales y técnicas de planeacidén, construccion y operacion de rellenos

sanitarios.

e En él aflos 2008, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Min Ambiente
acogio la politica de gestion ambiental urbana, donde en la que se establecen las
pautas para el manejo sostenible de las areas urbanas del territorio nacional,
encaminadas especialmente a la armonizacién de las politicas ambientales y de
desarrollo urbano, asi como al fortalecimiento de espacio con la fin de afianzarse en

la construccion de ciudades sostenibles.

e Para el 2012, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establecié criterios
ambientales para el disefio y construccion de vivienda urbana donde se establecen
los objetivos de sostenibilidad ambiental, basada en tres objetivos basicos de
gestion ambiental que se establecen como los principios fundamentales de la

construccion sostenibles y son: la racionalizacién del uso de los recursos naturales,
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la sustitucion con sistemas o recursos alternativos y el manejo del impacto

ambiental.
Para el 21 de octubre de 2014, se aprobd el Documento Conpes 3819, sobre

politica nacional para consolidar el sistema de ciudades en Colombia, buscando

construir “Ciudades sostenibles y Competitivas”.
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12.METODOLOGIA

12.1. Tipo deinvestigacion

Descriptiva: Analizar e inventariar caracteristicas de fenébmenos, objetos, problemas de
estudio para definir su naturaleza. Se tiende a desestimar este tipo de investigaciones
por cierto desconocimiento de la labor descriptiva y taxonémica de astrénomos y

naturalistas que organizaron en un principio de conocimiento de las ciencias para su

posterior desarrollo. (Escorcia, 2010, pag. 14).

Define naturaleza de objetos o problemas de estudio, mediante analisis e inventario.

Clasifica grupos de fendbmenos u objetos

No verifica hipoétesis, describe hechos segun modelo tedrico definido.

12.2. Fases metodoldgicas

Tabla 1.

Fases metodoldgicas

Objetivo Especifico

Actividades

Instrumentos

Disefiar prototipos de
unidades habitacionales
sostenibles para Vincular
a la comunidad agricultora
en los procesos de
produccion, Mediante la
utilizacion de residuos
organicos como los ladrillos
a base de cascarilla de
arroz y ldminas derivadas
del vastago de platano en
la construccion de
viviendas dignas.

Consulta:

1. Consultas del porcentaje de la
comunidad agricola.

2.consulta de documentos sobre
viviendas sostenibles

3. Investigar sobre bio materiales.
Anilisis

1. Verificacion de los materiales
ecoldgicos para la construccion de
viviendas.

2. Andlisis de los disefios sostenibles.
Resultados

1. Relacién de espacios sostenibles con
la producciéon de bio materiales de
construccion.

Aplicacidn al proyecto urbano o
arquitectonico

1. Aplicar las nuevas alternativas para

la produccion de materiales ecoldgicos.

Consulta:

1.Encuestas

2. Registro bibliografico.
3.Articulos

Analisis

1.Estadisticas
2.Comparaciones
3.Referentes
Resultados

1.Planos

2.Tablas

3.Graficos

Aplicacidn al proyecto.
1.Pautas de diseno
2.Menorias graficas
3.Explicacion de las
alternativas sostenibles
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Tabla 2.

(Continuacion)

Construir un espacio cultural
para el aprovechamiento de
los residentes de las unidades
de vivienda, en aras de
sobrellevar las secuelas
producto de la violencia del

conflicto armado.

Consulta:

1. Consultas del porcentaje de los
desplazados victimas de la violencia
2. Referentes de temas de
socializacion y adaptabilidad.

3. consultas sobre las secuelas que
deja el conflicto armando.

Analisis

1. Andlisis de documentos sobre el
conflicto armado en Tame - Arauca
2. Identificacion de traumas en los
habitantes

Resultados

1. Relacién de espacios culturares,
zonas agricolas y vivienda.
Aplicacidn al proyecto urbano o
arquitectonico

1. planteamiento de espacios de

socializacion y produccién.

Consulta:
1.Encuestas

2. Noticias
3.Articulos

Analisis
1.Estadisticas
2.Comparaciones
3.Registro de
observaciones
Resultados
1.0rganigramas
2.Tablas

3.Graficos
4.ldeogramas
Aplicacidn al proyecto.
1.Pautas de disefio
2.Menorias graficas
3.Explicacion de las

alternativas sostenibles

Implementar alternativas
sostenibles en la elaboracion
de las viviendas para
minimizar el consumo eléctrico
e hidrico como estrategia de
mitigacion del dafio ambiental.

Consulta:

1.consulta de documentos sobre
viviendas sostenibles

2. Investigar como minimizar el
consumo eléctrico e hidrico.
Analisis

1. Verificacion alternativas
sostenibles.

2. Analisis de los disefios sostenibles.

Resultados

1. Relacién de espacios sostenibles
con la vivienda.

Aplicacidn al proyecto urbano o
arquitectonico

1. Aplicar las nuevas alternativas

sostenibles en las viviendas y en el

sector agricola.

Consulta:

1.Encuestas
2.Articulos
3.Entrevistas

Analisis

1.Estadisticas
2.Comparaciones
3.Referentes
Resultados

1.Planos

2.Tablas

3.Graficos

Aplicacidn al proyecto.
1. incorporacién de las
nuevas alternativas
sostenibles, materiales
ecolégicos y energia
renovable.
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12.3. Cronograma

Tabla 3.

Cronograma de fases metodoldgicas

b 5} = 5} L 1 =] nl L L O L I O O T T A T T o o o T P R T T T B T T O o T L T T A T o T R T W S Y T o VY R I Y I T

MITAD ARD (2020) MITADARID (2021)
SEPTIEMBR NOVIEMBRE ENEROD MARZD MAYD
ACTIVIDAD 1]203[4[1]2]3]4[1]2(3[a[1]2]3]a[1]2(3]4]1]2]3]a|1]2 3]4[1]2]3]4[1]2]3]a[1]2]3]d]1]2]3]4

Formulacion de provecto

Elaboracion del documento de la farmulacian de la investigacion

Cansula de documentas con pautas de disefio sastenible

consulta de datos disporibles en dacumentas oficiales de la region

finalisic de documentas

identificar pautas de disefio

variables sociales

relacion de parametros arquitectanicas sostenobles

FASE 1-0OBJETIVO

estrategias de disena incarporadas seqinlanecesidad del usuario

Cansulta de documentas y nomativa

Marmas espedificas parala constiuacion con materiales ecologions

compatacian de pautas de sequridad

relacion entre lo wbanay o arquitectanico

FASE 2 - OBJET)

plarteamient delos materiales ecolgicos

analisis de ateriales

Caracteristicas de capacidades

consulta de actividades sacioecanamicas dela comunidad agricala

Consultas &l POT de las objetives dela OMS

Arlisis de dezarralla socialy ecanamica

implemertacion de actividades

FASE Z - OBJET

participacian y planteamienta de actividades agrioolas

Nota: Tabla de las fases metodolégicas de Agosto del 2020 a Junio del 2021
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13.DESARROLLO DE LA PROPUESTA

13.1. Diagnéstico urbano.
Figura 9.

Localizacion

-
b DEPARTAMENTO DE ARAUCA 0

Nota: Localizacion de Colombia — Departamento de Arauca, Municipio de Tame.

Se encuentra localizado en la parte sur occidental del departamento de Arauca, al norte con el
municipio de Fortul, al oriente con Arauquita y Puerto Ronddn, al sur con el departamento del

Casanare, y al occidente con el departamento de Boyaca.
Figura 10.

Sistema vial y sistema natural

Vias

' Aéreas: Terrestres: ;‘

Nos comunicamos via Nos comunicamos con
/ aérea con Arauca, cualquier parte del Fluviales:
/ Bogotd, Bucaramangay Departamentoy el No existen vias de
con diferentesMunicipios  Pais. Entre las principales comuniogeion
( del Departamento.Las empresas tenemos, fluvial.
empresas son SATENA y Libertadores, Sugamuxi,
X = AEROUPIA. Cootranstame,
N Cootransarare.
COMUNICA CON EL
DEPRARTAMENTO M
DEL CASANARE TURAL ey
ENTRADA A LA P.P.N DE
CUNADELA :
LIBERTAD cocuy .
CONEXION AL -UNPOCO MASDEL /
INTERIOR DEL PAIS 7,0% PERTENECE A
PARQUES NACIONALI

NATURALES \

o
L
Un poco més del 7,0% pertenece a parques El 19.5% del tenitorio presenta
nacionales naturales. bosques naturales. . .
PARQUES NATURALES BOSQUES NATURALES Y los suelos tienden a ser viejos, con tendenciaa
la acidez, y de baja fertilidad natural que
/ desfavorecen el desarrollo de varios proyectos
agricolas y moldean la ganaderia que tiene que
hacerse de forma extensiva

Nota: Imagen de vias y sistemas Natural del departamento de Arauca
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La temperatura que se presenta en el municipio de Tame esta entre los 21°c a 31°, se
encuentra en una altitud de 343msnm y presenta una humedad del 53%. Cuenta con
lluvias desde mayo a octubre con unos vientos de 20km/h que vienen del norte
(fuertes) y del nororiente (tranquilos), se presenta de enero a septiembre una gran

abundancia de iluminacion.

Cuentan con una gran presencia de vegetacién de sabana natural intercalada con
bosques y cultivos. El municipio esta conformado por 129 veredas que se integran en
11 distritos y 18 centros poblados. Por efecto del conflicto se ve forzada la comunidad a

movilizarse en total de 3.887 hogares.

e Demografia: Se estima por parte del Banco de la Republica en un estudio
economico de la region oriental, en la cual se encuentra Arauca. Se estima que los
jovenes y la poblacién con menor nivel de cualificacion son los grupos con una
menor oportunidad de empleo en el departamento. Al igual que la nacion, la tasa de
desempleo en la poblacion joven (14 - 26 afos) es del 17,2% y el grupo de

poblacién mas afectado es el de mujeres jovenes con un 23,1% de participacion.

Figura 11.

Porcentaje de desplazados en el departamento de Arauca

VICTIMAS DEL CONFUCTO ARMADO:
7 9. ] 60 REG:ST:&ADA; £N E'tl:zz(slsmdumcd DE VICTIMAS - RUV,

,[_ 29’8 o377 DE 1A POBLACION DEL DEPARTAMENTO H 9“@ f * ﬂ |

o/ vos. | Homicidio, desaparicion forzada, amenaza,
7 7 /o 23 /o- ACLos terroristas, minas antipersonal,
P, oblccién vichma Ofros hech o8 ) p.era:da'ae bienes, secuestro, Lortura,
da desoknoaania Sacsnd P vinculacion de NNA y delitos contra 1
e oesplazamien 0do VICHMIZONIES | jinentad e ntegridad sexual.

Nota: Porcentaje de victimas de la violencia en el departamento de Arauca. Tomado de: Informa
regional Arauca, Arauca tierra de paz. (2016). [ Archivo en PDFI.

https://www.unidadvictimas.gov.co/especiales/especial-rendicion-2016/docs/arauca. pdf
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Socio econdmico: El componente mas critico del indicador de NBI del departamento
de Arauca es la vivienda, con una participacion en el total de 19%: en cabecera con
15,5% vy el resto. De 44,7%, que expresa una baja calidad de la vivienda, por ser
viviendas mdviles, o ubicadas en refugios naturales o bajo puentes, sin paredes,
con paredes de tela, de materiales de desecho o con pisos de tierra (en zona rural
el piso de tierra debe estar asociado a paredes de material semipermanente o
perecedero). (Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas — DANE -

2010 Sec. Publicaciones).
Tabla 4.

Necesidades basicas

| teow | we | Dmeen |
8.1

Total personas en NBI 27,8 19,7 53,5 359 32,0 64,3 12,4 10,8
Vivienda 104 48 28,2 19,0 15,5 447 8,6 10,7 16,5
% Servicios 74 5.0 14,8 4.7 27 18,8 2,7 (2,3) 4.0
b Hacinamiento 1.1 85 19,5 16,1 15,2 225 5.0 6,7 2.0
§ Inasistencta 36 24 73 29 24 64  (0.7) 01 (1.0)
8 escolar
Dependencia
econdmica 1,3 T3 24,0 13,5 12,6 19,5 22 53 (4,4)
NBI personas en miseria 10,6 59 257 14,0 11,6 31,7 3.4 8,7 6,0

Nota: Tabla de necesidades basicas. Tomada de: Departamento administrativo nacional de
estadisticas - DANE, Documento Diagnostico de Arauca.
file://IC:/Users/USUARIO/Downloads/Diagnostico%20Arauca%20(3).pdf

Principales sectores econdmicos: A partir principalmente del “Plan Regional de
Competitividad del departamento de Arauca” se establecid que los sectores
economicos tradicionales son la agricultura, la ganaderia y la mineria (extraccion de
petroleo) como no tradicional. Los servicios han venido en crecimiento al igual que
el turismo, de ahi que se consideran como apuestas.

Tabla 5.

Sectores claves

TipodeSector | Sectores |

Clave Agropecuarios (Platano, Cacao, Ganado Bovina)
Mineria (Petrdleo)
Apuesta Forestales
Turismo
Nota: Sectores del departamento de Arauca. Tomado del

DANE file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Diagnostico%20Arauca%20(3).pdf
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13.2. Incorporacion de resultados de la investigacion al proyecto

13.2.1. El proceso de indagacion

Para el proceso de indagacion se consultaron tesis y empresas sobre los distintos
métodos de la utilizacién de los desechos agricolas para el mejoramiento de viviendas.
Sobre el tema del proceso de los desechos agricolas se consulté en la empresa
internacional como es el caso de FiBandCo que sirven como referente en el
Reaprovechamiento de los residuos Agricolas, de plantas como el banano para obtener
sustitutos de la madera, producto que se denominé comercialmente como “Green
Blade” el cual es muy versatil y de facil manejo; es por esto que encontramos un

potencial de impacto incalculable con nuestro proyecto.

En el campo tecnolégico se consultd la tesis “Elaboracion y comercializacion de
material de construccion a base de la cascarilla de arroz y su incidencia en el
fortalecimiento de la preservacion del medio ambiente, 2104” que se basa en convertir
un desecho en un producto de uso para la edificacion. Ademas se consultaron
articulos, libros y tesis sobre la sostenibilidad (materiales, captacion de energia

renovable, captacion del agua y autosuficiencia alimentaria).

13.2.2. Los resultados ala pregunta de investigacion

De la implementacion de los conceptos arquitectonicos y los objetivos se arrojé unos
resultados de dicho andlisis en la etapa de investigacion desde el problema hasta los

antecedentes.

El objetivo general parte desde ciertos estudios de la utilizacién de bio materiales para
generar un habitat digna a la poblacion. En los objetivos especificos se relacionan las
actividades recreativas, productivas y economicas, luego la implementaciéon de

alternativas sostenibles.
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13.2.3. Laincorporacion de los resultados en el proyecto arquitecténico.

El proyecto incorpora un disefio sostenible que cumple como funcién de generar un
ambiente saludable para el usuario, implementando estrategias sostenibles del
arquitecto Keang Yeang con la conexion de eco estructura, el auto sustentabilidad y el
Optimo aprovechamiento de corrientes de aire, reduciendo el consumo de climatizaciéon

artificial.

Figura 12.

Esquemas de concepto
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Nota: Conceptos de sostenibilidad.

Sostenibilidad

e Energia Solar: La energia solar se transforma directamente en electricidad mediante
células fotovoltaicas. Este proceso se basa en la aplicacion del efecto fotovoltaico,
gque se produce el incidir la luz sobre unos materiales denominados

semiconductores. (Sanchez Quiroga, 2012).

Electrificacion de viviendas aisladas: la distancia del punto de consumo a la red

eléctrica puede hacer, en muchos casos, mas rentable esta aplicacion debido no
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solo al coste del instalar el tendido sino también la calidad del suministro eléctrico al
evitarse cortes de electricidad, muy frecuentes en lugares aislados. (Sanchez
Quiroga, 2012).

e Energia Biomasa: «Biomasa es la fraccion biodegradable de productos, deshechos
y residuos de la agricultura (incluyendo substancias vegetales y animales),
silvicultura e industrias relacionadas, asi como la fraccion biodegradable de los

residuos municipales e industriales». (Cerda, 2012).

e Materiales Ecolégicos: Una vivienda ecoldgica tiene como principal objetivo
minimizar el impacto ambiental, utilizando tanto como sea posible materiales

locales, asi como reduciendo el consumo de agua y energia. (Barragan, 2014).

e Captacion de agua: Los HOG pueden conectarse entre si y almacenar agua en
cualquier orientacion. El agua de lluvia, las aguas grises y el agua de emergencia se

almacenan mejor en el tanque apilable Rain water HOG. (Rain water HOG, 2000).

e Autosuficiencia Alimentaria: Los huertos urbanos, ya sea en viviendas privadas o en
espacios comunes, son la puerta que se abre a un pasado y un entorno cada vez
mas olvidado y una alternativa realmente ecolégica contra los males de la agricultura

moderna. Con un balcén basta para comenzar. (ArquitecturaYDisefio, 2010).

13.3. Avance de la propuesta

Area de intervencion: Esta ubicado en el municipio de Tame en el departamento de
Arauca, cuenta con unas conexiones estratégicas, empezando con el interior del pais,
seguidamente con Boyaca y con Venezuela. La conexion dentro del departamento es

importante ya que conecta con los 6 municipios y veredas
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Figura 13.

Area de intervencién

Nota: Imagen del lote entrada al area urbana

El lote se encuentra en la parte rural, esto para crear un ambiente propio del campesino

y no someterlo a un cambio brusco campo- ciudad.

El area del lote de intervencidon se encuentra en un punto estratégico, posee dos
conexiones principales como lo es la via Tame — Arauca - Fortul y la via Tame — Puerto

Rondon.

En la relacién con el problema de investigacion la conexion del campo de la agricultura
y las victimas de la violencia buscando mejorar la utilizacion de los desechos agricolas

y la calidad de vida.
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Tabla 6.

FODA

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Estratégica Se puede acceder | Deficientes procesos | Presencia de grupos
ubicacion. facilmente a | de comercializacion | armados al margen
Existen armonia con | mercados regionales. | locales. de la ley.

los otros municipios. | Utilizacion de | Falta de tecnoldgica | Menor sentido de
Gran potencialidad | técnicas apropiada, vial vy | pertenencia.
agricola. conservacionistas, productiva. Contaminacion

Alta presencia de | expansion de la | Invasiones por parte | ambiental.

vegetacion.

frontera agricola.

de los desplazados y

migrantes.

Inundaciones.

Aumento de pobreza.

Nota: Tabla de problematicas y fortalezas del Municipio de Tame.

e Concepto ordenador: Habilidad de un sistema humano de responder y recuperarse,

incluye aquellas condiciones inherentes al sistema que le permiten absorber

impactos y enfrentar el evento, asi como los procesos adaptivos posteriores que

facilitan la capacidad del sistema de organizarse, cambiar y aprender en respuesta
al evento. (Cutter et al., 2008).

Se plantea 5 estrategias las cuales llevan al proyecto hacer totalmente sostenible:

manejo de ecosistemas, diversidad de actividades econdmicas, manejo de residuos,

tecnologias constructivas y captacion de energia renovable.

Figura 14.

Diagrama de concepto
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VULNERABLES, O PARA RESISTIR Y RESPONDER A CONDICIONES ESPECIALMENTE ADVERSAS

(DAUPHINE & PROVITOLO, 2007)
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La resiliencia pretende enlazar la naturaleza y la sociedad, la estabilidad y el cambio.
La arquitectura resiliente presenta una conveniencia para medir los procesos

ambientales y sociales, abarca retos de mitigacion y adaptacion.

e Implantacion

Figura 15.
Esquemas de zonificacion urbana
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Nota: Esquemas de zonificacion urbana (cultural. Cultivos, vivienda produccién y capacitacion).

La implantacién del proyecto se encuentra en un lote esquinero entre la via Tame —
Arauca — Fortul y la via Tame — Puerto Rondén a 400 metros del area urbana, cuenta

con un gran eje de vegetacion que demarca el lote.
e Planta urbana: Se tiene como referente las terrazas de los cultivos incas, ya que

nos sirve como un método de cultivo tipico del sistema de riego y tiene un efecto

gue proporciona fertilidad al suelo.
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Se planteo el cultivo de arroz en la parte mas baja (zona inundable), igualmente pozos
de agua y canales de riego ya que la conduccion del agua sera por medio de

gravedad, Se plantea huerta comunitaria para la autosuficiencia alimentaria.

Figura 16.
Planta urbana

SUBE 3 METROS & CULTURAL

£ CADA 75CM = i
h o3
o~

LAS HUERTAS
FAMILIARES
CONSTITUYEN
VERDADEROS
CAMPOS
EXPERIMENTALES PARA
LA INNOVACION
TECNICA Y DE
MERCADO.

CULTIVOS PARA EL
AUTOABASTEIMIENTO " _

HUERTAS
COMUNITARIAS

CANALES DE
RIEGO

POZOS DE CULTIVO DE CULTIVO DE
AGUA PLATANO ARROZ

Nota: Distribucién de la planta urbana y perfil urbano.

e Zonas productivas: Se plantean estas zonas productivas: Comercializacion,
produccion y capacitacion — practica, para promover la economia circular en el

proyecto. Esto ayuda a la integracion del usuario ya que vienen con secuelas del

conflicto armado.
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Figura 17.
Zonas productivas
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Nota: Render de las zonas de comercializacion, produccion, capacitacion y practica.

e Urbanizacion: La tematica en que se piensa desarrollar el disefio arquitectonico
sostenible en la implementacidén de materiales derivados de productos agricolas en

los cuales la region es pionera (vastago del platano y cascara de arroz).
Se establece la implantaciéon del proyecto en el area selecta con las respectivas

determinantes fisicas y delimitaciones bioclimaticas, teniendo en cuenta el disefio

sostenible.
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Estrategias sostenibles aplicadas al proyecto: iluminacion natural, ventilacion natural,
cubiertas verdes, paneles solares, captacion de aguas lluvias, sistemas de riego,

cultivos de platano, cultivo de arroz y huertas comunitarias.

Figura 18.

Urbanizacion.

Nota: Render aéreo de la planta urbana.

e Esquemas de organizacion de las unidades de viviendas.
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Figura 19.

Esquemas de viviendas

VIVIENDAS HURTAS FAMILIARES

VISUALES

TIPO 1 TIPO 2
DOS VIVIENDAS DE 1 PISO DOS VIVIENDAS DE 2 PISOS
UNA VIVIENDA DE 2 PISOS  UNA VIVIENDA DE 1 PISO

Nota: esquemas conceptuales de los tipos de vivienda.

e Zonificacion: Se realizé un estudio a las viviendas llaneras las cuales partes de su
acceso principal contando esta como una zona de descanso, “SIGUIENDO MAS
PA’ DENTRO” encontramos la cocina y el comedor lugar desde que despunta el sol
se hara un tinto y se le cocinara a la familia. Seguidamente encontramos la zona de

almacenamiento, cuarto de herramientas y los dormitorios.
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Figura 20.
Zonificaciéon de Agrupacion.
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Nota: esquema de zonificacién de una agrupacién de viviendas.

e Esquema basico

Caballerizas: Lugar donde estan todos los arreos de las bestias, dormitorio de
vagueros. Casa sin paredes fuera de la casa de habitacion. (Diccionario del llanero)
“Las caballerizas en donde se expone toda la indumentaria que se usaba antiguamente
y en la cual se le ensefia a los turistas a cortar los rejos, hacer los cabestros para los
caballos y la campechana, teniendo en cuenta las formas de fabricacion de origen

nativo en la region” (Diccionario del llanero).
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Figura 21.

Transformacién de la forma 1.
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Nota: esquemas de evolucion de la transformacion de la forma.
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Figura 22.
Transformacién de la forma 2.
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Nota: esquemas de evolucién de la transformacion de la forma.

Se parte de una masa y se le da una inclinacion a dos aguas, se genera supresiones
en los costados para generar sombra y circule el viento.

Se despeja el acceso principal para general unas zonas de chinchorros y zonas de
estar. Se eleva la cubierta, se propone una torre de vientos y le eleva la vivienda para
favorecer la ventilacion dentro de la vivienda.
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El sistema de construccion de las unidades de vivienda es flexible y modular. Se disefia
para garantizar una construccién y desmontaje rapidos. El disefio modular hace que la
casa se pueda adaptar en un futuro a las nuevas necesidades de una manera sencilla'y
poco costosa. Puede trasladarse sin dafar el entorno, ya que la cimentacion se
encuentra sobre pilotes de acero en lugar de una cimentacion de hormigoén tradicional.

Esto también ahorra el uso de carbono en la construccion de cimientos.

e Planimetria de tipologia 1: Esta tipologia es para un nucleo familiar de 4 personas,
esta vivienda cuenta con 2 habitaciones, 1 almacenamiento de viveres y zona de

lavado. Tiene un area de 95m?2.
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Nota: Planta arquitecténica del primer piso de la Tipologia 1.

Cuenta con ladrillos a base de cascarilla de arroz de 8.7cm X 35cm y su pega de 1cm.
Los muros interiores son laminas a base de vastago de platano vienen en un formato
de 1.25m X 2.5m.
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Figura 24.

Corte Transversal.
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Nota: Corte transversal de la tipologia 1 de vivienda.

Figura 25.

Fachada transversal.

Nota: Fachada transversal oeste.
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Se propone 2 torres de vientos, uno para la ventilacion de las habitaciones y la otra
para la sala y la cocina.
Cuenta con unos tanques de agua elevados, que son de la recoleccion de aguas

lluvias.
Figura 26.
Fachada Longitudinal

Nota: Fachada longitudinal norte.

Figura 27.
Corte Longitudinal.
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Nota: Corte sencillo longitudinal.
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En la fachada principal encontramos una zona de chinchorros donde el usuario puede
descasar y recibir visitar, también se tiene en cuenta que al ingreso de la vivienda se

encuentra una tinaja, algo muy tradicional en el llano.

Las cubiertas verdes ayudan a la recoleccion de agua de lluvias, las cuales tienen un

conducto directo a los tanques aéreos, los que se encuentran ubicados en las cerchas.

Figura 28.

Render aéreo — Tipologia 1

Nota: Render aéreo de la tipologia de vivienda 1.
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Figura 29.

Render peatonal — Tipologia 1
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e Planimetria de Tipologia 2: Esta tipologia es para un nacleo familiar de 6 personas,
esta vivienda cuenta 2 zonas productivas: 1 almacenamiento de vivieres 'y 2

produccion de materiales ecoldgicos. Tiene un area de 115M2.
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Figura 30.
Planta arquitectonica nivel 1y nivel 2
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Nota: Plantas arquitectonicas de la tipologia de vivienda 2.

Cuenta con ladrillos a base de cascarilla de arroz de 8.7cm X 35cm y su pega de 1cm.
Los muros interiores son laminas a base de vastago de platano vienen en un formato
de 1.25m X 2.5m.
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Figura 31.
Fachada Transversal y Fachada Longitudinal

Nota: Fachada transversal y longitudinal de la tipologia de vivienda 2.

Figura 32.
Corte Transversal y Corte Longitudinal
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Nota: Corte transversal y longitudinal de la tipologia de vivienda 2.

Esta vivienda cuenta con un acceso privado a las habitaciones, contando con una zona
de chichorros. Esta cuenta con una torre de vientos la cual ventila los dos niveles.

Tienes 6 tanques de agua que equivalen a 1m3, el agua que se almacenan en estos

tanques son de aguas lluvias.
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Figura 33.

Render peatonal de la Tipologia 2

Nota: Render trasero peatonal.

Figura 34.
Render peatonal entrada principal

il

Nota: Render peatonal entrada principal.
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e Agrupacion: Se plantea la agrupacion de las viviendas para mejorar la integracion
entre los usuarios, apoyar el trabajo comunitario y fortalecer los planes de

agricultura (huertas y cultivos).

Figura 35.
Agrupacion de Viviendas

Nota: Render aéreo de la agrupacion de vivienda.

e Materializacion y Detalles: Se plantea la elevacion de la vivienda para proteger el

interior del calor y la humedad.

Los muros interiores a base de vastago de platano, este tiene una estructura en
madera de 5cm x 12cm, las laminas quedan en forma de sandwich.
Se utilizan materiales locales y las viviendas son auto construibles lo cual hace que

puedan adaptarse a futuro a nuevas necesidades.

63



Figura 36.
Explotado — Materializacion
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Nota: Explotado de la vivienda con materiales.
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Figura 37.
Detalle de Entrepiso.
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I """" * DE 12CM X 12CM
_
- I SE ELEVA 0,95M
DEL TERRENO

Nota: Detalle arquitecténico de entrepiso en madera.

Figura 38.
Detalle de muro interior

ESTRUCTURA EN ~
MADERA DE 5CM X . P
12CI. [ ,y'
P e P LAMINA A BASE DE
s VASTAGO DE
) =TT ®RLATANO 125M x
7 2.50M

FAY
{/

[

Nota: Detalla arquitectonico de un muro interior a base de vastago de platano.

Figura 39.
Axonometrico de la Cubierta

Nota: Detalle de cubierta en madera.
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14. PROYECTO DEFINITIVO

e Urbanizacién: Se tiene como referente las terrazas de los cultivos incas, ya que nos
sirve como un método de cultivo tipico del sistema de riego y tiene un efecto que
proporciona fertilidad al suelo. Se plantea el cultivos de arroz en la parte mas baja
(zona inundable) y seguidamente el cultivo de platano. Se propone pozos de agua y
canales de riego. Ya que la conduccion del agua sera por medio de gravedad. Se

implantan huertas comunitarias para la autosuficiencia alimentaria.

Figura 40.
Perspectiva Urbana

Nota: Render aéreo urbano.

e Estrategias sostenibles: Se plantea 5 estrategias las cuales llevan al proyecto hacer
totalmente sostenible: manejo de ecosistemas, diversidad de actividades
econdmicas, manejo de residuos, tecnologias constructivas y captacion de energia

renovable
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Figura 41.

Estrategias Sostenibles

CONCEPTO Y TEORIA

PLANEACION
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CAPACIDAD DE CIERTOS SISTEMAS AMBIENTALES Y ORGANISMOS PARA SER MENOS
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Nota: Conceptos,

POy

TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS
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VIVIENDA PARA
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POR DEBAJO.

cuadros de areas y estrategias sostenibles.
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RECURSOS DE LA ZONA
BIOMATERIALES

.
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RAINWATER HOG ES UN
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En las viviendas se aplican 6 estrategias sostenibles: captacion de energia solar,

captacion

de

agua

lluvia,

autosuficiencia alimentaria,

autoconstruccion de las viviendas.
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Tipologia de vivienda 1: Esta tipologia es para un nucleo familiar de 4 personas cuenta con un éarea de 72 m2 y de
area libre 195m2, esta vivienda cuenta con 2 habitaciones, estas tienen un acceso independiente a la vivienda, 1
almacenamiento de viveres y zona de lavado. Se propone 2 torres de vientos, uno para la ventilacion de las dos
habitaciones y la otra para la sala y la cocina.

Figura 42.

Planta arquitectonica - Primer nivel
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Nota: Planta arquitectonica del primer piso de la tipologia 1.
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Figura 43.
Render exterior de la tipologia 1

z

s
s
..

Nota: Render peatonal de la tipologia de vivienda 1.

Cuenta con unos tanques de agua elevados, que son de la recoleccion de aguas lluvias. Cada tanque almacena 5

galones, sus medidas son 70cm x 20cm y su material es de plastico.
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Figura 44.

Corte longitudinal

/ CALA
lADH\ LLD A BASE
FACHADA DE CASCAR\ LLA DE

I

CALADOS PARA
MEJORAR LA
CIRCULACION L7 @C
ngs VIENTOS 90K

,/"7'\ 7’ TN I )
(A ( ) =)
A ( D E
//’///ri R
PANELES EN VASTAGO - RAINWATER HOG
DE PLATANG 2.50M X 1M 10 TANQUES DE 5 GALONES
XoMM £ — 0,20 | ALMACENAN 500 GALONES DE
= y AGUALLUVIA \
= / A
CUBIERTA EN MADERA = / // . \
Smomemn N = f ~ N
/ e e ) I - — ‘ 0.71 3 \ - ‘\\
SC g \(\ | c > r\h I
\ —1 ]
/ N x { Q4L )/'
) - \ o o \ Pl
P \ [ e S /
- ' \ L= TN /
e \. MATERIAL: - /
PLASTICO N~
1 TANQUE ALMAGENA 5
. .GALONES
— T
CONTRAPISO
\/IGLIET EN MADE! \ ™
i /mf\i\\\
IS Mfc?m.manm
\ \\\ﬁ s
\\\ /ﬁ,

Nota: Corte longitudinal y ampliaciones.

Se plantea enmarcar la vivienda para generar privacidad y se disefian las barandas teniendo la analogia de un potrero.
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Figura 45.

Fachada Longitudinal Norte
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Nota: Fachada longitudinal principal.
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Figura 46.

Render interior tipologia 1

Nota: Render interior - zona de cocina y sala.

Se plantean las zapata de 80cm x 80cm estas echas en concreto a base de cascarilla de arroz.
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Figura 47.

Corte por Fachada

M i

PANELES EN VASTAGO DE PLATANO 2.50M X 1M
X 9MM

VIGA DE MADERA DE 6CM X 20CM

CALADOS CON LADRILLOS ECOLOGICOS 19CM X
9CM X 6CM

PANELES SOLARES DE 1,70M X 9CM X 4CM

RAINWATER HOG 71CM X 20CM

VIGA CANAL TIPO CIRCULAR EN ACERO

VIGA DOBLE EN MADERA DE 6CM X 20CM

REFUERZO EN MADERA DE 8CM X 18CM

'CON PLATINA RECTANGULAR DE 4 TORNILLOS

VENTANA DE BANO CON MARCO EN MADERA

LADRILLO ECOLOGICO A BASE DE CASCARILLA DE

ARROZ 19CM X 9CM X 6CM

PEGA ECOLOGICA A BASE DE CASCARILLA DE
ARROZ DE 1CM

PANELES EN VASTAGO DE PLATANO 2.50M X

1M X SMM
PISO MACHIHEMBRADO 3,2M x 10CM X SMM

VIGUETA EN MADERA DE 8CM X 6CM
VIGA DOBLE EN MADERA DE 6CM X 20CM

REFUERZO EN MADERA DE 8CM X 18CM CON

BATMARET BT S ATRES

PLATINA ANGULO EN L DE 1°X1"

ZAPATA DE 80CM X 80CM
CONCRETO A BASE DE CASCARILLA DE ARROZ

VIGA DE SOPORTE DE CUBIERTA DE 10 X20cM 13| [/

ESTRUCTURA EN
MADERA DE 5CM X 12CM

~ PANELES EN VASTAGO
DE PLATANO 2.50M X
1M X 9MM

CHAPILLA EN VASTAGO
DE PLATANO

N 250MX 1M X TMM

Nota: corte fachada y detalles arquitecténicos de la tipologia de vivienda 1.

73

Se eleva la mitad de la vivienda a 75cm y la otra mitad a 55cm. Para los muros interiores que son a base de vastago de
platano se proponen que estos sean en forma de sanduche teniendo una estructura en madera de 5cm x 12cm. Cada

lamina de vastago de platano tiene unas medidas de 2.50m de alto y 1m de ancho con un grosor de 9mm. Estas l[aminas
estan forradas por una chapilla a base del platano.



Esta vivienda est4 disefiada bajo unos modulos de 3m x 3m.

Tipologia de vivienda 2: Esta tipologia es para un nucleo familiar de 6 personas, tiene un area de 178m2 y un area
libre de 291m1l. Esta vivienda cuenta 2 zonas productivas: 1 almacenamiento de vivieres y 2 producciéon de
materiales ecoldgicos. Esta vivienda cuenta con un acceso privado a las habitaciones, contando con una zona de

chichorros. Esta cuenta con una torre de vientos la cual ventila los dos niveles.

Figura 48.
Planta arquitecténica - nivel 1
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Nota: Planta arquitectdnica del primer piso de la tipologia de vivienda 2.
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Figura 49.
Planta arquitecténica — nivel 2
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Nota: Planta arquitectonica del segundo nivel de la tipologia de vivienda 2.

Esta vivienda cuenta con un tipo de fachada en calados en la parte de la zona de lavado, en la zona de produccion, en

los bafios y en la torre de viento, esto es para mejorar la circulacion del viento.
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Figura 50.
Corte Longitudinal

ESTRUCTURA DE

CUBIERTA A B C D

VIGUETA DE SOPORTE
CUBIERTA |\
10CM X 20CM

COLUMNA EN MADERA
20CM X 20CM

ESCALERA

N4

4 ESCALERA EN MADERA

HUELLA 30CM e
CONTRA HUELLA 17CM

Nota: corte longitudinal con ampliaciones.

Se propone paneles solares de modulos de 1.7m x 90cm en la cubierta, siendo este revolucionario en su ambito al ser

fuente de energia ilimitada y por otro lado encontramos la cubierta en palma muy autéctona de la region llanera.
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Figura 51.

Render exterior

‘ “al | |
D ™
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Nota: Render peatonal de la tipologia de vivienda 2.
Esta vivienda esta disefiada bajo modulos de 4mx 4m. Con una estructura en madera, columna de 20cm x 20cm, vigas
dobles 6cm x 20cm, refuerzos de 8cm x 18cm con platinas rectangulares y piso machihembrado.

Estas viviendas son elaboradas con materiales ecoldgicos y con materiales de la zona.
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Figura 52.
Corte por fachada

PANELES EN VASTAGO DE PLATANO 2.50M X 1MX 9MM
VIGA DE MADERA DE 6CM X 20CM

TORRE DE VIENTOS

CALADOS CON LADRILLOS ECOLOGICOS19CM X 9CM
X 6CM

CUBIERTA EN PALMA DE COCO

VIGA DE CUBIERTA EN MADERA 10CM X 20CM

VIGA CANAL TIPO CIRCULAR EN AC

ERO
VIGA DE CUBIERTA EN MADERA 10CM X 20CM

REFUERZO EN MADERA DE 8CM X 18CM
CON PLATINA RECTANGULAR DE 4 TORNILLOS

VENTANA EN MARCO DE MADERA

PISO MACHIHEMBRADQ 3,2Mx10CMX3MM
VIGUETA EN MADERA DE 20CM X 6CM

VIGA DOBLE EN MADERA DE 6CM X 20CM

PANELES EN VASTAGO DE PLATANO 2.50M X TMX SMM

ESTRUCTURA PARA PANELES EN VASTAGO DE

PLATANO EN MADERA 5CM X 12CM
VENTANA EN MARCO DE MADERA

BARANDA EN MADERA

PISO MACHIHEMBRADQ 3,2Mx10CMXaMM

Nota: corte fachada y detalles arquitectonicos de la vivienda de la tipologia 2

VIGUETA EN MADERA DE 20CM X 6CM

VIGA DOBLE EN MADERA DE 6CM X 20CM

REFUERZO EN MADERA DE 8CM X 18CM CON

PLATINA RECTANGULAR DE 4 TORNILLOS
GCOLUMNA EN MADERA DE 20CM X 20CM

PLATINA ANGULO EN L DE 1"X1"

ZAPATA DE 80CM X 80CM CONCRETO A BASE DE

CASCARILLA DE ARROZ
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VIGA DOBLE EN MADER/
DE 6CM X 20CM

REFUERZO EN MADERA
DE 8CM X 18CM CON
PLATINA RECTANGULAR
DE 4 TORNILLOS

COLUMNA EN MADERA
DE 20CM X 20CM

VIGA DE CUBIERTA EN
MADERA 10CM X 20CM

COLUMNA EN MADERA
DE 20CM X 20CM

IGUETA EN MADERA DE
?0CM X 6CM
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DE 1"X1"

VIGA DOBLE EN MADERA
DE 6CM X 20CM



15.CONCLUSIONES.

Es de resaltar que el nuevo modelo de vivienda para las victimas de la violencia hace
una transicién sin someterlo a un cambio brusco del campo a la ciudad, brindandoles

alternativas sostenibles y practicas.

Se tiene en cuenta la proteccion de masas vegetales, la recuperacién de la cultura
llanera y la agricultura, ya que estos son el pilar del proyecto. Se proponen materiales
ecoldgicos que no tengan alta huella de carbono, dandole un plus Unico en la regién de

manera amigable con la naturaleza.

El proyecto plantea una gama de soluciones en disefio, sostenibilidad,
autoconstruccion, autosuficiencia alimentaria, entre otros, ademas propone una serie
de soluciones a las problematicas sociales que presenta la region, desde una

perspectiva urbano — arquitecténico.
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GLOSARIO

Biodegradable: es el producto o sustancia que puede descomponerse en los
elementos quimicos que lo conforman, debido a la accion de agentes biolégicos, como
plantas, animales, microorganismos y hongos, bajo condiciones ambientales naturales.

(Real academia Espafiola -RAE-, 2020, [ version 23.3 en lineal)

Cascarilla: Cubierta exterior de algunas semillas, como la de los cereales. (Real

academia Espafiola -RAE-, 2020, [ versién 23a en lineal)

Contaminacion: hace referencia a la accion y efecto de contaminar. Este verbo, por su
parte, se utiliza para denominar a la alteracion nociva de la pureza o de las condiciones
normales de una cosa o un medio por agentes quimicos o fisicos. (DEFINICION.DE,

2008, ., [ Versién en lineal.)

Materiales:
cada una de las materias que se necesitan para una obra, o el conjunto de ellas. (Real

academia Espafiola -RAE-, 2014, [ versién 23a en lineal)

Posconflicto: periodo de tiempo que sigue a la superacion total o parcial de los

conflictos armados. (Universidad el Rosario, 2005)

Resiliencia:
capacidad de adaptacion de un ser vivo frente a un agente perturbador o un estado o si

tuacion adversos. (Real academia Espafiola -RAE-, 2014, [ versién 23a en lineal)

Sostenible:
especialmente en ecologia y economia, que se puede mantener durante largo tiempo s

in agotar losrecursos o causar grave dafo al medio ambiente. (Real academia

Espafiola -RAE-, 2020, [ version 23a en lineal)
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Tinaja: Vasija grande de barro cocido. (Real academia Espafiola -RAE-, 2020,

[version 23.4 en linea))

Vastago: conjunto del tallo y las hojas. (Real academia Espafiola, 2020, [version

23.4 en linea))
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ANEXO 1.
CUADERNILLO DE PLANOS
Figura 53.

Cuadernillo de planos 1

FUNDACION
UNIVERSIDAD DE
AMERICA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

TAME - ARAUCA
COLOMBIA

———]

A B C D E A B C D E N
3
1 ALY __V;...,._.“ 1 f | p——
lr Ep | A A ey
] A j |
2 2 ‘ - . , i TRABAJO DE
<=l | 1 ! el ‘ GRADO
1 o PISO -1 [
L) ([ NF +055 !
3 = = 3 PRESENTADO POR 0G0
=0 e : | 4 v s || =
4 SF=S = = — = 4
i ‘ : PR 05 : | Q ‘L ::ﬁ'mwm 1
4, PISO 1 I
W NF 000 | amoute
PLANTA DE PRIMER PISO PLANTA DE CUBIERTA CONZALEZ MANUEL

PLANTA DE PRIMER NIVEL
PLANTA DE CUBIERTA

PLANOS
ARQUITECTONICOS,

1A 09 DE JUNO DE 2021

Nota: Planimetria arquitectonica, planta de primer piso y Cubierta.
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Figura 54.

Cuadernillo de planos 2
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Figura 55.

Cuadernillo de planos 3
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Figura 56.

Cuadernillo de planos 4
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Figura 57.

Cuadernillo de planos 5
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Figura 58.

Cuadernillo de planos 6
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Figura 59.

Cuadernillo de planos 7
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Figura 60.

Cuadernillo de planos 8
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Figura 61.

Cuadernillo de planos 9

FACHADA TRANVERSAL OESTE

FACHADA LONGITUDINAL SUR FACHADA LONGITUDINAL NORTE

Nota: Fachadas arquitecténicas.

95

FUNDACION
UNIVERSIDAD DE
AMERICA

g

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

TAME - ARAUCA
COLOMBIA

\,

gy

PROYECTO.

UNIDADES BIO HABITACIONALES |
RESILIENCIA LLANERA.

TRABAJO DE
GRADO

PRESENTADO POR.
KERLYS
SARMIENTO

ARQUITECTOS,

GONZALEZ MANUEL

[conmene
FACHADAS LONGITUDINALES
FACHADAS TRANSVERSALES)|

PLANOS
ARQUITECTONICOS //

ESC 1:100

N DE PLANO: 12

FEua NURE HNIN AE 2M1



Figura 62.

Cuadernillo de planos 10
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Figura 63.

Cuadernillo de planos 11

Nota: Planimetria constructiva, plano de cimentacion, planos de entrepiso y cubierta.
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Figura 64.

Cuadernillo de planos 12
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Figura 65.

Cuadernillo de planos 13
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