ANEXO 1

Procedimiento para la construccion y simulacion del
sistema de descompresion en el software Aspen Hysys

En el presente anexo se muestra el paso a paso que los autores realizaron en el software Aspen
HYSYS para la construccion y simulacion del sistema de descompresion propuesto en el

proyecto, siguiendo con las pautas establecidas en el algoritmo de la ilustracion 9.

1. Creacion del caso: Inicialmente se abre el programa donde se presenta la interfaz del
software, en donde se observan los modulos que maneja y se da nombramiento al caso, la

interfaz con los médulos del programa se observa en la ilustracion 1A.

2. Seleccidon de componentes: En este paso en el modulo “Properties”, se ingresa a la
carpeta de “Component List” y se adicionan los componentes de la cromatografia del gas

proporcionada por WPC y observada en la tabla 3.

llustracion 1A.
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Nota. La ilustracion muestra la interfaz con los modulos del software Aspen Hysys y el paso

de adicion de componentes. Tomado de la herramienta Aspen Hysys.

3. Seleccidn de paquete termodindmico: En el modulo “Properties”, en la carpeta “Fluid

Packages” se selecciona el modelo termodindmico Peng-Robinson, el cual, es el adecuado



para procesos y operaciones con gas natural. Una vez se selecciona el modelo, se puede
observar en la siguiente ilustracion la barra de OK en color verde, lo que indica, que el modulo

de “Properties” esta con toda la informacion necesaria y se puede pasar al siguiente modulo,
lustracion 2A.
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Nota. La ilustracién muestra la seleccion del paquete termodindmico Peng-Robinson en la

Property Pkg

interfaz del software. Tomado de la herramienta Aspen Hysys.

4. Construccion del PFD: En el modulo “Simulation” se adicionan los equipos, las
corrientes de materia y corrientes de energia, que hacen parte del sistema de descompresion. A

continuacion, se observa el PFD realizado:

llustracién 3A.

Construccién del PFD

Simulation < Economics EDR Exchanger Feasibility

Capital Cost Utility Cost Available Energy Savings Unknown OK At Risk

& Workbook - — e — — 0 0 0
£ UnitOps USD USD/Year  CIESD) MW % of Actual  (CIESD) ®.
— s —

4 5'.7913’“5 Flowsheet Case (Main) - Solver Active = | +
")

o ~2>L,<)ﬂ— Ei‘rﬁ;of

Energy

All ltems

g Stream Analysis
% Equipment Design R1
% Model Analysis
L@ Data Tables

g Strip Charts
L@ Case Studies

ge
-}
] J

Q-100 Q-101 Q-102 Q-103




Nota. La ilustraciobn muestra el PFD propuesto sin ninguna especificacion de corrientes o

datos de equipos. Tomado de la herramienta Aspen Hysys.

Como se observa en la ilustracion 3A, las corrientes de materia designadas con nimeros, estan
de color azul claro, lo que indica que ninguna esta especificada, asi mismo pasa con los
equipos y corrientes de energia, en vista, de que no se han proporcionado datos de la

operacion.

5. Adicién de condiciones a las corrientes de materia: En este paso se ingresa a la
carpeta “Streams” del modulo “Simulation”, inicialmente se debe especificar la corriente de
entrada (1), con las fracciones molares de cada uno de los componentes adicionados en el paso

2, como se observa en la siguiente ilustracion:

llustracioén 4A.

Adicién de fracciones molares a la corriente de entrada

Mole Fractions Vapour Phase Liquad Phase
Methane 0,6249 0.6608 0
Ethane 0.1561 0.16389 0
Propane 0.0835 0.0858 0
i-Butane 0.0179 00176 0
n-Butane 0,0300 0.0287 0
i-Pentane 0.0136 0.0114 0
n-Pentane 0.0131 0.0103 of
n-Hexans 0.0177 0.0089 0
n-Heptane 0.0143 0.0035 0
n-Octane 0.0131 0.0013 0
n-Nonane 0,0057 0.0002 0
n-Decane 0,0019 0.0000 o]
n-C11 0.0011 0.0000 0
o2 0.0000 0.0000 o]
Mitragen 0,0072 0.0076 0

Nota. La ilustracion muestra las fracciones molares de cada componente propuesto, que

fueron especificadas en la corriente de entrada. Tomado de la herramienta Aspen Hysys.

Es importante verificar que la suma de las fracciones molares de cada componente sea 1, como
se evidencia en la ilustracion 4A, lo que significa, que el sistema esta normalizado y se puede

proceder con el siguiente paso.

Posteriormente se tiene que especificar la temperatura, presion y flujo masico de entrada de
la corriente de GN (1), datos que fueron proporcionados por la empresa WPC, los cuales son:

Presion de 3,000 psia, Temperatura de 48.89°C y Flujo méasico de 2.386 Kg/h . Como se



observa en la siguiente ilustracién los datos que fueron proporcionados por el usuario se

designan con color azul, y los datos calculados por el software se designan con color negro.

llustracién 5A.
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Nota. La ilustracion muestra la adicion de las condiciones de la corriente de entrada.

Elaboracion propia en la herramienta Aspen Hysys. Tomado de la herramienta Aspen Hysys.

Para las demas corrientes de entrada, es necesario especificar unicamente las presiones de

cada una de ellas y se realiza ingresando en las carpetas ubicadas al costado izquierdo de la
interfaz.

6. Adicion de condiciones de operacion de equipos: La especificacion de los equipos,
en este caso, fue realizada por el mismo software al adicionar las condiciones de las corrientes
en la etapa anterior. Dando como resultado el diagrama PFD con las especificaciones
necesarias para realizar la simulacion y poder generar el reporte de los datos. El resultado final

se puede evidenciar en la ilustraciéon 11 del capitulo de Resultados y Analisis.

7. Generacion de reportes: Por ltimo, se puede proceder a la generacién de reportes en

la seccion de “Workbook™, en donde, pueden extraerse lo resultados en formato Excel. Estos



resultados se pueden observar en las tablas 10, 11y 12 de la seccion de Resultados y Analisis,

para las corrientes, reguladores y calentadores respetivamente.



