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GLOSARIO

ORINA: es un liquido acuoso transparente y amarillento, de olor caracteristico (sui
géneris), secretado por los rifiones y eliminado al exterior por el aparato urinario.
La orina puede servir para determinar la presencia de algunas enfermedades.

ANALISIS DE ORINA: es la evaluacion fisica, quimica y microscépica de la orina.
Dicho andlisis consta de muchos examenes para detectar y medir diversos
compuestos que salen a través de la orina.

ESTUDIO AMBIENTAL: brinda conocimientos sobre como prevenir impactos
ambientales que se producen por los procesos y productos industriales.

FERTILIZANTE: son sustancias de origen animal, mineral, vegetal o sintético, que
contienen gran cantidad de nutrientes y se utilizan para enriquecer y mejorar
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo; asi las plantas se
desarrollaran mejor?.

FERTILIZANTES ORGANICOS: son de origen animal y vegetal de los que las
plantas pueden obtener importantes cantidades de nutrientes y se conocen sus
beneficios desde la antigliedad.?

FERTIRRIGACION: es una técnica de aplicacion de abonos disueltos en el agua
de riego a los cultivos.®

FILTRO DE CARBON ACTIVADO: este equipo puede absorber hasta el 30% de
su masa contenida de carbdn activado, en contaminantes principalmente
compuestos organicos.

FOLIAR: es la nutricién a través de las hojas, se utiliza como un complemento a la
fertilizacion del suelo.

LOCALIZACION DEL PROYECTO A NIVEL MACRO: es el area de seleccién del
proyecto donde se tiene en cuenta factores como las fuentes de materia prima y a
los clientes a quienes va dirigido.

LOCALIZACION DEL PROYECTO A NIVEL MICRO: es la seleccion especifica
del lugar donde se implementara el modelo.

LOCALIZACION DEL PROYECTO: es la descripcion a nivel macro y micro de la
localizacion donde se va a implementar el modelo.

thttp://hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=page&id=249
2http://hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=page&id=249
Shttp://www.agritotal.com/0/vnc/nota.vnc?id=547
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LOGISTICA INVERSA: se ocupa de los aspectos derivados en la gestion de la
cadena de suministros del traslado de materiales desde el usuario o consumidor
hacia el fabricante o hacia los puntos de recogida, para su reutilizacion, reciclado o
eventualmente, su destruccion®

MACRONUTRIENTES: los principales son el Nitrogeno (N), Fosforo (P) y Potasio
(K)°.

MEMBRANA PURIFICADORA: elemento que se encarga de separar desde
particulas sélidas hasta solutos disueltos en forma liquida.

MINGITORIO SECO: orinal que no requiere el suministro de agua y posee una
tecnologia seca que permite el paso de la orina a través de un cartucho que
contiene en su interior, una trampa quimica biodegradable que no contamina ni
permite la devolucién de olores.

NUTRIENTE: refiere a todo aquello que nutre o alimenta, es decir, que aumenta la
sustancia, ya sea del cuerpo animal o vegetal.®

ORINA: es un liguido acuoso transparente y amarillento, de olor caracteristico (suli
géneris), secretado por los rifiones y eliminado al exterior por el aparato urinario.”

RADICULAR: consiste en aplicar el fertilizante de manera directa o diluida en
agua, en la base de la planta.

REACTOR: elemento en el cual se va a concentrar la orina.

QUEMADOR TIPO ARO: es un dispositivo para quemar el gas natural.

“https://es.wikipedia.org/wiki/Log%C3%ADstica_inversa
Shttp://hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=page&id=249
Shttp://www.definicionabc.com/salud/nutrientes.php
"https://es.wikipedia.org/wiki/Orina
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RESUMEN

Para empezar a disefiar el modelo de recoleccién y procesamiento de la orina
humana para ser utilizada como fertilizante; se parte de querer evitar desperdiciar
un recurso como la orina; la cual si se estudia a fondo se puede determinar que
esta compuesta de sustancias las cuales se pueden utilizar.

La orina esta compuesta por un 95% de agua la cual con un tratamiento y un
proceso adecuado se puede extraer. El otro 5% son sustancias las cuales se
utilizardn para la elaboracion de un fertilizante a base de la orina humana. Para
lograr esto se hace un analisis de la orina para determinar la cantidad de los
principales componentes que se utilizaran en el fertilizante estos son el Nitrogeno
(N), Fosforo (P) y Potasio (K). Una vez conocidos estos valores se procede a
determinar cuanta orina se necesita para obtener la cantidad necesaria de estos
tres compuestos y asi competir en el mercado.

Se decide instalar un mingitorio en un lugar de gran afluencia de personas, una
vez recolectada la orina es llevada a la empresa en donde se hace un proceso de
concentracion por medio de un reactor el cual calienta la orina hasta un volumen
determinado dando como resultado una concentracion, la cual serd la materia
prima. Aunque esta concentracion tiene una cantidad grande de Nitrogeno (N),
Fosforo (P), y Potasio (K), estos no son suficientes para tener un fertilizante
balanceado ya que se necesitan mas compontes. Para ello se decide afiadir a la
concentracion un acondicionador organico liquido el cual aumenta los niveles de
los tres elementos; una vez hecho esto ya se obtiene un fertilizante con
caracteristicas acordes para ser funcional en el agro y poder competir en el
mercado.

Cabe resaltar que al momento de hacer la concentracién de la orina se esta
recuperando el agua que contiene, aunque ésta es agua no potable, es agua

limpia, para este disefio se destinara para el uso doméstico y para lavar las
magquinas.

Palabras claves: concentracion, composicion de orina, fertilizante, modelo.
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INTRODUCCION

La orina ha sido empleada desde hace siglos como fertilizante®, sin embargo,
ahora corre por los rios llevando sustancias quimicas que no deberian estar alli y
gue generan problemas asociadas a la proliferacion de algas y plantas acuaticas,
muerte de organismos y dafio irreversible en los ecosistemas. Por lo tanto,
contaminar el agua, implica negar al hombre su existencia, es afectar las
condiciones para su vida, es afectar sus cultivos y por ende la seguridad
alimentaria para miles de personas.

No obstante, la orina si bien no es el mas agradable de los "productos” humanos,
es un fertilizante por excelencia, ademas se convierte en un recurso barato e
ilimitado para el desarrollo de una agricultura sostenible en Colombia.

Si bien su uso como fertilizante no es nuevo, es necesario plantear estrategias que
permitan que los seres humanos cambien el paradigma y promuevan una cultura
mas amigable con el medio ambiente.

Al reutilizar la orina se genera un valioso fertilizante y se evitan problemas de
contaminacion en las fuentes de agua.

De alli que una posible solucion al problema, involucre el disefio de un modelo de
recoleccion y procesamiento de la orina humana para ser utilizada como
fertilizante, en este sentido, se le estd dando un valor a la orina puesto que la
mayoria de las personas la consideran como desperdicio o desecho, pero no es
asi. Al utilizar este modelo se estaria pensando en una logistica inversa de la
orina, ya que con él no se estaria usando fertilizantes quimicos para hacer
cualquier tipo de cultivo.

8Maria A. Guzman Puente “El agua y las Cuencas en Morelos” en “Tierra Agua y
Maiz — Realidad y Utopia-UNICEDES/UAEM México. 2002
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1. DIAGNOSTICO

El objetivo del diagndstico es identificar cuales son los métodos de recolecciéon y
procesamiento de la orina que existen en la actualidad, para luego convertirla en
fertilizante y poder darle uso.

1.1 METODO DE RECOLECCION

En la actualidad son muy pocas las instituciones que estan enfocadas a la
recoleccion de la orina humana para poder utilizarla después como fertilizante, es
asi como el Institute Rich Eart (Estados Unidos), utiliza varios métodos de
recoleccion, uno de ellos es con un inodoro desviador de orina que tiene una
cuenca especial de recogida de la orina en la parte delantera de la taza del
inodoro, que atrapa la orina 'y la drena a un tanque de almacenamiento.

También cuentan con unos orinales portatiles de cinco galones dentro del instituto
donde los estudiantes pueden recoger la orina contando con 170 voluntarios ,
estos orinales constan de un embudo que va conectado a un galén y una pelota
de ping pong que se encuentra dentro del embudo, esta sella y bloquea los olores.
Una vez lleno el galén se desenrosca el embudo y se procede a taparlo®.

En México la compafiia Sarar Transformacion, SC desarroll6 el sanitario seco
desviador de orina, este tipo de sanitario no utiliza agua, lo que permite recuperar
los nutrientes contenidos en la orina y las heces, en México, las razones
principales para usar el sanitario seco desviador de orina, es la escasez de agua y
la utilizacion de los productos como fertilizantes en la agricultura.

Este sanitario ecolégico requiere de una taza o asiento desviador especialmente
disefiado para que el usuario del sanitario se siente de tal modo que la orina pase
por medio de la taza o asiento. Para esto el sanitario cuenta con una taza
desviadora de orina para la mujer y un mingitorio que no use agua para hombres.
También es necesario contar con contenedores plasticos para acopio de orina.°

°InstituteRichEart. [En linea]. http://richearthinstitute.org/our-work/urine-diversion/ [
Consultado 18 de abril 2016]

10Sswm. [En
linea].http://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SARAR%20T
RANSFORMACION%20SC%20s.%20f.%20Sanitarios%20Secos-SPANISH.pdf
[Consultado 18 de abril 2016]
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También el Centro de Mujeres Tonantzin ha impulsado la instalacion de sanitarios
ecolégicos secos en varias colonias populares de Ciudad Juarez, en donde utilizan
el mismo principio que es la separacion de la orina y el excremento.

La orina se desvia mediante un recipiente plastico que la conduce a un separador
que tiene la taza, y llega a un pozo de absorcién o a un garrafon, luego, disuelta
con agua, puede ser utilizada como fertilizante.!?.

En Bélgica un grupo de cientificos de la universidad de Gante ha desarrollado una
maquina que convierte la orina en fertilizante y como subproducto el agua. Esta
Maquina consta de un mingitorio que esta conectado directamente a un tanque en
donde se almacena la orina para después ser procesada'.

1.2 METODO DE PROCESAMIENTO

Al procesar la orina se le esta dando un valor agregado ya que se esta
transformando en fertilizante. La orina se compone principalmente de agua, ésta
€s propensa a evaporarse a ciertas temperaturas, el Nitrégeno en la orina esta en
forma de amoniaco, que es propenso a la evaporacion y requiere una
manipulacion especial durante la aplicacién de fertilizantes. Segun el Intitute Rich
Eart'®, para hacer frente a estos desafios, se esta experimentando con métodos
innovadores para la estabilizacion del Nitrégeno en la orina, como la adaptacién
de los equipos de 6smosis inversa (utilizado por los navegantes para hacer agua
potable a partir de agua de mar), para su uso en la producciéon de un producto
fertilizante concentrado. La 6smosis inversa es una tecnologia de purificacién de
liquidos que utiliza una membrana semipermeable para eliminar iones, moléculas,
y particulas mas grandes de un liquido.**

La compafia Sarar Transformacién, SC (México), el proceso que se le da a la
orina es mantenerla almacenada por un mes a temperatura ambiente, en este
tiempo se habra eliminado de la orina los patdégenos que son dafinos para las
plantas.

HgGanitario ecoldgico seco [En linea]
https://research.utep.edu/Portals/72/HHE/EcoSan/Resources/abc%20del%20Sanit
ario%20Ecol%C2%A2gico%20Seco.pdf [Consultado 18 de abril 2016]

2Maquina que convierte agua en orina
http://elpais.com/elpais/2016/07/28/videos/1469702164 396989.html [ Consultado
18 de abril 2016]

BnstituteRichEart. [En linea]. http://richearthinstitute.org/our-work/research/[
Consultado 18 de abril 2016]

14Que es la osmosis inversa [En linea] http://www.lenntech.es/biblioteca/osmosis-
inversa/que-es-osmosis-inversa.htm [Consultado 18 de abril 2016]
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En Bélgica la orina que estd almacenada en el tanque, es calentada por una
caldera que funciona con energia solar, después se procede hacer una destilacion
con una membrana que es la que separa los nutrientes como el Nitrégeno, el
Potasio y el Fésforo que posteriormente son utilizados como fertilizante.

Una vez obtenido los nutrientes de la orina, existen tres métodos de aplicar dichos
nutrientes en la planta, uno es el método radicular que consiste en aplicarlo de
manera directa o diluida en agua, en la base de la planta; otro método es el foliar
gue es la nutricion a través de las hojas, se utiliza como un complemento a la
fertilizacion al suelo y por ultimo esta la fertirrigacion que es una técnica de
aplicaciéon de abonos disueltos en el agua de riego a los cultivos.®

El método mas aconsejable y efectivo para aplicar el fertilizante a base de la orina
es el foliar ya que éste método consiste en aplicarlo directamente sobre hojas de
la planta diluido en agua; los nutrientes son absorbidos de mejor manera y mas
rapido.'®

1.3 USO

El uso de los fertilizantes orgénicos, surge de la necesidad de disminuir la
dependencia de productos quimicos artificiales en los diferentes cultivos, esta
impulsando a que las personas busquen alternativas fiables y sostenibles ya que
los fertilizantes juegan un papel muy importante en la agricultura puesto que estos
ayudan a que los cultivos crezcan mas rapido, de mejor calidad y disminuyen el
consumo de agua?’. Los fertilizantes organicos son una opcién mucho mas barata
que cualquier otra alternativa quimica®®.

Desde un comienzo se plantedé que la cobertura del proyecto iba a ser en la
localidad de Antonio Narifio en la ciudad de Bogota, debido a que en esta
localidad y especialmente en el barrio ciudad Berna existe muchos parques y
zonas verdes'®.En Bogota existen 5.000 zonas verdes y el mantenimiento de
estas zonas estaba a cargo del IDRD, pero en el afio 2014 solo estaban

BSAgritotal [En linea] http://www.agritotal.com/O/vnc/nota.vnc?id=54 [Consultado
18 de abril 2016]

1%L a orina en agricultura y jardineria [En linea]
http://www.nutribiota.net/blog/index.php/recursos/la-orina-en-agricultura-y-
jardineria [ Consultado 18 de abril 2016]

"Momento y frecuencia de aplicacion de fertilizantes [ En linea] http://www.smart-
fertilizer.com/es/articles/timing-fertilizer-application [Consultado 18 de abril 2016 ]
18\Ventaja de los fertilizantes organicos [ En linea]http://jardinplantas.com/ventajas-
fertilizantes-organicos/#ixzz4KFCa90ym [ Consultado 18 de abril 2016]

®Resefia histérica [ En linea] http://www.antonionarino.gov.co/index.php/mi-
localidad/conociendo-mi-localidad/economia [ Consultado 18 de abril]
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interviniendo solo 35 zonas de las 5.000, lo cual produjo que desde la fecha el
mantenimiento de lugares se llevara a cabo por la alcaldia local.?°

Aunque estas zonas verdes requieren algun tipo de tratamiento para el pasto, se
pensé que el modelo podria tener un alcance mucho mayor, no solo para ayudar
al mantenimiento del pasto en los parques, si no también poder fertilizar los
cultivos de las tierras de la sabana de Bogota, ya que es de vital importancia
ayudar a los campesinos de la region a que sus cultivos crezcan de la mejor
manera, teniendo como aliado algun tipo de fertilizante econdmico, que no sea
quimico y sobre todo que sea facil de obtener, como es el fertilizante que es a
base de la orina humana.

Actualmente en Colombia no existe ningin modelo patentado que use la orina
humana como fertilizante, aunque cabe resaltar que si se usa la orina pero de
forma empirica, sin ningun estudio, lo cual es el punto de partida para poder
desarrollar el modelo de recoleccion y procesamiento de la orina humana para ser
utilizada como fertilizante.

°En los parques de barrio les hace falta mantenimiento [ En linea]
http://www.eltiempo.com/bogota/mantenimiento-a-parques-de-bogota/15135997 [
Consultado 18 de abril 2016]
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2. ESTUDIO DE MERCADOS

En éste capitulo se hara la recoleccion y andlisis de datos e informacion acerca de
los clientes, competidores y el mercado; con ésta informacién se facilitara la
creacion de un plan de negocio, determinando la poblacién que comprara el
producto, también se realiza una segmentacion del mercado para determinar el
tipo de cliente.

2.1 CARACTERIZACION DEL SECTOR

Dandole una mirada al sector agropecuario en Colombia en lo transcurrido del afio
2016 y baséandose en el PIB se muestra que tuvo un crecimiento del 2.9%,
comparado con el mismo periodo de 2014, lo que indica un incremento de 0.1
puntos porcentuales por encima del nivel reportado un afio atras (2.8%) e inferior
al total acumulado de la economia nacional que reporta un 3.0%. Este crecimiento
se atribuye al buen comportamiento de la produccion cafetera que de enero a
septiembre acumula un alza de 11.5% y de renglones pecuarios como porcicultura
(11.8%) y avicultura de carne (6.0%).

Sin embargo, descontando el café se puede observar que el sector agricola tuvo
solo un 1.1% de crecimiento. Con excepciéon del arroz (12.9%), palma de aceite
(9.9%), cacao (15.8%) y frutales (7.1), que mostraron importantes incrementos en
sus niveles de produccion; los demdas cultivos tuvieron comportamientos
moderados e incluso descensos significativos, de acuerdo con la informacion
gremial. Este es el caso de cultivos como maiz (-18.4%), sorgo (-36.7%), cebada
(-41,3%), trigo (-42,9%), algoddn (-22,8%), tabaco (-13,1%), soya (-8.8%), frijol (-
8.2%) y hortalizas (-4.4%).

A continuacién en la Tablal. Se presentan los valores del PIB agropecuario el PIB
total desde el afio 2005 al 2014.

Tabla 1. Tasa de crecimiento del PIB agropecuario con el total

Afo PIB agropecuario PIB total
2005 2.8% 4.7%
2006 2.4% 6.7%
2007 3.9% 6.9%
2008 -0.4% 3.5%
2009 -0.7% 1.7%
2010 0.2% 4.0%
2011 2.1% 6.6%
2012 2.5% 4.0%
2013 6.7% 4.9%
2014 2.3% 4.5%
2015 2.9% 3.0%

Fuente: Elaboracion GEE_SIC a partir de Banco mundial

26



Gréfico 1. Tasa de crecimiento del PIB y del PIB agropecuario
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Fuente: Elaboracion GEE_SIC a partir de Banco mundial

El comportamiento negativo de la produccién de estos cultivos, de ciclo corto en
Su mayoria, esta asociado a la reduccién de areas sembradas por los bajos
precios en el momento de las siembras y condiciones climaticas desfavorables
provocadas por el intenso fendmeno de El Nifio, un panorama que ha causado
pérdidas en siembras, disminucién en rendimientos por hectarea y baja calidad en
los productos.

Cabe sefalar que el fendbmeno de El Nifio afecté algunos productos agricolas y
sus consecuencias se vieron reflejadas en una inflacion de alimentos que a
noviembre, contando los Ultimos doce meses, ascendid a 9.81%.

Por eso, y a pesar de la variacion del PIB del sector, reportada al tercer trimestre
de 2015 (4.5%) y que en su momento produjo mayor optimismo; la SAC (Sociedad
de agricultores de Colombia) mantiene su estimativo de crecimiento agropecuario
entre 2.5% y 3%, al finalizar el afio.?!

Estado actual del negocio de fertilizantes en Colombia. EI Gobierno nacional
esta impulsando campafas para que los productores nacionales de fertilizantes
bajen sus precios, sin embargo, los representantes de la industria de fertilizantes

2Balance preliminar de 2015 vy perspectiva del 2016 [ En linea]
http://www.sac.org.co/es/estudios-economicos/balance-sector-agropecuario-
colombiano/290-balance-y-perspectivas-del-sector-agropecuario-2012-2013.html [
Consultado 4 de mayo 2016]
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afirman que estan trabajando con una utilidad de tan solo el 2% y no pueden
reducir mas los precios.??

El ministro de Agricultura asegura que el 80% del mercado de los fertilizantes se
reduce a dos compainiias, que desde ahora tendran que competir con los atractivos
precios de los fertilizantes que estan siendo importados.

Segun el jefe de cartera agropecuaria los precios de los fertilizantes en Colombia
por lo general se comparan con los de Ecuador y Venezuela, pero en realidad
estos dos paises poseen grandes subsidios y una produccion petrolera buena, ya
que el principal insumo para elaborar los fertilizantes. Un bulto de ‘urea’, un
fertilizante utilizado en el campo, cuesta $20.000 en Venezuela o $45.000 en
Ecuador, en Colombia este mismo producto llega a costar $65.000.

A nivel local, se evidencia que desde el 2013 existe una diferencia en el precio de
los fertilizantes de una region a otra .Precisamente el costo de los insumos,
sumado a otros factores como la caida de los precios internacionales, el
contrabando y los tratados de libre comercio motivaron hace dos afios un paro
agrario que finalizé con el compromiso del Gobierno de fortalecer este sector.

El Ministerio de Agricultura decidié tomar cartas sobre el asunto y por ello compré
20.000 toneladas de fertilizantes en Rusia. El fertilizante importado es del tipo
‘Triple Quince', un compuesto de nitrogeno, fésforo y potasio que puede ser
utilizado en diversos cultivos y que ademas tiene la facultad de corregir la acidez
de los suelos. La operacion comercial se realiz6 a través de la Empresa
Colombiana de Productos Veterinarios (VECOL), cuyas utilidades luego de haber
hecho la inversién, asumir los gastos de operacion y del almacenamiento en las
bodegas, no sera mayor al 2%; este fertilizante sera entregado a los campesinos
del pais a través de las distintas federaciones agricolas, equivale al uno por ciento
del consumo de fertilizantes en el pais, que varia entre 1,7 y 1,8 millones de
toneladas al afio. Aunque no es suficiente para cubrir la demanda de los
campesinos, si servird para que los productores nacionales se den cuenta que si
no reducen los precios el gobierno tendra que dar paso a nuevos competidores en
esta industria. Ya que los costos de los fertilizantes representan entre el 20 y el 25
% del valor total de la produccion, por ende, una reduccidn en los precios
beneficiaria en gran medida el bolsillo de los campesinos del pais.

Desde entonces las importaciones de fertilizantes, segun cifras del Ministerio de
Agricultura, han aumentado al pasar de 1,6 millones de toneladas en 2013 a 1,9
millones de toneladas en 2014. El principal proveedor de estos insumos es

22Por qué Colombia decidi6 importar fertilizantes para el agro [En linea]
http://www.dinero.com/pais/articulo/colombia-compra-fertilizantes-importados-para-
regular-precios-internos/209754 [Consultado 4 de mayo 2016]
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Estados Unidos con US$152 millones, Rusia con US$62 millones y China con
US$22millones aproximadamente.??

De acuerdo con datos del Ministerio de Agricultura, en el primer trimestre de 2015,
las compras de fertilizante extranjeros fueron del orden de las 414.768 toneladas,
si se miran las importaciones de 2014, que llegaron a 1.948.349 toneladas, las
adquiridas en los primeros tres meses del 2015 representan un 21% de lo
consumido el aflo anterior. Esa constante de crecimiento en las importaciones de
fertilizantes se puede apreciar en lo acontecido en 2013 frente a las de 2014, ya
que se pasd de 1.640.697 toneladas a 1.948.349 toneladas; es decir, al pais
llegaron 307.652 toneladas mas el afio anterior.

“La urea (con 535.572 toneladas), el cloruro de potasio (con 482.923 toneladas) y
el fosfatomonoamonico (con 162.538 toneladas) son los tipos de fertilizantes mas
usados en la agricultura colombiana”, como se ve en la tabla 2. Al referirse a las
importaciones, los datos del Ministerio de Agricultura dan cuenta de que el primer
proveedor es Estados Unidos, con US$193,9 millones, Rusia con US$168,6
millones y China con US$92,9 millones. “Este ultimo ha tenido un crecimiento de
31% promedio anual. A marzo de 2015, las cifras son US$44,9 millones, US$42,9
millones y de US$26,8 millones”, respectivamente.

El valor de los fertilizantes en 2011 fue de US$896,1 millones, en 2012 llegaron a
US$863,1 millones, en 2013 valieron US$721,8 millones y en 2014 fueron del
orden de US$787,4, de acuerdo con la tabla presentada por la Dian y el Dane. El
costo de los fertilizantes en el primer trimestre de este afio lleg6é a los US$179,4
millones?*

Tabla 2. Tipos de fertilizantes mas usados en Colombia

Tipo .Toneladas
importadas
Urea 535.572
Cloruro de potasio 482.923
Fosfatomonoamonico 162.538

Fuente: DANE 2014

23Por qué Colombia decidi6 importar fertilizantes para el agro [En linea]
http://www.dinero.com/pais/articulo/colombia-compra-fertilizantes-importados-para-
regular-precios-internos/209754 [Consultado 4 de mayo 2016]

2Importacion de fertilizantes crecid6 en el primer trimestre [En linea]
http://www.vanguardia.com/economia/nacional/316370-importacion-de-
fertilizantes-crecio-en-primer-trimestre [Consultado 6 de mayo 2016]
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2.2 BARRERAS DE ENTRADA

Son obstaculos de diversos tipos que complican o dificultan el ingreso a un
mercado de empresas o productos nuevos. Existen barreras de caracter politico,
econdémico, social, ambiental, legal o incluso relacionado con ambitos como la
ética o la imagen publica.?®

2.2.1 Barreras politicas. El 15 de febrero de 2016 el ministro de Agricultura
anuncié que seran entregados cerca de 200.000 bultos de fertilizantes en 16
departamentos que se han visto afectados por el fendmeno del nifio, los insumos
se repartiran en Cauca, Tolima, Antioquia, Valle del Cauca, Narifio, Caldas,
Cundinamarca, Risaralda, Cesar, Quindio, Magdalena, Santander, Huila; el plan
cuenta con el apoyo de la Federacion Nacional de Cafeteros (Fedecafé), que
financiara el transporte y la logistica de entrega a través de las cooperativas de
caficultores y los Comités departamentales, para llevar estos insumos hasta las
zonas requeridas; ademas, focalizara a los beneficiarios por medio de un estudio
de campo y su Sistema de Informacién Cafetera (SICA).26

2.2.2 Barreras economicas. Un informe de la FAO prevé un crecimiento del 1,8%
anual en el uso mundial de fertilizantes; el aumento sera por encima de los 200,5
millones de toneladas en 2018, un 25% mas que el registrado en 2008. A medida
que el potencial para producir fertilizantes supere su uso, el balance potencial
mundial (un término técnico que mide la cantidad disponible sobre la demanda
real) crecerd para el Nitrogeno, Fosforo y Potasio, los tres principales fertilizantes
del suelo. El estudio no hace previsiones sobre los precios futuros, pero indica que
los precios de los fertilizantes, tras haber aumentado en 2011, eran en general
inferiores a mediados de 2014 que en 2010.%’

La empresa agroquimica Profertil anuncié que invirti6 mas de us$150 millones
para ampliar su produccion de fertilizantes con tecnologia de ultima generacion, lo
que le permitira ahorrar 30% por afio en electricidad. Segun difundié Télam, la
inversion permitié6 un aumento del 11% anual en la produccion de urea granulada,
que en 2015 supero el millébn de toneladas. "Pusimos en marcha un proceso

25Barreras de entrada [En linea] http://economipedia.com/definiciones/barreras-de-
entrada.html [Consultado 6 de mayo 2016]

26para mitigar efectos del fendémeno del nifio entregan fertilizantes gratis a
cafeteros [En linea]http://www.elespectador.com/noticias/economia/mitigar-
efectos-de-el-nino-entregan-fertilizante-gratis-articulo-616750 [Consultado 6 de
mayo 2016]

27El uso de fertilizantes sobrepasara los 200 millones de toneladas para el 2018 |
En linea]
http://www.fao.org/news/story/es/item/277654/icode/&source=gmail&ust=1472662
660355000&usg=AFQjCNGaAJdgWIyCMtQyvtQ0Ybe2t37n-A [ Consultado 6 de
mayo 2016]
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tecnolégico que posibilitd ahorrar un 30% en el consumo diario de energia
eléctrica, una reduccion en el uso de agua y una disminucion del 12% en la
emision de gases de efecto invernadero"”, describié Marcelo Bertolino, Gerente de
Relaciones Institucionales de Profertil, que grafic6 que esa estrategia favorecio la
produccion de urea granulada y amoniaco.?®

Pese a la promulgacion del Decreto 1988 de 2013 no deja de ser alarmante el
costo de los agroinsumos, el hecho de que todavia sean controlados por
monopolios sin una efectiva regulacion por parte del Gobierno y el que no se
tomen medidas frente a este uso excesivo incide negativamente en los costos de
produccion de los campesinos, quienes gastan entre un 30% y un 40% de su
presupuesto en plaguicidas y fertilizantes de sintesis quimica industrial (Urea,
fosfato diamonico y cloruro de potasio, entre otros) para suplir los requerimientos
de Nitrégeno, Fésforo y Potasio de sus cultivos.??

2.2.3 Barreras sociales. Los agricultores ahora tienen varias opciones para
manejar sus cultivos como la agricultura biolégica y la agroecologia para no
depender de fertilizantes que se han convertido en insumos nocivos y muy
costosos; ademas de la ventaja que les proporciona en los costos, el no utilizar
dichos fertilizantes se dice que mejorara las propiedades del suelo y a garantizar
productos competitivos en el creciente mercado mundial de los organicos. Por
ejemplo, favorecer una alimentacion sana e incluso contribuir a la mitigacion del
cambio climatico y a la regulacién de algunas plagas que pueden ser estimuladas
por la excesiva presencia de nutrientes como el Nitrégeno.

Estas medidas al llegar a los campesinos hacen que estos quieran incursionarse
en lo organico y dejar a un lado los agroquimicos, aunque este cambio va lento y
aun existe dependencia de los agricultores nacionales hacia los agroquimicos
aunque esto les afecte el bolsillo, el ambiente y la salud.

Esto deja serias dudas sobre qué tanto se conocen las caracteristicas y
requerimientos nutricionales de los suelos colombianos y que tanta educacion se
le da a los agricultores sobre las nuevas tecnologias.°

28pProfertil aumenta su produccion [En linea
]http://www.cronista.com/negocios/Profertil-amplia-produccion-de-fertilizantes-
20160829-0034.html [Consultado 7 de mayo 2016]

2%Exceso de fertilizantes afectan la economia, el ambiente y la salud [En linea]
http://www.elespectador.com/noticias/nacional/exceso-de-fertilizantes-el-pais-
afecta-economia-ambient-articulo-470409 [Consultado 7 de mayo 2016]

30Exceso de fertilizantes afectan la economia, el ambiente y la salud [En linea]
http://www.elespectador.com/noticias/nacional/exceso-de-fertilizantes-el-pais-
afecta-economia-ambient-articulo-470409 [Consultado 7 de mayo 2016]
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2.2.4 Barreras ambientales. El uso excesivo de fertilizantes en algunos lugares
ha llevado a la contaminacion del suelo en forma de depésitos de Nitrogeno y en
ciertos casos dafiando los sistemas hidricos. La infrautilizacion de fertilizantes
significa que los nutrientes que se eliminan de los suelos con los cultivos no se
reponen, lo que conduce a la degradacion de la tierra y la disminucion de los
rendimientos. Por ende se establece la rotacion de cultivos y el uso de abono y
estiércol, que adaptados a la situacion local, puede restaurar el Nitrogeno de los
suelos. Algunas plantas en particular legumbres como la soya, tienen
microorganismos en sus sistemas radiculares que captan el Nitrégeno del aire y lo
ponen a disposicion de las plantas.

Colombia, afectada en los ultimos afios por el uso desmedido de agroquimicos y
productos contaminantes, podra ingresar en breve al club de los ecologistas,
mediante la produccién de fertilizantes, capaces de regenerar la tierra y aumentar
la produccion del agro. Se trata de la fabricacion, por primera vez en el pais, de
Biocompost, un producto que se origina en la descomposicion de la materia
organica, junto con elementos minerales y la adicion de bacterias fijadoras de
nitrégeno.s!

Los suelos agricolas requieren aplicaciones de Nitrogeno a traves de fertilizantes
para satisfacer las necesidades de los cultivos y obtener el rendimiento y la
calidad esperados. Sin embargo, las plantas no logran asimilar todos los nutrientes
suplementarios y los excedentes se acumulan en el suelo, se desplazan a las
fuentes hidricas y por ultimo algunos de ellos ascienden a la atmdsfera, se
transportan por las corrientes de aire y son depositados nuevamente en los
suelos, las aguas y la vegetacion, amenazando muchos ecosistemas en todo el
mundo®?.

2.2.5 Barreras legales. La ley 81 de 1988 en el articulo 60, establece tres niveles
de intervencidn en precios para cualquier producto por parte de las autoridades
gubernamentales: régimen de control directo. Régimen de libertad regulada y
régimen de libertad vigilada. Que el literal a) del articulo 61 de la ley 81 de 1988,
determina que el establecimiento de la politica de precios y su aplicacion,
corresponde al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Que los productos del
sector agropecuario contenidos en el literal a) del articulo 61, de la ley 81 de 1988,
comprende los productos originarios del sector agropecuario, asi como también
aguellos utilizados en el proceso de produccion de los mismos.

31Ahora bacterias fertilizantes [ En linea ]
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-99416 [Consultado 9 de mayo
2016]

%Eslabéon  perdido de contaminacion con fertilizantes [En linea]
http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/el-eslabon-perdido-de-
contaminacion-fertilizantes-articulo-549127 [Consultado 9 de mayo 2016]
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Que corresponde al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural ejercer diversas
modalidades de intervencién en la politica de precios para los productos del sector
agropecuario, lo cual obliga a los particulares desde el cumplimento de unas
cargas de informacion, el establecimiento de pardmetros para la fijacion de precios
por las partes y la determinacion administrativa del precio maximo. Lo cual indica
gue no se le puede dar el precio que se quiera al fertilizante si no que toca estar
acogido a la ley.3?

2.3 SEGMENTACION DEL MERCADO

La segmentaciéon de mercados se puede definir como, “el proceso mediante el
cual, una empresa subdivide un mercado en subconjuntos de clientes de acuerdo
a ciertas caracteristicas que le son de utilidad. El propésito de la segmentaciéon del
mercado es la de alcanzar a cada subconjunto con actividades especificas de
mercadotecnia para lograr una ventaja competitiva”*. Es una de las principales
herramientas estratégicas de la mercadotecnia, cuyo objetivo consiste en
identificar y determinar aquellos grupos con ciertas caracteristicas homogéneas
(segmentos) hacia los cuales el modelo puede dirigir sus esfuerzos y recursos de
mercadotecnia para obtener resultados rentabless®.

2.3.1 Segmentacion geografica. La segmentacion geografica parte de la
identificacion del gran sector sobre el cual estd enfocado el modelo, es decir las
zonas aledanfias a la ciudad de Bogota. (Ver imagen 1).

La sabana de Bogota estd conformada por: Soacha, Sibate, Salto del
Tequendama, Bojaca, Mosquera, Zipacén, Madrid, Facatativd, Funza, Cota, La
Calera, Tenjo, El Rosal, Subachoque, Tabio ,Chia, Sop6, Cajica, Guasca,
Guatavita, Tocancipa, Tabio, Zipaquira, Gachancipa, Sesquile, Nemocén, Tausa,
Suesca, Choconta, Cucunubd, Ubate y Villa (ver imagen 1).

La Sabana de Bogota esta ubicada en el centro geogréafico de Colombia, sobre la
Cordillera Oriental, en la parte sur del altiplano cundiboyacence, la altiplanicie mas
extensa de los Andes colombianos, con una altura en promedio de 2.600 msnm?3,

33Ley 81 de 1988 [En linea] https://www.redjurista.com/documents/I0081_88.aspx
[Consultado 10 de mayo 2016]

34 Segmentacion de mercados [En linea]
https://www.promonegocios.net/mercadotecnia/segmentacion-del-mercado.htm
[Consultado 10 de mayo 2016]

3SPROMONEGOCIOS. La segmentacion del mercado [En
linea).:http://www.promonegocios.net/mercadotecnia/gmentacion-del-mercado.htm
[Consulado 10 de mayo 2016]

36Sabana de Bogota [En
linea]http://escosistemasdavid257.blogspot.com.co/2012/02/de-bogota-la-sabana-
de-bogota-esta.html [Consultado 11 de mayo 2016]
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Posee un sistema de lagunas naturales y ciénagas que funcionan como
reguladores de la humedad. Actuando como "esponjas" de los caudales del rio
Bogota y sus afluentes, sirven como depdsitos y reservorios naturales para la
recoleccion de aguas fluviales y son un sistema natural de filtracion y depuracion
del agua. Ademas, constituyen una destacada reserva de flora y fauna de la
region.3’Tiene una temperatura promedio de 13.5 °C, que puede oscilar entre los -
5 °C y los 26 °C. Es la zona habitada del pais con las temperaturas mas bajas.
Estas condiciones son muy variables debido a los fendbmenos de El Nifio y La
Nifia, que se dan en la cuenca del Océano Pacifico y producen cambios climaticos
muy fuertes.

Imagen 1. Mapa de la sabana de Bogota
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Fuente:http://biblioteca.igac.gov.co/janium/Documentos/TOM
0%201.pdf

Las principales actividades de ocupacion de la sabana de Bogota se relacionan
con la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la caza y la pesca; le siguen en
importancia la industria manufacturera, el comercio, la construccion y la
ensefianza.®® En el grafico 2, se muestras todas las actividades econdmicas que

$7Sabana de Bogota [En
linea]http://escosistemasdavid257.blogspot.com.co/2012/02/de-bogota-la-sabana-
de-bogota-esta.html[Consultado 11 de mayo 2016]

38Estudio general del suelos y zonificacion de tierras del departamento de
Cundinamarca [En
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se realizan en la sabana de Bogota y se observa que la agricultura es una de sus
principales actividades econémicas con un 31%.

Gréfico 2. Actividades econdémicas en la sabana de Bogota

[[] agricolas

[l comerciales

[] industrial

[] construccién

[l ensefnanza

[[] domésticas

[l ctras actividades

Fuente: http://somoscundinamarca.weebly.com/la-sabana-de-
bogotaacute.html

2.3.1.1 Micro segmentacion. Facatativa tiene una economia fundamentalmente
agricola. La gran mayoria de productos que Facatativa vende son cultivados en la
tierra. Esto se debe a la gran fertilidad de los terrenos que conforman este
municipio. A continuacion se presenta el mapa donde se ilustra los municipios de
Facatativa (imagen 2).

Imagen 2.Division Politico Administrativa. Municipio de Facatativi
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Fuente: Portarfolio de Inversiones

Fuente: http://www.facatativa-cundinamarca.gov.co/apc-aa-
files/37643232356235323930323362656264/perfil-facatativ-2011.pdf

linea]http://biblioteca.igac.gov.co/janium/Documentos/TOMO%201.pdf [Consultado
11 de mayo 2016]
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En la parte de agricultura la mayor area sembrada corresponde a la papa con 273
ha, produccion de 5460 ton, correspondientes al 0.4% del total de Cundinamarca;
le siguen la arveja con 206 ha, 948 t y un 7.2%; el maiz mazorca con 48 has, 576
ton y un 3.3%; la zanahoria 34 has, 1024 ton y 1.8%; finalmente el repollo 21 ha,
462ty 1.8%. 3° En el gréafico 3 se ilustra las hectareas sembradas por producto.

Gréfico 3. Representacion de las hectareas sembradas en Facatativa

HECTAREAS SEMBRADAS

Al

= PAPA(273) = ARVEJA (206) = MAIZ(48)
= ZANAHORIA(34) = REPOLLO(21) = FRESA(47)

2.3.2 Segmentacion demografica. Las variables demogréficas son aquellas que
tienen la poblacion presente y ciertas variables como la edad, sexo bioldgico,
orientacion sexual, tamafio de la familia, ciclo de vida familiar, ingresos familiares,
profesién, nivel educativo, estatus socio-econdmico, religion, nacionalidad,
culturas, raza, generacion, ver cuadro 140

3%Economia [En linea] https://facatativa.wikispaces.com/Economia [Consultado 15
de mayo 2016]
40Segmentacion de mercados [En linea]
http://marketingyconsumo.com/segmentacion-de-mercados.html [Consultado 12
de mayo 2016]
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Cuadro 1. Criterios a evaluar

Criterio Descripcion

Edad Entre 18 y 65 afios o0 mas
Genero Masculino y femenino
Estrato Cualquiera

Nivel de escolaridad Primaria a universitario

Contar con un espacio en donde se tenga algun
tipo de siembra o cultivo

Va dirigido a las generaciones que aun ven
Generacion importante trabajar la tierra o tienen algun tipo de
interés en el campo

Terreno

2.3.3 Segmentacion psicogréfica. Este tipo de segmento especifica los estilos de
vida de las personas que van a usar el modelo. Direccionado a aquellas personas
que desempefian sus labores en el ambito rural, normalmente en actividades
agricolas como principal objetivo la produccién de diversos tipos de alimentos o
sus derivados para luego ser comercializados o para subsistir.

2.3.4 Segmentacion conductual. Consiste en dividir al mercado con base a sus
conocimientos, actitudes, usos 0 respuestas a un producto. Segun lealtad,
frecuencia de uso, actitudes hacia el producto?,

2.3.4.1 Ocasiones. El modelo busca hacer un fertilizante organico que pueda
suplir las funciones de los fertilizantes quimicos artificiales.

2.3.4.2 Beneficios. Su principal beneficio es que su materia prima es gratis
porque proviene de la orina del hombre, ayudan a maximizar la produccién y a
disminuir los costos, ya que los fertilizantes quimicos en la actualidad son muy
costosos; se le esta dando valor a la orina, puesto que muy poca gente piensa en
reutilizara.

2.3.4.3 Tasa de uso. La tasa de uso puede variar dependiendo a cuanto
fertilizante que quiere producir, al tipo que cultivo que se tenga, la cantidad de
colabores que estén dispuestos a aportar la materia prima.

2.4 INVESTIGACION DE MERCADOS

Mediante la investigacion de mercados se determinara en primea instancia el plan
de muestreo cuyo objetivo principal es determinar el nUmero de encuestas a
desarrollar y el andlisis de los datos para estructurar la demanda y la oferta a partir

41Segmentacion de mercados ¢ sabes en realidad a quien le vendes?¢,quién es tu
mercado meta y qué tipo de segmentacion existe? [En linea].
hptt://administracionymarketing11.blogspot.com.co/2012/07/segmentacion-de-
mercados-sabes-en.html [Consultado 12 de mayo 2016]
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de estos. Luego se busca desarrollar un analisis de la competencia para
determinar los retos y precios de competicién en el mercado.

La investigacion de mercados es una de las funciones de la mercadotecnia que se
encarga de obtener y proveer datos e informacion para la toma de decisiones
relacionadas con la practica de la mercadotecnia, por ejemplo dando a conocer
que necesidades o deseos existen en un determinado mercado, quienes son o
pueden ser los consumidores o clientes potenciales.*?

2.4.1 Muestreo. Dentro del muestreo se tienen en cuenta dos factores
importantes. El primero es el plan de muestro a desarrollar en la investigacion y el
segundo hace referencia al tipo de muestro a usar a través de la investigacion.

El plan de muestreo tiene por objetivo suministrar informacion sobre las
caracteristicas del producto, Utiles para la aceptacion o rechazo de dicho producto.
Los resultados obtenidos del analisis de las muestras, confrontado con
determinados criterios, permiten decidir si el lote debe aceptarse o rechazarse®.

Dentro del muestro cabe resaltar que existen dos tipos de muestreo. El primer tipo
es el método probabilistico donde todos los individuos de la poblacion tienen la
misma probabilidad de formar parte de la muestra.**El segundo tipo es el método
no probabilistico es una técnica de muestreo donde las muestras se recogen en
un proceso que no brinda a todos los individuos de la poblacion iguales
oportunidades de ser seleccionados®.

Con base en la explicacion anterior se puedo determinar que el método a utilizar
es el método probabilistico, pero dentro de este método existes submetodos. El
primero es el muestreo probabilistico simple, en donde se selecciona un grupo
entero a estudiar para luego seleccionar aleatoriamente una muestra dentro de
este grupo. El segundo es el muestreo probabilistico estratificado que es en donde
se selecciona un grupo poblacional teniendo en cuenta variables como la
ocupaciéon, la edad, el nivel socioeconémico, etc. El tercero es el muestreo
sistematico en donde se utilizan progresiones aritméticas para una minima
cantidad de individuos definida. El cuarto es el muestreo aleatorio por

42Promonegocios. definicion de mercados:[En
linea]<http:/www.promonegocios.net/investigacién-mercadeo/definicion-
investigacion-mercados.html [Consultado el 12 de mayo 2016]

43Pruebas de desempefio del producto [En linea]
http://www.inti.gob.ar/productos/pdf/mat_plan_muestreo.pdf [Consultado el 12 de
mayo 2016]

44Conceptos béasicos de metodologia de la investigacion [En linea
]http://metodologia02.blogspot.com.co/p/tipos-de-muestreo.htm[Consultado el 12
de mayo 2016]

“SMuestreo no probabilistico [En linea] https://explorable.com/es/muestreo-no-
probabilistico [ Consultado 12 de mayo 2016]
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conglomerado en donde se realizan grandes muestras, por lo general es utilizada
para medir variables a nivel de paises o continentes.

2.4.2 Tamafio de la muestra. Es necesario conocer cuantos elementos
requerimos para estudiar, esto es importante ya que si la muestra es muy pequefia
se corre el riesgo de no detectar resultados validos y dar por negativo un resultado
por estimacion inadecuada de su tamafio como lo demostré Freiman en 1978, y si
la muestra es demasiado grande, puede exponer a los sujetos de estudio a un
riesgo innecesario y desperdicio de recursos.*®

La poblacién puede ser finita cuando el nimero de elementos que la conforman es
menor a 500.000 e infinita cuando es mayor a 500.000.

La poblacién de estudio del proyecto es finita y se usa la siguiente formula:

Formula 1.Tamafo de la muestra

B NZ?pq
~ E2(N-—1) + Z2pq

n

N: Tamafo de la muestra que se requiere.

n: Tamafo de la muestra

P: frecuencia esperada del factor de estudio, igual 0.5
g: (1-P)=0.5

Z: Nivel de confianza

E: Error que estamos dispuestos a aceptar 0.05 0 8%

Es importante destacar que el valor de la z es proporcional a que tanta experiencia
tenga en cuanto a la realizacion de una investigacion de mercados, por esta razon
se ha determinado que el valor de la z es del 92% lo que equivale a un 1.75.

n= es el numero de personas al cual se le va a hacer la encuesta, segun DANE y
la secretaria municipal de planeacion de la Alcaldia de Facatativa, el numero de
habitantes de las zonas rurales de Facatativd es de 6438 habitantes*’, pero la

46Muestreo y tamarfio de la muestra. Una guia practica para personal de salud que
realiza investigacion; Velasco Rodriguez, Victor Manuel: El Cid Editor; 2003
[Consultado 17 de mayo]

4’Poblacion  indicadores  demograficos de  Facatativd [En  linea]
http://www.facatativa-cundinamarca.gov.co/apc-aa-
files/37643232356235323930323362656264/BOLETIN_1_3.pdf [Consultado 5 de
febrero ]
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encuesta se realizara a la poblacion adulta que esta entre los 26 y 64 afios y
adulto mayor los cuales son los mayores de 65 afos; lo cual da como resultado de
4770 personas seleccionadas para aplicar la encuesta.

4770(1.75)% % (0.5 * 0.5)

= 0.08)2 = (4770 = 1) + (1.75)2 » (0.5 + 05) _ 11672=117

n

2.4.3 La encuesta. Es un instrumento de la investigacion de mercados que
consiste en obtener informacién de las personas encuestadas mediante el uso de
cuestionarios disefiados en forma previa para la obtencion de informacién
especifica.*®

Por esto se ha disefiado una encuesta ilustrada en el ANEXO A, que tiene como
objetivo recolectar una serie de datos que nos permitan determinar ciertos
aspectos que son de vital importancia para el disefio de un modelo de recoleccién
y procesamiento de la orina humana para ser utilizada como fertilizante.

2.4.3.1 Aplicacién de la encuesta. La encuesta se aplicO en su totalidad
dividiendo las 117 encuestas entre las 14 verederas que tiene Facatativa, lo cual
da como resultado que las veredas de cuatro esquinas, la tribuna, tierra grata, los
manzanos, corito, paso ancho, el corzo, san Rafael, la selva; se implementaran
ocho encuetas por cada vereda.

En cambio la vereda prado, Moyano, pueblo viejo, tierra morada y mancilla se le
aplicaran nueve encuestas a cada vereda debido a que estas tienen un namero
mayor de habitantes.

2.4.3.2 Andlisis de los resultados obtenidos. Al hacer un analisis de los
resultados obtenidos permite evidenciar los aspectos importantes y claves,
haciendo una respectiva tabulacion de manera general utilizando un diagrama de
torta en donde se puede observar la parte porcentual por cada pregunta hecha.

48Definicion de encuesta [En linea]
http://www.promonegocios.net/mercadotecnia/encuestas-definicion.html
[Consultado 17 de mayo |
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Pregunta 1. ¢ Usa con frecuencia fertilizantes? (Ver Tabla 3)

Tabla 3. Uso frecuente de fertilizante

Opcién | Respondié | Porcentaje
a. Si 103 88%

b. No 14 12%

Total 117 100%

Gréfico 4. Porcentaje participacion uso frecuente de fertilizantes.

E5 ®ENo

El grafico 4. llustra que un 88% de las personas han usado fertilizantes ya sean
organicos o quimicos, a pesar que el uso de fertilizantes puede considerarse algo
de vital uso para unas personas no es asi ya que el 12% asegura no hacer
utilizando algun tipo de fertilizante.

Pregunta 2. ¢Ha usado algun tipo de fertilizante organico? (Ver Tabla 4)

Tabla 4. Uso de fertilizante organico

Opcién Respondio Porcentaje
a. Si 98 83.7%
b. No 19 16,3%
Total 117 100%
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Gréafico 5. Porcentaje uso de fertilizantes organicos.

®sS| ®"No

Con la respuesta se evidencia que aunque el uso de fertilizantes quimicos es muy
frecuente, el fertilizante organico aun se usa, y en una gran proporcién con un
84% de las personas encuestadas usan o han usado los fertilizantes organicos y
un 16% no los ha usado se puede inferir que las personas que contestaron que
no, son personas que no saben con claridad los beneficios y las bondades del uso
de los fertilizantes organicos.

Pregunta 3. ¢Cree que los fertilizantes organicos son menos dafiinos que los
fertilizantes quimicos? (Ver Tabla 5)

Tabla 5. Efectos positivos de los fertilizantes organicos

Opcién Respondio Porcentaje
a. Si 113 96,5%

b. No 4 3.5%
Total 117 100%

Grafico 6. Porcentaje efectos positivos de los fertilizantes organicos.

L= I o (]

%

Aunqgue los encuestados saben que los fertilizantes organicos hacen menos dafio
qgue los quimicos; como se ve en la grafica, el 97% dice que estos son menos
dafinos, pero al momento de ponerlo en préctica prefieren usar mas los
fertilizantes quimicos que los organicos.
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Pregunta 4. ¢ Actualmente compra fertilizantes organicos? (Ver Tabla 6)

Tabla 6. Compra en la actualidad de fertilizantes organicos

Opcién Respondio Porcentaje
a. Si 72 61,5%
b. No 45 38,5%
Total 117 100%

Grafico 7. Porcentaje participacion de la compra en la actualidad de
fertilizantes organicos.

BSi ®No

El 62% compran fertilizantes organicos, debido a que la gran mayoria prefieren los
fertilizantes organicos por sus bajos costos y porque creen gue en algunos
aspectos son mejores que los fertilizantes quimicos.

Pregunta 5. Compraria fertilizante organico: por su bajo costo, por sus beneficios,

ambas. (Ver Tabla 7)

Tabla 7. Compra fertilizantes por su costo, sus beneficios, ambas

Opcidn Respondid Porcentaje
Bajo costo 17 14,6%

Por sus beneficios 9 7,5%
Ambas 91 77,9%
Total 117 100%
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Gréfico 8. Porcentaje participacion de razones por la cual se
compra fertilizante organico.

¥ Bajos costos ™ Beneficios Ambas

Al
hz

El 78% compra fertilizantes organicos por su bajo costo y por sus beneficios y el
15% por su bajo costo, seria bueno que la gente lo comprara por las dos opciones
pero en este caso se fijan mas en el costo que por sus beneficios.

Pregunta 6 Compraria un fertilizante organico a base de la orina humana? (Ver
Tabla 8)

Tabla 8. Comprar fertilizante a base de orina humana

Opcidén Respondi6 Porcentaje

a. Si 76 64,9%
b. No 41 35,1%
Total 117 100%

Grafico 9. Porcentaje compra de fertilizante a base de orina humana.

WSi ®No
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Para el desarrollo del modelo es una respuesta positiva puesto que el 66% de los
encuestados estan dispuestos a comprar un fertilizante a base de la orina, lo cual
indica que si existe un mercado que compraria fertilizante a base de la orina.

Pregunta 7. ¢ Esta de acuerdo que se busquen otros métodos de fertilizacion a los
convencionales? (Ver Tabla 9)

Tabla 9. Buscar nuevos métodos de fertilizacion

Opcion Respondio Porcentaje
a. Si 70 59,8%
b. No 47 40,2%
Total 117 100%

Gréfico 10. Porcentaje participacion sobre buscar
nuevos métodos de fertilizacion

Al ENo

Aunque el 60% el si, es un porcentaje bajo debido a que la gente que tiene que
ver con el agro tienen pensamientos y actitudes que vienen de generacion tras
generacion y le temen un poco al cambio, a las nuevas ideas o simplemente se
niegan y se cierran a los conocimientos que tienen.

Pregunta 8. Cuanto estaria dispuesto a pagar por un litro de fertilizante (Ver Tabla
10)

Tabla 10. Rango de precios por litro.

Opcién Respondio | Porcentaje
Entre $20.000- $ 25.000 | 47 40,1%
Entre $25.000- $ 30.000 | 58 49,5%
Entre $30.000- $ 35.000 | 9 7,6%
Entre $ 35.000-$ 40.000 | 3 2,8%
Total 117 100%
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Gréfico 11. Rango de precios.

® Entre $20.000- § 25.000
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Como se observa en el grafico 11. ElI consumidor esta dispuesto a pagar entre
$ 25.000 y $30.000 pesos por un litro de fertilizante, lo cual sirve como punto de
partida para asi poder hacer un estimativo de cuanto valdra el fertilizante creado
en este trabajo de grado.

2.5 ANALISIS DE LA DEMANDA

Para poder analizar la demanda se debe examinar a fondo los datos obtenidos
con la encuesta. El andlisis de la demanda tiene como objetivo principal medir las
fuerzas que afectan los requerimientos del mercado, con respecto a un bien o
servicio y como éste puede participar para lograr la satisfaccion de dicha
demanda.*® Al realizar este andlisis se quiere hacer hincapié en la demanda
potencial y la real.

2.5.1 Demanda potencial. La demanda potencial es todo el sector de los
fertilizantes organicos liquidos, el cual registraron una demanda para el afio 2015
de 6786 litros®®; ya que el uso de estos ayuda a las altas producciones
preservando el recurso del suelo, con costos accesibles para el productor,
generando buenas rentabilidades para los agricultores; ya que contienen
elementos de origen natural y de esta forma pueden ser absorbidos por las plantas
directamente®.

“Formulaciéon y evaluacion de proyectos [En linea] http://proyectos-
ittla.blogspot.com.co/2011/06/33-analisis-de-la-demanda.html [Consultado 23 de
mayo 2016]

S0Comercializacion de fertilizantes [En linea]
http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Fertilizantes-y-Bio-insumos-
Agricolas/Estadisticas/Comercializacion-fertilizantes-2013-(2).aspx [Consultado 23
de mayo 2016]

5IMezclas Mineral Orgénicas: Importancia, Utilizacion e Incorporacion en los
esquemas de Fertilizacion de la  Agricultura  del Pais [En
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2.5.2 Demanda real. La podemos definir a partir de los datos historicos de las
ventas desde el afio 2006 al afio 2015 (Tabla 11.). Identificando cuales seran los
clientes potenciales de fertilizantes organicos liquidos.

Tabla 11. Datos historicos de las demanda de
fertilizantes liquidos en la ciudad de Facatativa entre
2006 y 2015.

Ao | Ventas (litros)
2006 6.286
2007 5.647
2008 5.934
2009 4.856
2010 5.715
2011 6.635
2012 5.569
2013 6.673
2014 6.450
2015 6.786

Fuente: http://www.ica.gov.co/getdoc/bc02bf1f-68b4-
4d82-b776-722e261b4ca8/Estadisticas.asp

Grafico 12. Representacion datos histéricos de la demanda de
fertilizantes organicos en la ciudad de Facatativa.
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Fuente: http://www.ica.gov.co/getdoc/bc02bflf-68b4-4d82-b776-
722e261b4ca8/Estadisticas.asp

linea]http://abonamos.com/mezclas-mineral-organicas-importancia-utilizacion-e-
incorporacion-en-los-esquemas-de-fertilizacion-de-la-agricultura-del-pais/
[Consultado 23 de mayo 2016]
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Podemos observar que relativamente la demanda de los fertilizantes liquidos es
fluctuante ya que su comportamiento tiene cambios significativos entre afios, lo
cual nos indica que aunque es un mercado con una variabilidad ésta tiende a una
alza.

Para poder determinar la proyeccion de la demanda se debe evaluar los tipos de
regresion existentes, para esto se deben tomar los datos historicos y se debe
aplicar la respectiva regresion y el resultado que mas se acerque a 1, sera el que
nos dara la pauta para asi poder determinar la proyeccion de la demanda, a
continuacion en la tabla 12 se muestra cada tipo de regresion con su respetivo
resultado.

Tabla 12. Tipos de regresiones con sus respectivos resultados

Tipo de regresion | Formula con su resultado
Exponencial y = 5494, e0016x

R2=0,231
Lineal y = 102,2x + 5492,

R2=0,251
Logaritmica y = 269 4In(x) + 5648,
R2=0,102
Polinomica y = 35,30x2- 287,0x + 6271,
R2= 0,444

Potencial y = 5645, 0,043

R2=0,089

Una vez realizadas las respectivas regresiones se observa que la que mas se
acerca a uno es la Polinbmica con un coeficiente de correlacion de 0,444. Con
esta regresion se determinaron las proyecciones para los proximos cinco afos
como se observa en la tabla 13.

Tabla 13. Proyeccion demanda los proximos 5 afios,

Afo Demanda (litros)
2016 7396
2017 7923
2018 8521
2019 9189
2020 0929
2021 10739
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Gréfico 13. Representacion de la demanda proyectada de los
fertilizantes liquidos del afio 2016 al 2021
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Haciendo un andlisis de la demanda para los préximos cinco afios se puede
deducir que es un mercado fluctuante con tendencia al alza por mdltiples razones,
una de las principales es el clima ya que con el pasar de los afios los problemas
climaticos cada vez son mas notorios y por esta razén se tiene que buscar
alternativas para subsanar un poco estos efectos como lo son las largas
temporadas de sequia y las olas de calor que cada vez se hacen mas presentes.

2.6 ANALISIS DE LA OFERTA

El andlisis de la oferta es parte fundamental del estudio de mercados ya que con
esta determinamos el niumero de unidades se van a producir para poder asi
cumplir con la demanda estipulada. El propésito que se busca mediante el analisis
de la oferta es definir y medir las cantidades y condiciones en que se pone a
disposicion del mercado un bien o un servicio. La oferta, al igual que la demanda,
estd en funcién de una serie de factores, como es el precio en el mercado del
producto o servicio, entre otros.%?

El analisis de la oferta se desarrollara a partir del dato en litros de los fertilizantes
organicos producidos, para este proyecto se muestra la oferta estimada durante
los cinco primeros afios. De las 1.150 compaifiias registradas para comercializar
fertilizantes, seis concentran el 92% del mercado las firmas Monomeros

52Andlisis de la oferta [En linea].http://www.eumed.net/libros-
gratis/2007c/334/analisis%20de%20la%?20oferta.htm [Consultado 23 de mayo
2016]
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Venezolanos, Ecofértil, Abocol S. A., Preciagro, Yara y Nutricion de Plantas se
concentré casi el 92% de la oferta nacional. Estas empresas importaron 1,3
millones de toneladas, entre las seis empresas sumaron ingresos operacionales
por $1,2 billones. Sus ganancias alcanzaron $9.000 millones. La que mayor
representacion tiene en Colombia es Mondmeros Colombo-Venezolanos que,
junto con su filial Ecofértil, concentra el 37% de la oferta.>*Para poder apreciar
mejor el comportamiento de la oferta en la tabla 14 se plasman los datos
historicos.

Tabla 14. Datos histéricos de la oferta de fertilizantes
liguidos de la ciudad de Facatativa.

Afo Produccion (litros)
2006 6.674
2007 6.492
2008 4.652
2009 5.714
2010 5.845
2011 4.737
2012 4.011
2013 4.531
2014 4.093
2015 4.878

Fuente: http://www.ica.gov.co/getdoc/bc02bf1f-68b4-4d82-
b776-722e261b4ca8/Estadisticas.asp

8Los  duefios de los fertilizantes  en Colombia  [En linea]
http://www.elespectador.com/noticias/investigacion/los-duenos-de-los-fertilizantes-
colombia-articulo-445007 [ Consultado 24 de mayo 2016]
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Gréfico 14. Representacion de la produccion de los fertilizantes liquidos
organicos.
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Aunque con el pasar los afios se ve una pequefia disminucion en la produccion del
fertilizante liquido, puesto que el gobierno nacional esta impulsando campafas
para que a los productores nacionales de fertilizantes bajen sus precios,
entregando de fertilizantes a los agricultores de manera gratuita por lo que
produce que la produccién interna de fertilizante este disminuyendo®“.

Para poder determinar la proyeccién de la oferta se debe evaluar los tipos de
regresion existentes, para esto se deben toman los datos histéricos y se debe
aplica la respectiva regresion y el resultado que mas se acerque 1, sera el que nos
dard la pauta para asi poder determinar la proyeccion de la demanda, a
continuacion en la tabla 15se muestra cada tipo de regresién con su respetivo
resultado.

S4Por qué Colombia decidié importar fertilizante para el agro [En linea]
http://www.dinero.com/pais/articulo/colombia-compra-fertilizantes-importados-para-
regular-precios-internos/209754 [Consultado 24 de mayo 2016]
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Tabla 15. Tipos de regresiones con sus respectivos resultados

Tipo de regresion

Formula con su resultado

Exponencial
Lineal
Logaritmica
Polinémica

Potencial

y=6519,e 0.0
R?=0,565

y =-241,0x + 6488,
R?=0,583

y =-1055In(x) + 6755,
R?= 0,655

y=37,10x?- 649,2x + 7305
R?2=0,672

y=6832,x 013
R2=10,620

Una vez realizadas las respectivas
acerca a uno es la Polinbmica con

regresiones se observa que la que mas se
un coeficiente de correlacién de 0,672. Con

esta regresion se determinaron las proyecciones para los proximos cinco afios

como se observa en la tabla 16.

Tabla 16. Proyeccion de la oferta para los proximos 5

afnos

Ao

Produccion (litros)

2016
2017
2018
2019
2020
2021

4653
4857
5135
5488
5915
6415

52



Gréfico 15. Representacion de la oferta proyectada de los fertilizantes
liquidos organicos.
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Se puede observar que del afio 2016 en adelante la oferta de fertilizantes
organicos liquidos irdA aumentando, lo cual es beneficioso para las nuevas
compafiias que quieren incursionar en este negocio debido a que con el pasar de
los afios los cambios climaticas cada vez serdn mas severos y por ello se tendran
gue buscar alternativas para hacerle frente a esto.

2.7 ANALISIS DE LA COMPETENCIA

La competencia dentro de cualquier mercado es algo inevitable, el principal
objetivo del andlisis de la competencia es saber cual es la competencia directa,
saber cuales son sus debilidades y fortalezas para poderlas poner a favor nuestro,
por ejemplo atender un nicho de mercado que la competencia tenga descuidado;
para asi poder ofrecer un valor agregado para poder satisfacer ese nicho de
mercado no satisfecho.

Se seleccionaron 10 productos de la competencia de diferentes compaiias los
cuales tuviesen algun tipo de similitud con el producto que se va a desarrollar con
el modelo. Ver imagenes de la 4 a la 16.

El fertilizante es el MICROCOLJAP NPK (ver imagen 3).
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Imagen 3. Ficha técnica del fertilizante MICROCOLJAP NPK

FICHA TECNICA
MICROCOLIAP NPK

REGISTRO DE VENTA ICA N* 4241
TITULAR DEL REGISTRO:
ARYSTA LIFESCIENCE COLOMBIA S.A

DESCRIPCION

MICROCOLIAP NPK es un fertilizante foliar concentrado de once elementos esenciales (macro y
micro nutrientes) debidamente equilibrados, disefiado especialmente para etapas de alta demanda
de nutrientes como desarrollo vegetativo, cuajado y crecimiento de frutos y granos.

COMPOSICION GARANTIZADA

ELEMENTO g/L
Nitrégeno Total (N) 160.0
Nitrogeno Amoniacal (N) 95.0
Nitrogeno Nitrico (N) 24.0
Nitrégeno Uréico (N) 41.0
Fosforo Asimilable (P,0s) 160.0
Potasio Soluble en Agua (K,0) 120.0
Azufre Total (S) 30.0
Boro (B) 10.0
Cobalto (Co) 0.05
Cobre (Cu) 0.20
Hierro (Fe) 0.50
Manganeso (Mn) 0.40
Molibdeno (Mo) 0.02
Zinc (Zn) 10.0

Fuente:http://www.arysta.com.co/images/stories/pdf _Nutricin/MICROCOLJ
APNPK _Fichatecnica010805.pdf
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Imagen 4. Continuacion ficha técnica MICROCOLJAP NPK

Arysta LifeScience MICRO coljsp
NP

CARACTERISTICAS

Tipo de producto: Fertilizante para aplicacion foliar.

pH en solucién al 10% : 5.0

Densidad a 20+C: 1.30g/cc

Apariencia: Liquido Concentrado Soluble

Presentadones: 1L, 4L, 20L
BENEFICIOS

La aplicacién foliar de MICROCOLIAP NPK permite reforzar la nutricion de la planta, mediante el
aporte de elementos mayores y menores, los que debidamente equilibrados permiten obtener altos
rendimientos de calidad.

RECOMENDACIONES DE USO
CULTIVO DOSIS EPOCA DE APLICACION
Arroz 4 litros/ha. Aplicar después de los 45 dias, repitiendo la aplicacion dos o
tres veces hasta el estado de grano lechoso.
Papa 1litro/caneca. | Aplicar cada 10 a 12 dias a partir de los 40 dias después de
sembrado el cultivo
Hortalizas 1litrofcaneca. | Hacer dos o tres aplicaciones a intervalos de 10 a 12 dias
Algodon 3 litros/ha. Aplicar a partir de los 50 dias de germinacion y realizar 40 5
aplicaciones con intervalos de 10 dias.
Zanahoria 1 litro/caneca. Aplicar cada 10 a 12 dias a partir de los 50 dias después de
sembrado el cultivo.

“Este fertilizante es un complemento y no un sustituto de la fertilizacion eddfica™.

Fuente:http://www.arysta.com.co/images/stories/pdf _Nutricin/MICROCOLJAP
NPK_Fichatecnica010805.pdf

El fertilizante Algas 500 de la compafia Microfertisa. (Ver imagen 5).El cual es un
fertilizante organico- mineral a base de algas marinas complementado con fosforo
(P205) y nitrogeno(N) que promueven el desarrollo y crecimiento vegetativo
(raices, tallos, hojas, flores u frutos)
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Imagen 5. Ficha técnica del fertilizante Algas 500

I.1. Nombre comercial: (é&l!!s 0

1.2. Registro de venta ICA No.: No. 7788

Fertilizante Organico — Mineral, extracto de Algas Marinas
(Ascopipfiun  nodosurry, mids elementos mayores para
apiicacién foliar o al suelo, mediante sistemas de Fertirriego y'o

1.3. Nombre Comdn:

_ | Drench
1.4. Tipo de Formulacion: Concentrado Seluble (SL)
Nitrégeno total (N) ......ovrremmmsnrcasrrnasninm. 20,00 gL
Nitrégeno amoniacal .........oiae.. 20,00 g/l
Fésforo Asmilable (PyO.) ..vvvvinniiinniiiniane, 50,00 g/l
Potasio soluble en agua (K,O) .....coceeeeriinninnnns 95,00 gL
Carbono orgénico oxidable toal .................... 250,00 gL
Extracto de algas marinas gascophyium nodosumy ... 483,00 g/L
1.5. Composicién Garantizada: pH (en solucidn al 10%6) ........ .o 800
Densidad2a20°C .........occiinie e 1,27g/ml
Conductividad eléctrica (1:200) ............ |, 41dS/m

Contenido de metaes pesados ... Por debajo de los limites
establecidos de ka norma actual.

SAUmonel@asp. . ..coouiiiiiniiiiinican .. Ausente en 25 mi
Coliformes fecales .........ccovveeriren < 0.1803 NMP/mi
R anss ok ansan svioms asdarwwasyss Rocs s < 0.1803 NMP/ml
|Se cbtiene medante el proceso de mezcla de Algas Marinas
1.6, Proceso de Fabricocién o Formulacin: mis fuentes solubles de Ny P,O,
1.7. Presentacion: 025L,050L, 1.0L.40L,200Ly200L

2. Recomendaciones de Uso y Manejo:
Las siguentes recomendaciones son sugeridas de acuerdo a la investigacion de los productos por parte
de MICROFERTISA S.A,, pero pueden variar basados en andlisis de suelos yfo foliar, y a experienca def
asistente téonico local. Consulte nuestro asesor téenico de su zona.

cuLTIvO DOSIS FOLIAR e Moqﬁol sich m'f"'
ik lalsL | En etapa de prefloracién, cuajado y llenado de
frutos.
Pice ["Alos 60 DDE (Dias Después de Emergenca),
) lalsL 75 DDE (wberizacidn) y 90 DDE (lenado de
( P tubérculos).

Fuente: http://www.agromundo.coffiles/classifieds/2457-9650.jpg

El fertilizante FERTIBAC es un fertilizante organico-mineral desarrollado a partir de
la hidrolisis enzimatica de proteinas de origen vegetal. FERTIBAC, es
especialmente recomendado en las etapas del cultivo en las que las plantas sufren
stress, ya sea por cambios climaticos, heladas, falta 0 exceso de agua, asi como
en las etapas de desarrollo en las que requiere alta sintesis de proteinas Los
aminoacidos son aprovechados via foliar a través de los estomas de las plantas o
por via radicular. Cuando son incorporados al suelo ayudan al incremento del
micro flora que facilita la asimilacion de los nutrientes.

Contiene nutrientes organicos de alta asimilacion. Es un regulador de crecimiento
y anti estresante en condiciones adversas como bajas y altas temperaturas,
exceso 0 escases de agua. Incrementa la produccién y la calidad de las cosechas.
Potencializa la aplicacion de otros fertilizantes. Ahorra energia en las plantas. En
cultivos anuales su aplicacién es de 1,5 a 2 Litros por Hectarea en los estados de
desarrollo, floracion y llenado. En cultivos de larga duracion su aplicacion es de 2
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a 3 Litros por Hectarea en las diferentes etapas de crecimiento activo del cultivo.
En la imagen 6 se detalla de mejor manera su composicion.>®

Imagen 6. Ficha técnica FERTIBAC.

Fuente:http://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-
427887895-fertilizante-liquido-para-suelos-1000cc-
aminoacidos-naturale- JM

SSFicha técnica Fertibac [En linea] https://es.scribd.com/doc/127346420/Ficha-
Tecnica-Fertibac [Consultado 4 de junio 2016]
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Imagen 7. Continuacion ficha técnica Fertibac.

"

EOTEEHOLOGLL
Fona s dgr s e

FICHA TECNICA
PRODUCTO TERMINADD

NOMBRE DEL PRODUCTO

FERTIBAC

DESCRIPCHON DEL PRODUCTO

LUGAR DE ELABORACION

Acondcicnador arganico de suelos de alto rendimiento

Plania de Procesamienio de Labaratorios Bictecred),
ubicada en Guasca « Cundinamanca

Nitrdgeno Nitrico 028 gt

Witndgenn Amoniaca BAE gt

Faatarg 19.00 gt

Polasio 12.14 gt

Calcky 010 gt
COMPOSICION Magnesio 010 git

Azuilre 1.52 gt

Ham 010 gt

Hiamma VRLT ]

Manganesa 0 gt

Zinc 002 gt

Fostalo disrmdnics lerica, clonn de palasio lecnico,

FUENTES meclados con susiratos degradados de hangaos

Pleurolus y Shiktake, sustancias kdmicas,

FRESENTACION ¥ EMFAQUES
COMERCIALES

Ervase Plasico da 1 o
Erwvase Plasico da 4 16mas

Ervase Flasiico da 20 litros

CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS

Color: Calé oscuro
Aapactal Liguide

Olor: Carachenstico

REQUISITOS MINIMOS Y
HNORMATIVIDAD

Farmulads por Labaratarios Baolecni®, deisicn Agricola.
Regsio de venla ICA Mo, 5553, a nombire de
Labaratorics Biotecnif, divisian Agricola

Fuente:
Fertibac

https://es.scribd.com/doc/127346420/Ficha-Tecnica-

Imagen 8. Continuacion ficha técnica Fertibac.

TIPO DE CONSERVACION

Temperatura dal ambiente

CONSIDERACIONES PARA EL
ALMACENAMIENTO

Mantener bien cerrado el empaque, en lugar fresco y
sin que le den directamente los rayos del sol.

VIDA UTIL ESTIMADA

Dos afios a partir de la fecha de elaboracion.

INSTRUCCIONES DE USO

Es recomendable que la formulacion y forma de
aplicacion esle dada por un ingeniero agronomao y con
base al andlisis de suelo vy foliar.

Aplicacidn al Suelo v Foliar: Minimao un litro por
hectarea, disuelto en 20 litros de agua, dependiendo de
las caracteristicas del suelo vy del cultivo.

Fuente: https://es.scribd.com/doc/127346420/Ficha-Tecnica-

Fertibac
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Imagen 9. Ficha técnica fertilizante Formador 2000

I

Uso AGI?/COLA

Compuesto de aminoécidos libres,
elementos esenciales y hormonas vegetales

Regisho ICA 3374

"Para que la Ylon se kaga cosecka”

o

7

Aminoacidos Libres (17) ] 100 g/l
Nitrégeno Total 729/
Nitrégeno Amoniacal 14 g/l
Nitrégeno Nitrico 43 g/
Nitrégeno Orgénico 159/
Fésforo Asimilable (P,0,) 200 g/l
Potasio Soluble (K.O) 150 g/l
Magnesio (MgO) 159/
Azufre (S) 229/
Boro (B) 129/
Cobalto (Co) 0,01 g
Manganeso (Mn) 5g/
Molibdeno (Mo) 0,15 g/
Zinc (Zn) 10 g/
Fitohormonas 1500
pH en solucién al 10% 25 {
Densidad ) 1,35g/ml £

]
ﬂ AGROINDUSTRIAL I/ ,"

Fuente: http://halconcolombia.com/Liquidos.html#

Formador 2000 es un complejo bionutriente de aminoacidos esenciales, elementos
mayores, secundarios y menores complementados con fitohormona. El empleo de
formador 2000 estd especialmente indicado en las etapas de mayor esfuerzo
energético en la vida de los cultivos. Los componentes organicos y minerales de
formador 200, acortan y facilitan los procesos de sintesis proteinica y de otros
compuestos vitales, con un consecuente ahorro energético. Asi, los cultivos
optimizan la produccién y la calidad de sus cosechas
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Imagen 10. Ficha técnica fertilizante Ferti-Foliar completo

. feni
oliat
L, 9 Gohehebeteld
A

Fertilizante complejo NPK para aplicacién foliar
Asegura el desarrollo y la produccion de sus cultivos

Nitrégeno Total (N)
Fésforo Asimilable (P,0,)

Fuente: http://halconcolombia.com/popups/fertifoliar.JPG

Su especial contenido es el Nitrdgeno ya que esta presente en formas de alta
asimilacion, se recomienda en estados iniciales del desarrollo vegetativo, Ferti-
foliar completo previene insuficiencias de elementos nutricionales en cualquier
etapa de crecimiento vegetal. Es un aporte importante en la floracion y en
situaciones de estrés, como sequias, heladas o inundaciones.
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Imagen 11. Ficha técnica fertilizante Profiverdor Desarrollo

<*ProfiVerdor

DESARROLLO

COMPOSICION GARANTIZADA

NITROGENO TOTAL (N) '
Nitrogeno Amoniacal total (N)
Nitrogeno Nitrico (N) T
FOSFORO SOLUBLE EN AGUA (P205)
POTASIO SOLUBLE EN AGUA (K20)
MAGNESIO SOLUBLE EN AGUA (MgO)
BORO (B) i

MOLIBDENO (Mo)

ZINC (Zn)

AMINOACIDOS (17*)

Densidad Relativa:

PH: en solucién al 10% " 55-6.0

*CONTIENE: Acido Aspértico, Acido Glutdmico, Serina, Glicina, Histidina
Arginina, Treonina, Alanina, Prolina, Tirosina, Valina, Metionina, Cistina,+
Isoleucina + Leucina, Fenilalanina, Lisina

Fuente: http://halconcolombia.com/popups/Profiverdor_Desarrollo.JPG

Es un fertilizante foliar resultado de la combinaciébn de elementos mayores,
elementos menores y aminoacidos. Este producto potencializa la captacion de
humedad y nutrientes, optimiza el crecimiento de la planta y la calidad de las
cosechas, la formulacién especial de PROFIVERDOR garantiza una maxima
absorcion de los nutrientes y por lo tanto una alta respuesta agronémica
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Imagen 12. Ficha técnica fertilizante Profiverdor Produccion

<*ProfiVerdor

PRODUCCION

FERTILIZANTE FOLIAR CON AMINOACIDOS

SUSPENSION CONCENTRADA
USO AGRICOLA

Registro de venta |.C.A No. 4364
a nombre de Proficol S.A

COMPOSICION GARANTIZADA

NITROGENO TOTAL (N) . 100.00 g/l
Nitrogeno Amoniacal total (N) % -50.00g/1
Nitrogeno Nitrico (N) 3 ~ 50.00g/1
FOSFORO SOLUBLE EN AGUA (P205) 200.00 g/1
POTASIO SOLUBLE EN AGUA (K20) 150.00 g/1
MAGNESIO SOLUBLE EN AGUA (MgO) . - : 15.00 g/1
BORO (B) ~ 6.00g/l
COBALTO (Co) 0.01g/1
COBRE (Cu) o : : L 0.60 g/l
MANGANESO (VIn) 2.00g/1
MOLIBDENO (Mo) 0.10 g/1
ZINC (Zn) . 9.00 g/l
AMINOACIDOS (17 *) 80.00 g/l
Densidad Relativa: 1.35 gr/cc
PH: en solucién al 10% 0.0
*CONTIENE: Acido Aspartico, Acido Glutdmico, Serina, Glicina, Histidina
Arginina, Treonina, Alanina, Prolina, Tirosina, Valina, Metionina, Cistina,+
Isoleucina + Leucina, Fenilalanina, Lisina

Fuente: http://halconcolombia.com/popups/Profiverdor_produccion.JPG

Es un fertilizante foliar resultado de la combinacion de elementos mayores,
elementos menores y aminoacidos. Este producto potencializa la captacion de la
humedad y nutrientes, optimiza el crecimiento de la planta y la calidad de las
cosechas, este producto se formula con agentes de suspension, humectacion,
dispersion, adherentes y agentes quelatantes.
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Imagen 13. Ficha técnica fertilizante CEROSTRESS® de la compaiiia
microfertiza

! Composicion garantizada

Nitrégeno Total (N) 50,0 gn
Nitrogeno Nitnco (N) 43,0 gN
Nitrdgeno Orgénico (N) 7.0gM
Fésforo Asimilable (P205) 50,0 g
Potasio soluble en agua (K20) 50,0 g/
Magnesio (MgO)* 700 gA
Azufre total (S) 5,0g/
Boro (B) 3,09/
Zinc (Zn)* 10,0 g
Aminoécidos libres (17*) 800gN
pH en solucion al 10% 35
Densicdad 1,315 g/em3

Fuente:http://www.microfertisa.com.co/index.php?lang=es&opc=4&sel=2&pNum=1
&pid=40

Es un fertilizante foliar complejo NPK con aminoacidos de origen vegetal e
hidrélisis enzimética, concentrado especialmente en Magnesio (Mg) vy
complementado con otros nutrientes esenciales como Azufre (S), Boro (B) y Zinc
(Zn) que son deficitarios en la mayoria de suelos cultivados.

Es desarrollado con la tecnologia moderna en fertilizacion foliar con aminoacidos,
gue nutre y estimula la produccion de los cultivos en etapas fenoldgicas criticas de
desarrollo, floracion, fructificacién (llenado de grano o tuberizacién), siendo
indicado especialmente para condiciones de estrés causado por déficit hidrico,
heladas, inundaciones, toxicidad por agroquimicos, sales y sodio. Estas
caracteristicas permiten aumentar rendimientos, rentabilidad y calidad de las
cosechas. Es un reconstituyente efectivo en diversos cultivos.

Los nutrientes que aporta CEROSTRESS® se absorben y transportan
rapidamente por el efecto transfer de los aminoacidos.

CEROSTRESS® por su formulacion y reaccion acida puede utilizarse en mezcla,

siendo compatible con la mayoria de agroquimicos y/o fertilizantes a excepcion de
los fungicidas con base en estafio.
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Imagen 14. Ficha técnica fertilizante FOSFOSTRESS®
Composicién garantizada

- -
Nitrégeno Total (N) 100 g/
Nitrégeno Nitrico (N) 30 g/l
Nitrégeno Ureico(N) 70 g/
Fosiforo Asimilable (P205) 300 g/l
Potasio Soluble en agua (K20) 100 g/l
Magnesio (MgO)* 15,0 g/l
Azufre total (S) 50al
Boro (B) 50g/
Cobre (Cu)* 40a/
Zinc (Zn)* 5,0g/
Amincacidios libres (17*) 40,0 g/l
pH en solucion al 10% 25
Densidad 1,42 g/ml

Fuente:http://www.microfertisa.com.co/index.php?lang=es&opc=4&sel=2&pNum=1
&pid=43

Es un fertilizante foliar complejo 10-30-10 (NPK) con aminoacidos para aplicacion
foliar de alta concentracion en fosforo, con accion bioestimulante y nutriente
complementado con Magnesio (Mg), Boro (B), Zinc (Zn) y Cobre (Cu), elementos
muy requeridos en diversos cultivos y deficitarios en los suelos del tropico.

Los nutrientes que aporta FOSFOSTRESS® se transportan y absorben
rapidamente por el efecto transfer de los aminoacidos. Con su balance 10-30-10
(p/v) y la funcion especifica del fosforo, suple requerimientos en las etapas de
maxima exigencia energética de los cultivos, como establecimiento, floracién y
fructificacion. La aplicacibn en estas etapas aumenta notoriamente los
rendimientos y calidad de la cosecha, Incrementa los grados brix en frutales,
disminuye los azucares reductores en tuberosas y proporciona una madurez
homogénea en frutas y cereales.

Por su alta solubilidad, formulacién y reaccién acida, se puede mezclar con la

mayoria de productos agroquimicos y/o fertilizantes a excepcion de los fungicidas
a base de estario.
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Imagen 15. Ficha técnica fertilizante MF MICRORRIEGO CaMg LIQUIDO®
Composicion garantizada

Nitrbgeno Total (N) 1751 g/L
Nitrégeno Ureico (N) 431 gL
Nitrégeno Nitrico (N) 132,0 g/l
i Potasio soluble en agua 30,0 g/L
m‘r'("tic’_._ Calaio (Ca0) 181,32 g/L
RS Magnesio (MgO) 60,62 g/L
et s Cobre (Cu) 0,20 g/L
"_':.:.::;' ’ Hierro (Fe) 031 g/l
e — 7_7 _. E! Zinc (Zn) 0,20 g/L
o :i Manganeso (Mn) 0,29 g/L
—— Boro (B) 0,25 g/L
!‘l""!' Molibdeno (Mo) 0,050 g/L
pH (Solucion al 10%) 2,15
C.E. (1:100) ds/m 3,40
Densidad (g/ml) 1,49

Fuente:http://www.microfertisa.com.co/index.php?lang=es&opc=4&sel=4&pNum=1
&pid=92

Es un fertilizante de suspension concentrada liquido recomendado para suplir los
requerimientos de calcio y magnesio en etapas de desarrollo y produccion para
reproduccion celular, resistencia en tejidos, sintesis de clorofila, transporte de
carbohidratos, calidad de cosecha y proteccién contra patdgenos.

Para poder realizar el analisis de la competencia se usa una herramienta llamada
la matriz de perfil competitivo es una herramienta analitica que identifica a los
competidores e informa sobre sus fortalezas y debilidades particulares.

En el Cuadro 2. Se identifican los factores que se evaluaran con los otros
fertilizantes organicos liquidos existentes.
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Cuadro 2. Descripcion de los factores a evaluar.

Factor Descripcién

Composicion | Elementos que componen el fertilizante y que tan beneficiosos
son.

Frecuencia de | El tiempo entre cada aplicacion del fertilizante.
aplicacion
Asequibilidad | Que tan facil o dificil se consigue el fertilizante, todas las

personas pueden acceder a él o solo ciertas personas.
Precio Valor comercial.

A continuacion en la Tabla 17, se determinan los valores con su respectiva
calificacion que se le va a aplicar a cada fertilizante.

Tabla 17. Calificacién cuantitativa con su respectiva descripcion

Calificacion Descripcion
1 Débil
2 Poco Débil
3 Fuerte
4 Muy Fuerte

El andlisis de los competidores esta enfocado a comparar los diferentes
fertilizantes existentes en el mercado para asi poder determinar cual es la
competencia.

También se tomd en cuenta los precios los 10 fertilizantes los cuales son: Micro
coljap NPK = $82.600, Algas 500 = $94.000, Fertibac = $62.900, Formador 2000 =
$75.000, Profiverdor desarrollo = $78.000, Profiverdor Produccién = $73.000,
Cerostress = $66.500, Fosfostress = $69.000, Microrriego CaMg = $72.000. Una
vez sabiendo los precios se procede ha asignarle la calificacion.

A continuacién se desarrolla la evaluacion de los factores criticos de éxito para
cada fertilizante, arrojando los siguientes resultados en la Tabla 18.
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Tabla 18. Matriz de perfil competitivo

Micro coljap Algas Fertibac Formador Fertifoliar Profiverdor Profiverdor Cerostress Fosfostress Microrriego
Factor critico de Peso NPK 500 2000 desarrollo Produccion CaMg
éxito
C P C P C P C P C P C P C P C P C P C P

Composicién 0,35 3 105 |3 105 |4 14 3 105 | 3 105 | 3 1,05 3 1,05 4 1.4 3 1,05 2 0,7

Frecuencia de

L 0,25 3 07512 05 | 2] 05 31075 2 0,5 3 0,75 2 0,5 1 0,25 2 0,5 2 0,5
aplicacion

Asequibilidad 0,15 2 03 |2| 03 |4]| 06 2 0,3 2 0,3 2 0,3 2 0,3 2 0,3 3 0,45 2 0,3

Precio 0,25 2 05 |1(025|3|075 ]| 2 0,5 2 0,5 2 0,5 2 0,5 3 0,75 3 0,75 2 0,5

Total 1 2,6 2,1 3,25 2,6 2,35 2,6 2,35 2,7 2,75 2

En donde (C) es la calificacion cuantitativa y (P) es la ponderacion, para hallar la ponderacién se multiplica el peso
de cada factor critico por la calificacion

Al hacer el andlisis de los resultados obtenidos de la matriz de perfil competitivo se puede concluir que en el
mercado existen una gran variedad de fertilizantes, los cuales tienes componentes similares pero lo que los hace
diferentes son las cantidades de gramos que posee cada litro, para este estudio tomo en cuenta la cantidad de
Nitrogeno (N), Fosforo (P) y Potasio (K) que poseen los fertilizantes, una vez hecha la comparacion podemos
determinar cudl de ellos seria nuestra competencia.

El resultado arrojado por la matriz nos indica que el fertilizante Fertibac es nuestra competencia ya que la cantidad
de N, P, K son competencia con el producto que se a desarrollar; los otros productos tienen cantidades muy
elevadas de N, P, K, lo que hace que nos sea casi imposible de igualar o superar estas cantidades con el modelo.

Segun biotecnosalud Fertibac es un fertilizante distribuido y comercializado por BIOTECNI esta es una compafiia
gue desarrolla productos con el apoyo de un equipo de agrénomos y biélogos expertos en agricultura organica, para
la produccion de alimentos limpios, libres de sustancias toxicas. El manejo apropiado del suelo es un factor muy
importante que permite incrementar los niveles de materia organica para lograr producciones de alimentos
sostenibles.
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Fertibac es un abono organico mineral que contiene los elementos primarios, secundarios y menores obtenidos a
partir de sustratos degradados de cultivos de hongos, siendo un abono completo que sirve para aplicar en
diferentes etapas del cultivo®®

S6Fertibac [En linea] https://biotecnosalud.jimdo.com/linea-agricola/fertibac/ [Consultado 10 de febrero 2017]
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2.8 MARKETING MIX

El marketing mix es un analisis de estrategia de aspectos internos, desarrollada
comunmente porlas empresas. Se analizan cuatros variables béasicas de su
actividad: producto, precio, distribucién y promocion. El objetivo de aplicar este
analisis es conocer la situacién de la empresa y poder desarrollar una estrategia
especifica de posicionamiento posterior.>’

2.8.1 Estrategia de producto. Al momento de pensar en las estrategias de
producto se debe tener en cuenta ciertos atributos primordiales para el desarrollo
de esta estrategia uno de ellos son identificar el nombre del producto con un logo
representativo, y una pequefia descripcion del proceso definiendo el tipo de
innovacion que se va a tener.

El producto que se va a ofrecer en presentacion de uno y cuatro litros de
fertilizante organico elaborado a base de la orina humana, por medio de un
proceso que permite aprovechar los elementos que componen la orina humana.

2.8.1.1 Marca. Es un nombre, término, simbolo o disefio que sirve para identificar
los productos o servicios de un vendedor o grupo de vendedores, y para
diferenciarlos de los productos de los competidores.>®

El nombre de la empresa sera Fertionion (ver imagen 16), en el logo se utilizan los
colores verde y amarillo, el color verde define que es un producto para las plantas
y es amigable con el medio ambiente, el color amarillo se utilizd solo para bordear
las letras debido a que la materia prima es la orina.

Esta es una compafia que produce fertilizante organico, elaborados a base de la
orina humana; esta sera transformada mediante un dispositivo innovador creado
por la compafia, este dispositivo consiste en calentar ciertas cantidades de orina
para que el agua se evapore y asi poder concentrar los elementos que componen
la orina para luego poder usarlos como fertilizante.

S'Glosario de contabilidad [En linea] https://debitoor.es/glosario/definicion-
marketing-mix [Consultado 5 de junio 2016]

58Definicién de marketing[ En linea]
http://www.promonegocios.net/mercadotecnia/marca-definicion.html [Consultado 5
de junio 2016]
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Imagen 16. Logo de la compafia.

2.8.1.2 Empaque. ElI empaque del fertilizante serd en envase plastico en
presentacion de un litro, éste envase lleva el logo de la empresa, como se puede
apreciar en la imagen 17, ya que es liviano y resistente a la humedad y ademas
son amigables con el medio ambiente ya que pueden ser reciclados.

Imagen 17.Envase plastico con la imagen de la
compaiiia
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2.8.2 Estrategia de precio. Se hard un estudio para determinar el valor del
producto, tomando variables como el precio de la competencia y los costos que
generara desarrollar el producto, pero la idea es poder entrar con precios por
debajo de la competencia inicialmente ya que es una microempresa y el ideal es
penetrar en el mercado de los fertilizantes para empezar a fidelizar a los clientes

2.8.3 Estrategia de plaza. La estrategia para la fabricacion y venta del producto
ser&a en el municipio de Facatativa, la fabricacion sera en el barrio Villa Sajoniay la
idea serd vender en las 14 veredas. El canal de distribucién del fertilizante
organico sera de tres partes, primero sera la recolecciéon de la orina humana, en
los centros programados para ser transportada al lugar de fabricacion donde sera
procesada y por ultimo el fertilizante listo al consumidor final (ver diagrama 1)

Diagrama 1. Canal de distribucién.

ABASTECIMIENTO z PROMOCION EN CONSUMIDOR
MATERIA PRIMA FABRICACION DIAS DE CAMPO FINAL

No se cuenta con un local de venta debido a que la compaifiia solo maneja un tipo
de referencia de fertilizantes organicos y es un producto de tipo industrial y no es
de consumo masivo, por lo tanto el fertilizante seré llevado hasta el consumidor
final.

2.8.4 Estrategia de promocién. Es la que se encarga de comunicar y dar a
conocer el producto ofrecido; ya que se puede contar con el mejor producto, al
mas optimo precio y en el mejor punto de venta disponible que se tenga; pero si
no es comunicado al consumidor de manera 6ptima, de nada sirve las cualidades
mencionadas anteriormente®.La promocion de Fertionion se realizan en los dias
de campo que se llevan a cabo en una finca de algun politico o de alguna persona
gue tenga alta influencia en las personas de ese sector, en este dia de campo se
brinda un almuerzo a los campesinos de la zona, luego de ello se les ofrece los
productos del agro en este caso sera el fertilizante Fertionion, una vez sea
mostrado el producto se procede a realizar una prueba aplicando el fertilizante en
una parte de un cultivo; pasado el tiempo se vuelve realizar un dia de campo en
donde los campesinos veran los resultados del fertilizante , es primordial hacer

S9Estrategia de promocion [En linea] http://documents.tips/documents/44-
estrategias-de-promocion.html [Consultado 5 de junio 2016]
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una muy buena camparia publicitaria ya que es un producto nuevo, y el objetivo es
hacer una campafia de recordacion de marca por lo cual es primordial no
descartar ningun medio publicitario para darlo a conocer. Ver imagen 18.

Imagen 18. Tarjetas publicitarias, parte frontal y revés

Productos 100%
amigables con su bolsillo
¥y con el medio
ambiente

PEDIDOS
Teléfono:304-4673103
Direccion: calle 11%# 9-09
barrio villa Sajonia-

Su mejor opcion al Facatativa
momento de fertilizar

focesamiento adecuado de
zrtilizante foliar 100%

Mediante un pro
la orina humana.
amigable con el m

opti
sac
nitr

2.9 PRESUPUESTO DE MARKETING MIX

Un presupuesto es una prevision, proyeccion o estimacion de gastos. Como tal, es
un plan de accion cuyo objetivo es cumplir una meta prefijada. Donde se calculan
las cantidades de dinero que empleara durante la elaboracion del marketing mix®°.

Para el presupuesto de publicidad se solicitaron dos cotizaciones de compafias
encargadas de disefiar e imprimir las tarjetas personales (1000 unidades). Como
se aprecia en la Tabla 19

80Presupuesto [En linea] http://www.significados.com/presupuesto/ [Consultado 5d
de junio 2016]
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Tabla 19. Presupuesto para las tarjetas de presentacion.

Art Graphic Ideas pixel

Tarjetas Brillantes Papel Propalcote de 300 gramos
Tamafio: 9 x 5,5 cm Plastificado Brillante por 1 Cara
Cantidad: 1.000 tarjetas Full Color Una Cara, Reverso 2
Material: Cartulina de 300 gr | Tintas

Impresion: 4 x 1 tintas Tamafio 9x5.5 Cm

Terminado: UV Tota

Total: $60.000 Total: $ 35.000

Aunqgue la cotizacion de ldeas Pixeles es de menor valor, Art Graphic ofrece unas
tarjetas de mejor calidad, aunque se incrementa el costo no importa ya que las
tarjetas son la carta de presentacion de la compafia

A parte también se le hara la publicidad y promocién que se haran en los dias de
campo por un valor de $200.000, también se quiere tener unas pautas en
periddico agronegocios por un costo aproximado de $ 600.000 el dia ver tabla 20.
El precio pueda variar dependiendo el dia de publicacion del anuncio.

Tabla 20. Valor de las otras opciones de publicidad

Descripcion Valor
Publicidad y promocion en dias de campo $200.000
Pauta en el periédico agronegocios. (un dia) $600.000

2.10 PRESUPUESTO EMPAQUE

El empaque primario del fertilizante serd un embace plastico que tiene un costo de
$1.754 pesos la de un litro y con la etiqueta que lleva el logo de la empresa y la
ficha técnica del producto tiene un valor de $190 pesos, por lo tanto el envase de
un litro sera de $1.944 pesos, la empresa encargada de la fabricacion del envase
es la compafia Duque Saldarriaga, a la cual se le comprara mensualmente 604
envases
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2.11 RESUMEN DE LOS COSTOS DEL ESTUDIO DE MERCADO

A continuacion, se muestra en resumen los valores totales del estudio de mercado
(Ver Tabla 21.)

Tabla 21. Resumen de los costos para el primer mes

Descripcion Total

Promocién y publicidad dias de campo. $200.000
Pauta en el periédico agronegocios. $600.000
Tarjetas Brillantes (Art Graphic). $60.000
Envase plastico de un litro (604 unidades) $1°059.416
Etiqueta autoadhesiva (604) $114.760
Total $2°148.936
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3. ESTUDIO TECNICO

Es importante saber y determinar cual sera el procedimiento mas adecuado para
poder transformar la orina humana en un fertilizante, para esto hay que tener en
cuenta varias variables fundamentales; una es él tratamiento primario que se le va
a dar a la orina, que abarca su separacion desde la fuente, otro es él como se va a
transportar hasta la compafiia y por dltimo cual sera el proceso que se le aplicara
para poderla convertir en fertilizante.

Como lo sefalan los estudios la orina humana posee mdltiples caracteristicas que
la hace ser un elemento que puede ser utilizada como fertilizante, existen
diversos tratamientos para la orina ya sea para higienizarla por medio de un buen
almacenamiento, reducir su volumen (evaporacion, congelacion y descongelacion,
O0smosis inversa), estabilizarla (acidificacion y nitrificacion), recuperar el fésforo,
entre otros la utilizacion de cada uno de los tratamientos dependera de los
objetivos que se quieren alcanzar y de los recursos con los que se cuente®.

El proceso que se va a implementar en el disefio del modelo es el
almacenamiento, debido que este utiliza muy poca energia para su funcionamiento
no se incurre en instrumentos tecnoldgicos avanzados para su procesamiento y
se ha comprobado que los resultados de este tratamiento son apropiados para su
utilizacion en la agricultura.5?

3.1 ANALISIS DE LA ORINA

La orina esta formada de un 95% de agua y un 5% el cual comprende a un 2.5%
urea, sales disueltas 1.5%( dentro de estas sales estan fosfatos, carbonatos y
cloruros), pigmentacion 0.95%( dentro de esa estan el urocromo y urbilina); dentro
de los compuestos organicos nitrogenados estan: la urea, acido drico, creatinina,
hipurato y en los compuestos no nitrogenados estan los oxalato, fenoles y
glucoricos; como compuestos inorganicos estas: cloro, azufres, fosforo, sodio,
potasio, calcio, hierro. Ver tabla 22.

61 Maurer et al. Treatment process for source-separated urine.WaterResearch. Vol.
40.,2006 pagina 16-25 [Consultado 10 de junio 2016]

62Tidakeret al. Environmental impact of wheat production using human urine and
mineral fertilisers- a scenario study. Journal of cleaner Production.Vol. 15, 2006,
pagina 52-62. [Consultado 11 de junio 2016]

75



Tabla 22.Rango de los elementos que constituyen la orina.

Constituyente Valor
Albumina < 15-30 mg/l
Calcio 100-240 mg/24
Creatinina 1,2-1,8 mg/24h
Glucosa <300 mg/l
Cetona <50 mg/l
Osmolaridad >600mOsm/I
Fosforo 0,9-1,3 g/24h
Potasio 30-100 mEg/24h
pH 4,7-7,8
Sodio 85-250 mEqg/24h
Gravedad especifica 1,005-1,030
Bilirrubina total no detectada
Proteinas totales <150 mg/24h
Nitrégeno ureico 7-16 g/24h
Acido drico 300-800 mg/24h
Urobilinbgeno <1 mgl/l

Fuente: http://es.slideshare.net/NievesFernandez4/orina-

nieves

3.2 RECOLECCION DE LA ORINA

El tratamiento primario consiste en separar la orina de la fuente y poderla
almacenar en un tanque con capacidad de 1000 litros, este proceso se llevara a
cabo por medio de la instalacién de un mingitorio en un bafio publico de hombres.
Este sera un orinal que no requiere del suministro de agua, posee una tecnologia
seca que permite el paso de la orina a través de un cartucho que contiene en su
interior una trampa quimica biodegradable que no contamina y no permite la
devolucion de olores (Ver imagen 19.)
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Imagen 19. Dimensiones del orinal

Finished wall

Pared terminada

Pared terminada
Finished wall
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Piso terminado Piso & -
Finished floor Finished floor

Fuente: https://s3.amazonaws.com/static.corona.co/orinales/orinal-sin-agua/orinal-
sin-agua/062121001-orinal-sin-agua-installation-guide-062121001.pdf

Una vez instalado el orinal se procede a colocar el cartucho y a poner silicona en
el borde. (Ver imagen 20.)

Imagen 20. Instalacion del cartucho y aplicacién de la
silicona.

Fuente:https://s3.amazonaws.com/static.corona.co/orinale
s/orinal-sin-agua/orinal-sin-agua/062121001-orinal-sin-
agua-installation-guide-062121001.pdf

Una vez instalado se procede a conectar la manguera que ira al contenedor de
almacenamiento al desague del orinal por la parte de atras. (Ver imagen 21.)
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Imagen 21. Lugar de instalacién de la manguera.

1

CURARTTARRRRARAY

Fuente:https://s3.amazonaws.com/static.corona.co/orinales/orinal-sin-agua/orinal-
sin-agua/062121001-orinal-sin-agua-installation-guide-062121001.pdf

Para evitar que en el dispositivo hayan obstrucciones, lo mas recomendable es
qgue todas las conexiones (tuberias) que van hacia el tanque de almacenamiento
sean lo mas cortas posibles; se deben evitar angulos bruscos (90°), dejando de
usar tuberias mas anchas (75 mm para reducir las tareas de mantenimiento y 50
mm para un mayor mantenimiento).%3

El pH alto de la orina en el tanque de recoleccién, normalmente 9-9,3, afiadido a la
alta concentracibn de amonio, existiendo el riesgo de perder N en forma de
amoniaco con la aireacién. Estas pérdidas son faciles de controlar, al momento de
disefiar el modelo se asegura que el tanque y la tuberia no tengan algun tipo de
ventilacion, sino solamente la presion igualada, eliminando también el riesgo de
generar malos olores.%

63Tidakeret al. Environmental impact of wheat production using human urine and
mineral fertilisers- a scenario study. Journal of cleanerProduction.Vol. 15,2007,
pagina 52-62.[Consultado 15 de junio 2016]

84Richert, et al. Guia practica de uso de la orina en la produccién Agricola.
Stockholm: EcoSanResProgramme. Guia, StockholmSweden. 2007, 73
pp.[Consultado 15 de junio 2016]
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3.3 ALMACENAMIENTO DE LA ORINA RECOLECTADA

El almacenamiento se realizard en un contenedor de polietileno con base estiba
metélica, con un sistema de valvula y en la parte superior un sistema para
introducir liqguidos que en este caso sera la orina recolectada, este contenedor
tiene una capacidad de 1000 litros, también cuenta con un Swiche sensor de nivel
con interruptor.(Ver imagen 22.)

Imagen 22. Contenedor de almacenamiento con sus respectivas
medidas e swiche sensor

120 cm

100 cm

Fuente:http://listado.mercadolibre.com.co/

La orina es estéril en el momento que sale del el cuerpo, pero hay varias variables
las cuales la contaminan de microorganismos patégenos, que pueden ser
infecciones en las vias urinarias®®.

Hay que tener en cuenta cuales son los posibles patdgenos que estan presentes
en la orina, (ver cuadro 3), para asi poder determinar cuales son las condiciones
mas optimas de la orina para poder tratarla y asi poderla convertir en un
fertilizante organico.

85Hoglund C, N Ashbolt, StensromTA,Svensson L la persistencia del virus en la
orina humana separados en la fuente. Adv. Reinar. Res.2006, pagina 265-
275.[Consultado 15 de julio 2016]
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Cuadro 3. Patdgenos que podrian ser excretados en la orina y la importancia de la
orina como ruta de transmision

Patogeno

Orina como ruta de
transmision

Importancia

Leptospirainterrogans

Salmonella typhiy
Salmonella paratyphi

Schistosomahaematobium
(Huevos excretados)

Mycobacteria

Virus: adeno, hepatitis y
otros

Microsporidia
Causantes de

enfermedades venéreas

Infecciones del tracto
urinario

Usualmente a través de la
orina
Animal

Probablemente inusual,
excretada en orina en
infecciones sistematicas

No directo pero indirecto, la
larva infecta a los humanos a
través del agua dulce

inusual, usualmente
transportado por el aire

Normalmente no reconocido,
con excepcion de casos
aislados de hepatitis Ay
sugerido para la hepatitis B.
Se requiere mas informacion.

Sugerido, pero no
recomendado

No, no sobreviven durante
periodos significativos fuera
del cuerpo

No, no hay transmision
ambiental directa

Probablemente
bajo

Bajo comparado
con otras rutas
de transmision

Necesita ser
considerado en
areas endémicas
donde agua
dulce es
disponible.

Bajo

Probablemente
bajo

Bajo

bajo

Fuente: HOglund C, Ashbolt N, Stensrom TA, Svensson L (2002) Viral persistence
in source—separated human urine. Adv. Environ. Res. 6: 265-275.

La mayoria de los microorganismos sobreviven bien a bajas temperaturas
menores a los 5°C y decrecen rapidamente a altas temperaturas (>40-50°C). Para
asegurar la inactivacion, por ejemplo, se necesitan temperaturas alrededor de los
55-65°C para matar todos los tipos de patdogenos en unas cuantas horas. Por esta
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razon podemos concluir que la orina recolectada puede ser de cualquier persona
con un estilo de vida normal, personas que no tengan enfermedades
considerables.

3.4 PROCESAMIENTO DE LA ORINA

Una vez que la orina llega a la empresa es depositada en el reactor por medio de
una motobomba con una capacidad de descarga 134 LPM, ver imagen 23, lo cual
demora 8 minutos en descargar la orina en el reactor.

Para el procesamiento de la orina, se utiliza un reactor que funcionara con gas, el
cual tendrd una capacidad de almacenamiento de 1000 litros. Este cuenta con un
medidor de temperatura y un quemador tipo aro en hierro, con una potencia de
165.000BTU que calentard el reactor a una temperatura de 92°, se sabe de
1°000.000 BTU son 27 m?3 entonces 165.000 consumen 4.32m?3 de gas natural por
hora, el dispositivo evapora por hora 44 litros de agua. (Ver imagen 24).

Imagen 23. Motobomba

Fuente:http://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-429873507-
motobomba-4-tiempos-autocebante-1-ducson-_JM
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Imagen 24.Reactor para el procesamiento

Fuente:http://www.orelis-
environnement.com/markets/marine-36/?lg=es

Una vez concentrada la orina se pasa por un equipo de filtro de carbén activado
de 8” x 407, que trata 13 litros por minuto, por lo tanto tardara 19.23 minutos en
filtrar los 250 litros del concentrado. Este equipo puede absorber hasta el 30% de
su masa contenida de carbdn activado, en contaminantes, principalmente
compuestos organicos como: plaguicidas, herbicidas, y otros compuestos.
Ademas elimina por reaccion el cloro libre en la orina. Constan de un tanque de
fibra de vidrio, una valvula de montaje superior, una tobera, y el carbén activado.
(Ver imagen 25)

Imagen 25. Equipo de filtro de carbon
activado.

Fuente:http://www.carbotecnia.info/categoria-
producto/equipo-para-tratamiento-de-
aguas/filtros-de-carbon-activado/
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La concentracion a medida que pasa por el filtro de carbon activado, se deposita
en un tanque de acero inoxidable de 400 litros con agitador. En este se le afiade el
acondicionador organico que sera la segunda materia prima. (Ver imagen 26)

Imagen 26. Tanque de acero inoxidable de 400
litros con agitador.

Fuente:
http://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-
oficinas/tanque-de-acero-inoxidable-con-agitador

El vapor de agua que se genera al calentar la orina, da como resultado unas
pequefias gotas que son pasadas por una membrana que las purifica. La cual es
un elemento que se encarga de separar desde particulas sélidas hasta solutos
disueltos en forma liquida; su funcion es evitar y reducir la transferencia de
particulas determinando cada componente y actuando como una barrera selectiva.
6(Ver imagen 27). Obteniendo agua limpia no potable, almacenada en un tanque
botella de 600 litros. (Ver imagen 28)

66 Membranas de purificacion [En linea] Blog Grupo
aguahttps://purificadorasdeagua.wordpress.com/2011/01/31/membranas/
[Consultado 25 de julio 2016]
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Imagen 27. Membrana purificadora.

Fuente:http://www.embotelladoras.org/sistema-de-
tratamiento-de-agua/membranas-para-osmaosis-inversas/

Imagen 28.Tanque botella 600 litros.

Fuente:https://www.pavco.com.co/2/construccion/4-18-
28/i/28
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3.5 PROGRAMA DE PRODUCCION

Este programa es muy importante para el disefio del modelo ya que con la
programacion se determina cuando se debe iniciar y terminar cada lote de
produccion, qué operaciones se van a utilizar, con qué maquina y con qué
operarios. Es una decision de tipo operativa, respecto a los articulos y cantidades
que deben ser fabricados en el siguiente periodo de planificacion.®’

3.5.1 Planeacion de las cantidades a producir. Para determinar las cantidades
se compara los pronésticos de demanda (ver tabla 23) y oferta (ver tabla 24),
hallando la demanda insatisfecha (ver tabla 25).

La empresa producird las cantidades necesarias para satisfacer la demanda
insatisfecha.

Tabla 23.Prondéstico de la demanda

Afo Demanda (litros)
2016 7396

2017 7923

2018 8521

2019 9189

2020 9929

2021 10739

Tabla 24. Prondstico de la oferta

Afo Produccion (litros)
2016 4653
2017 4857
2018 5135
2019 5488
2020 5915
2021 6415
57Plan maestro de produccioén [ En linea]

http://www.ingenieriaindustrialonline.com/herramientas-para-el-ingeniero-
industrial/producci%C3%B3n/plan-maestro-de-producci%C3%B3n-mps/
Consultado 9 de agosto 2016]
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Tabla 25. Demanda Insatisfecha

Oferta Demanda |Demanda insatisfecha
Ano | (litros) (litros) (litros)
2016 |4653 7396 2743
2017 |4857 7923 3066
2018 |5135 8521 3386
2019 |5488 9189 3701
2020 |5915 9929 4014
2021 |6415 10739 4324

También se debe tener en cuenta la capacidad de produccion de la empresa, su
componente principal es la orina y ésta se recoge en el contenedor de 1000 litros
cada nueve dias calendario (de lunes a viernes). De estos 1000 litros se obtendra
250 de un concentrado, como materia prima secundaria se le afiade 52 litros de
un acondicionador orgéanico para asi ser un fertilizante, por lo tanto los lotes de
produccion seran de 302 litros, para una produccion de 604 litros al mes. Ver
tabla 26.

Tabla 26. Produccion proyectada

Afo Demanda insatisfecha | Produccion Tiempo de produccion
en meses

2017 3066 3066 3

2018 3386 3386 5,6

2019 3701 3701 6,1

2020 4014 4014 6,6

2021 4324 4324 7,1

La capacidad de produccién responde de manera positiva para satisfacer la
demanda insatisfecha del municipio de Facatativa.

3.5.2 Materia prima a utilizar. La materia prima principal es la orina humana, se
recoge en el contenedor de 1000 litros cada nueve dias calendario (lunes a
viernes), para un total de 2000 litros al mes. Ver tabla 27.

La materia secundaria es un acondicionador organico, donde se utilizan 52 litros
en cada lote de produccion donde se realizan 302 litros de fertilizante, esta
operacion se realiza dos veces al mes. Ver tabla 2.
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Tabla 27.Cantidad de materia prima.

Item 1 2 3 2 5

Orina Humana 10202 1| 11401112398 1| 134011| 14398 |

Acondicionador 5311| 5931 6451| 6971 749

Organico

3.5.3 Tiempo de produccion. Es necesario, programar las actividades para la
elaboracion del fertilizante, en la tabla 28, se ve el tiempo en dias, para la
produccién de un lote de 302 litros. Para este se debid recolectar 1000 litros de
orina y evaporarla para concentrarla, luego se le agregara el acondicionador
organico y se revuelve; por Ultimo se envasa.

Tabla 28. Programacion de la produccion

0 . Tiempo por operacién Produccién | Tiempo total en
peraciones iy g , : 5

minima (dias calendario) |requerida |dias
Recoleccion 9 1 9
Descargue 0.0055 1 0.0055
Evaporacion 0.71 1 0,71
Procesamiento | 0.08 1 0,08
Empagque 0.00208 300 0.625
Totales 10.42

El tiempo en dias es 10.42 para producir un lote de 300 litros de fertilizante, los
primeros 9 dias calendario (de lunes a viernes) la planta esta quieta ya que se
esta esperando recolectar los 1000 litros de orina. Esta sera recogida en horas de
la noche del dia nueve; esa misma noche se deposita la orina en el reactor por
medio de una motobomba la cual demora 8 minutos en depositar los 1000 litros de
orina ene | reactor. Al dia siguiente a las 5:00 am se enciende el reactor el cual va
a concentrar la orina, este proceso dura 17 horas, entonces sera de 5:00am a
10:00pm. Después se pasa la concentracion del reactor al mezclador con agitador,
donde se le agrega el acondicionador organico y se revuelve por dos horas
obteniendo los 302 litros de fertilizante a las 12:00am.

Ya estando listo el fertilizante al dia siguiente se empieza a envasar lo cual se
calcula que dura tres minutos, estos equivalen a 0.05 horas, por lo tanto este
trabajo sera realizado por un operario en 15 horas, al terminar esta jornada
estaran envasados los 302 litros.
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3.5.4 Mano de obra. Se necesitara de un operario con contrato de obra y servicio
que trabaje 12 horas al dia de 5:00 am a 5:00 pm, dos dias a la semana, cada
quince dias. Para un total de 48 horas al mes.

3.6 ESTUDIO AMBIENTAL

Es el instrumento basico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o
actividades que requieren licencia ambiental y se exigira en todos los casos en
que se requiera licencia ambiental de acuerdo con la ley y este
reglamento.®8Segun la secretaria del medio ambiente del Distrito, establecié una
matriz de impacto ambiental, la cual consta de unos criterios de valoracién con su
respectiva escala de valor. Ver tabla 29. En la tabla 30 se desarrolla la matriz de
impacto ambiental.

%8 mpacto ambiental.[En linea] http://www.anla.gov.co/estudio-impacto-ambiental
[Consultado 17 de agosto]
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Tabla 29. Criterios de evaluacion con su respectiva escala de valor.

CRITERIOS DE
VALORACION

SIGNIFICADO

ESCALA DE VALOR

ALCANCE (A)

Se refiere al area de influencia del
impacto en relacion con el entorno
donde se genera.

1(puntual): El Impacto
queda confinado dentro del
area donde se genera.

5(local): Trasciende los limites
del area de influencia.

10(regional): Tiene
consecuencias a nivel
regional o trasciende los
limites del Distrito.

PROBABILIDAD (P)

Se refiere a la posibilidad que se dé
el impacto y esta relacionada con la

1(baja): Existe una
posibilidad muy remota de

5(media): Existe una posibilidad
media de que suceda.

10(alta): Es muy posible
que suceda en cualquier

"REGULARIDAD" (Normal, anormal o gue suceda momento.
_ de emergencia).
DURACION (D) Se refiere al tiempo que permanecera 1(breve): Alteracién del 5(temporal): Alteracion del 10(permanente):

el efecto positivo o negativo del
impacto en el ambiente.

recurso durante un lapso de
tiempo muy pequefio

recurso durante un lapso de
tiempo moderado

Alteracién del recurso
permanente en tiempo.

RECUPERABILIDAD
(R)

Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion, total o parcial del
recurso afectado por el impacto.

1(reversible): Puede
eliminarse el efecto por
medio de actividades
humanas tendientes a
restablecer las condiciones
originales del recurso.

5(recuperable): Se puede
disminuir el efecto a través de
medidas de control hasta un
estandar determinado.

10(irrecuperable
firreversible): El/los
recursos afectados no
retornan a las

condiciones originales a
través de ningln medio.
10 (Cuando el impacto
es positivo se considera

una importancia alta)

CANTIDAD (C).

Se refiere a la magnitud del impacto,
es decir, la severidad con la que
ocurrira la afectacion y/o riesgo sobre
el recurso, esta debera estar
relacionada con la "REGULARIDAD"
seleccionada.

1(baja): Alteracion minima
del recurso. Existe bajo

potencial de riesgo sobre el
recurso o el ambiente.

5(moderada): Alteracion
moderada del recurso. Tiene un
potencial de riesgo medio sobre
el recurso o el ambiente.

10(alta): Alteracion
significativa del recurso.
Tiene efectos
importantes sobre el
recurso o el ambiente.

NORMATIVIDAD (N)

Hace referencia a la normatividad
ambiental aplicable al aspecto y/o el
impacto ambiental.

1: No tiene normatividad
relacionada.

10: Tiene normatividad
relacionada.
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Tabla 30.

Desarrollo de la matriz de impacto ambiental.

IDENTIFICACION EVALUACION CONTROL
ASPECTO IMPORTANCIA DEL VALOR SIGNIFICANCIA MEDIDAS DE
IMPACTO RECURSO TIPO DE IMPACTO IMPORTANCIA CONTROL
PROCESO ACTIVIDAD AMBIENTAL
ASOCIADO AMBIENTAL AFECTADO IMPACTO _
A|P|D|R]|C N Alta/mod/baja
Administrativo Clasificar el Generacion de Contaminacion Suelo negativo 1({5|1 11| 10 50 Baja Contar con un
reciclaje residuos visual y programa de reciclaje
aprovechables contaminacion de los residuos sélidos
(papel, carton, del sitio de generados en la parte
plastico, metal, trabajo administrativa
vidrio,
orgéanicos)
Produccién Concentracion Generacion de Contaminacion Aire negativo 5|5|5|5|5]| 10 31250 Moderada Contar con una
de la orina emisiones al recurso aire mantenimiento
atmosféricas preventivo de los
equipos utilizados
evitando cualquier fuga
de aire
Paso de la Generacion de Alteracion del Suelo negativo 1({1(1)1|1 1 1 Baja Tener un programa de
concentracion residuos de ambiente de revisiones periédicas
al tanque de manejo especial trabajo de las terminales de
mezclado las tuberias
Mezclado del Generacion de Alteracion del Agua negativo 1({5|1 11| 10 50 Baja Tener un protocolo
concentrado residuos de ambiente de para hacer el mezclado
con el manejo especial trabajo y de la mejor manera
acondicionador Contaminacion para evitar
organico del recurso agua inconvenientes
Situacion de Incendio Consumos de Agotamiento de Aire, suelo negativo 5(5|5|5]|5]| 10 31250 Moderada Contar con un manual
emergencia (| generado por el agua los recursos de operaciones en
incendio) reactor el cual naturales caso de emergencia,
funciona con
gas natural

Rango de importancia: alta :>125.000 a1’000.000, Moderada: > 25.000 a 125.000, Baja: de 1 a 25.000
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4. DISENO DEL MODELO

Para la elaboracion del disefio del modelo es importante conocer cada una de las
etapas que lo componen, por lo cual a continuacién se describen cada una de las
etapas del modelo desde su inicio que consiste en la recoleccion de la materia
prima hasta la venta del producto al cliente final. (Ver imagen 30).

Diagrama 2. Etapas del disefio del modelo.

Salida de la materia Llegadade s
ﬁ;aatvz:gmﬁfn :5 ! fnm?‘”; dﬁ:n": “““ & desde el punts —» materia prima ala |—3]
P P de recoleccion Empresa
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[ mP:rﬁ?nfa?ﬁ;unje | FProcesode l¢|Seinicia el proceso Depositar la materia
iifm B A destilacion de concentracion plima en el reactor
limpia el agua

l

Pasodela
concertracian par el
iltro de carbin
adivado

Am acenam iento del
agua lim pia no Lgua limpia no
potable enun patable

tangue

meztlado del
Amecenamisnto e | Efasads e e conoenirado con el [«—]
acondicionadar

4.1 METODO DE RECOLECCION DE LA ORINA

Este proceso se llevara a cabo por medio de la instalacién de un mingitorio en el
bafo de los hombres de la Camara de Comercio de Facatativa la cual cuenta con
un personal masculino de 57 hombres, los cuales en su jornada laboral orinan 1,2
litros por jornada laboral de ocho horas. Este mingitorio también ser& utilizado por
los clientes o personas que entran a hacer consultas, el cual equivale a unos 35
hombres para un total de 92 hombres que estarian utilizando el dispositivo, lo cual
indica que a diario se estaria recolectando 110 litros de orina. Se labora de lunes a
viernes, a la semana son 550, por lo tanto el tanque de 1000 litros se recogera
cada 9 dias calendario (de lunes a viernes).

4.2 METODO DE ALMACENAMIENTO DE LA ORINA

La orina depositada en él mingitorio, fluye por una manguera que llega al
contenedor de almacenamiento. Este permanecera sellado para evitar la
ventilacion, con esto se previene que las personas entren en contacto con la orina
y que el amoniaco y el nitrdgeno se evapore. La orina durante su almacenamiento
estara concentrada, creando un ambiente mas adverso para los microorganismos,
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incrementando la tasa de decrecimiento de los patdégenos y previniendo los
criaderos de mosquitos.®®

Este se recogera cada nueve dias calendario (de lunes a viernes), con una
cantidad de orina entre los 990 litros y 1000 litros. Este tanque sera sacado de la
Cémara de Comercio de Facatativa con un montacargas hidraulico que lo colocara
en un remolque, el cual lo llevara hasta la empresa que sera en el barrio Villa
Sajonia del municipio de Facatativa.

4.3 METODO DE PROCESAMIENTO

Para elaborar el fertilizante FERTIONION, se estudio varios fertilizantes
comerciales y se escogi6 el de las concentraciones mas Optimas para ser
igualadas, teniendo como base las concentraciones de la orina humana, ver tabla
31.

Tabla 31.Composicion de la orina humana

Elemento | Composicion (g/l)
Nitrégeno (N) 2.8
Fésforo (P) 0.24
Potasio (K) 0.88

Fuente: Gotaas, composting; 1956; p.35

El fertilizante seleccionado es el Fertibac el cual tiene la siguiente composicion,
ver tabla 32.

Tabla 32. Composicion del fertilizante Fertibac.

Elemento Composicion (g/l)
Nitrégeno (N) 10
Fosforo total P205 19
Potasio (K) 12
Calcio (Ca) 0,10
Magnesio (Mg) 0,10
Azufre (S) 1,52
Boro (B) 0,10
Hierro (Fe) 0,18
Manganecio (Mn) 0,01
Zinc (2) 0,02

Fuente:https://es.scribd.com/doc/127346420/Ficha-Tecnica-Fertibac

69Schonning y Stenstron. Lineamientos para el Uso Seguro de la orina y de las
Heces en Sistemas de Saneamiento Ecoldgico.ProgramaEcoSanRes; Instituto
Ambiental de Estocolmo. Lineamientos. Estocolmo, Suecia,2004,pagina.49
[Consultado 25 de septiembre 2016]
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4.3.1 Conversion de los componentes. para lograr la formulacion adecuada, se
debe hacer la conversion de los componentes de la orina, a los componentes
comunes en un fertilizante, las cuales se muestran a continuacion.

4.3.1.1 Oxido de Fosforo. La mayoria de los fertilizantes para obtener el Fosforo
(P) utilizan el 6xido de Fosforo (P20s). Ver tabla 33.

Tabla 33. Composicion del P205

Componente | Peso molecular (g)

Fosforo (P) 31*2=62

Oxigeno (O) 16*5= 80
(P205) 142

Se entiende que en el P20s hay 62 g de Fosforo (P), Para saber cuanto P20s hay
en un litro de orina se hace el siguiente calculo:

0.24gx142g
62g

=054¢g

Lo cual arroja que en un litro de orina hay 0.54 g de 6xido de Fosforo (P205).

4.3.1.2 Potasio soluble. Para el caso del potasio utilizan Potasio soluble (K20),
ver tabla 34

Tabla 34. Composicion K20

Componente | Peso molecular (g)
Potasio (K) 39*2=178
Oxigeno (O) 16 *1=16
(K20) 94

Se sabe que el Potasio soluble (K20) tiene 78 g de potasio (K), para saber cuanto
Potasio soluble (K20O) hay en un litro de orina se hace el siguiente calculo:

0.88g x 94g
——F =1.06
78g &

Lo cual nos arroja que en un litro de orina hay 1.06g de potasio soluble (K20).
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Una vez obtenidos estos resultados se puede concluir que un litro de orina posee
los siguientes compuestos. Ver tabla 35.

Tabla 35.Composicion de la orina en un litro en forma

general.
Elemento Composicion (g/l)
Nitrogeno (N) 2,8
Fosforo total P20s 0,54
Potasio soluble
(K20) 1,06

4.3.2 Procesos en la orina. La orina debe pasar por varios procesos para
convertirse en fertilizante, estos sustentados en los calculos anteriores, se
establecen asi

4.3.2.1 Evaporacion del agua de la orina. Al llegar el contenedor de
almacenamiento al lugar de procesamiento, se sabe que la orina son 1000 litros y
su concentracion de acuerdo a los célculos anteriores es: ver tabla 36.

Tabla 36.Composicion de la orina en 1000 litros.

Elemento Composicion (g) en 1000 litros
Nitrogeno (N) 2800

Fosforo total

P20s5 540

Potasio (K20) 1060

La orina almacenada se vierte en el reactor para ser concentrada. Esto se hara
por medio de la evaporacion del agua que se encuentra contenida en la orina; se
van a evaporar 750 litros de agua lo cual tarda 17 horas.

La concentracion que son 250 litros sera la materia prima principal del fertilizante,
la composicion ahora es, ver tabla 37.

Tabla 37. Composicion de la orina en 250 litros

Elemento Composicion (g) en 250 litros
Nitrégeno (N) 11,2
Fosforo total P20s5 2,16
Potasio (K20) 4,24
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4.3.2.2 Filtrado. la concentracién pasa por un equipo de filtro de carbén activado
el cual trabaja como tamiz extrayendo los materiales pesados que se encuentran
en la concentracion.

4.3.2.3 Preparacion. la preparacion se realiza en un tanque de acero inoxidable
con agitador con una capacidad de 400 litros.

Si se comparan los componentes obtenidos en la concentracion con los de la
competencia FERTIBAC estan muy por debajo de ellos, para darle un valor
agregado, se usa un acondicionador organico a base de lombrices, el cual tiene la
siguiente ficha técnica. Ver tabla 38.

Tabla 38. Ficha técnica acondicionador organico a base de lombrices.

Laboratorio de Analisis Quimicos
) Insumos Agricolas
Registrado ante el ICA segiin Resolucion 001271 del 05 de Mayo de 2014 (Ultima actualizacion)

Bemitente LOMBRICES DE T.E.U.
Identificacion suministrada ACONDICIONADOR ORGANICO
Descripcion Liguido Negro No. Laboratorio (MO 13884
Fecha de Ingreso 24-feb-16 Fecha de Entrega |14-mar-16
CARACTERIZACION ¥ COMPOSICION DE MATERIAL ORGANICO LIQUIDO

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES METODO ANALITICO
Carbono Orgénico Cyidabla Total 58 gL 'WALKLEY-BLACKNTC 5167)
pH 5,38 POTENCIOMETRICO
Densidad (20°C) 1,11 glce. GRAVIMETRICO (NTG 5167)
Conducividad Eléctrical-200) 0,07 dS/m CONDUCTIMETAC
Sdlidos Insolubles 60 g/l GRAVIMETRICO (NTG 5167)
Nitrgane (Morg+N-NH4+N-NH2) 40,5 gL MIGRO-KJELDHAL (NTG 5167)
Fasforo Soluble (P205) 98,6 gL GOLORIMETRIGO (NTG 5167)
Potasio Seluble en agua (K20} 455 gL ABS. ATOMICA (NTC 5167)
Calcio Solubla (Cal) 0,70 gL ABS. ATOMICA (MTC 5167)
Magnasic Solublz (Mz0) 0,52 gL ABS. ATOMICA (NTC 5167)
Azufre Solubla(S-S04) 8,03 gL TUABIDIMETRICO (NTC S167)
Higmo Soluble 0,80 gL ABS. ATOMICA (NTC 5167)
Manganeso Soluble 586 p.p.m ABS. ATOMICA. (NTC 5167)
Cobre Soluble 247 p.p.m ABS. ATOMICA. (NTC 5167)
Zinc Soluble Jaz2 pp.m ABS. ATOMICA. (NTC 5167)
Boro Soeluble 4.8 p.p.m COLORIMETRICO {NTC 5167)
Sedic Soluble 1,46 gL EMISION DE LLAMA (NTC E167)

Fuente: http://www.lombriculturateu.com/humusliquido/

Para saber cuanto se debe suministrar del acondicionador organico para poder
igualar los componentes del FERTIBAC. Se toma como referencia el Fosforo (P)
ya que es el que esta mas por debajo de la competencia, lo ideal es poder
concentrar el P20s5 en 19 g/l y para poder lograr esto se desarrollé un sistema de
ecuaciones de segundo nivel con dos incégnitas arrojado el siguiente resultado
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Y= Litros de acondicionador

X= Concentracion del acondicionador
Ecl= 2 =986/l

X=98,6 g/l Y

_540g+X
T 250l+Y 199/l

540 + X = 19( 2850 + Y)
540 + X= 4750 + 19 Y
X —19Y = 4210

Ec2

Reemplazando X
98,6 Y -19Y =4210

79,6 Y = 4210
210 )

Y = 2210 _ 52 litros
79,6

Una vez resuelta las ecuaciones se llega a la conclusion que se necesitaran 52
litros del acondicionador organico, el cual se le va a afadir a los 250 litros de
concentrado. En la tabla 39 se explican las concentraciones tanto de la orina
recolectada como del acondicionador organico

Tabla 39. Composicion en g/l

Elemento Concentracion | Composicion Concentracion Composicion | Concentracion
orina g/l en 250l acondicionador g/l en 52| Fertionion (g)
Nitrégeno (N) 2,8 2800 40,5 2106 16
Foésforo total P20s 0,54 540 98,6 5127.2 19
Potasio (K) 1,06 1060 45,5 2366 11
Sodio (Na) 0 0 1,46 76 0,25
Calcio (Ca) 0 0 0,7 36.4 0,12
Magnesio (Mg) 0 0 0,52 27 0,09
Azufre (S) 0 0 8,03 417,5 1,39
Boro (B) 0 0 4,8 249.6 0,83
Hierro (Fe) 0 0 0,9 46.8 0,15
Manganeso (Mn) 0 0 586 30472 101.5
Zinc (2) 0 0 322 16744 55,8
Carbén oxidado 0 0 58 3016 10
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4.3.3 Formulacion fertilizante FERTIONION

Ya teniendo los valores la ficha técnica del fertilizante FERTIONION es, ver tabla
40.

Tabla 40.Ficha técnica del fertilizante FERTIONION

COMPOSICION GARANTIZADA

Sustancia g/l
Nitrogeno (N) 16
Fosforo total P20s5 18
Potasio (K20) 11
Sodio (Na) 0,24
Calcio (Ca) 0,12
Magnesio (Mg) 0,09
Azufre (S) 1,34
Boro (B) 0,8p.p.m
Hierro (Fe) 0,15
Manganeso (Mn) 97,67p.p.m
Zinc (2) 53,67p.p.m
Carb6n oxidado 9,67
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5. REVISION, VERIFICACION Y VALIDACION

Se explicara en donde se va a desarrollar la revision, verificacion y validacion del
modelo, para ello se va a tener en cuenta el lugar donde se va a realizar la
aplicacion del fertilizante, también se evalla el estudio de suelos de
Cundinamarca para asi determinar cual es su composicion; también con este
estudio se puede determinar con cuales elementos se tendra una fertilizacion
balanceada y por ultimo se determina cual es la entidad encargada de validar y
aprobar el fertilizante.

5.1 REVISION DEL MODELO

La revision del modelo se realizara en una finca llamada Fundo Bonito de
propiedad de la sefiora Gloria Inés Pefa, ubicada en la vereda de Mancilla del
municipio de Facatativa, (ver imagen 20 y 30), en la que tienen sembrada una
hectarea de papa.

Imagen 29.Ubicacion finca Fundo Bonito
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Fuente: http://www.facatativa-cundinamarca.gov.co/apc-aa-
files/37643232356235323930323362656264/perfil-facatativ-
2011.pdf
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Imagen 30. Cultivo de papa

5.2 VERIFICACION DEL MODELO

La verificacion del fertilizante FERTIONION, se har& aplicandolo en la hectarea de
papa que estd sembrada en la finca Fundo Bonito. Se estudiara durante el tiempo
de cosecha de la papa, los beneficios y resultados del fertilizante.

La finca esta ubicada en la vereda mancilla del municipio de Facatativa, por lo cual
es necesario conocer el estado y comportamiento de los suelos de dicho municipio
para saber el tratamiento adecuado al cultivo.

5.2.1 Estudio de suelos de Facatativd. Facatativda se encuentra en el
departamento de Cundinamarca, por lo cual se basa el estudio en un informe
técnico de Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, llamado Estudio General de
Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca.

En el capitulo 2 se nombran las condiciones ambientales ver tabla 41.

Tabla 41.Condiciones ambientales.

Aspectos

Precipitacion 651 mm
Altura 2640 m.s.n.m
Temperatura promedio 14 °C

Fuente: IGAC, Estudio General De Suelo Y Zonificacidon De Tierras,
Departamento De Cundinamarca, Capitulo 2
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También se habla de las zonas de vida, y de acuerdo a la temperatura 14 °C y su
precipitacion 2640 m.s.n.m, Facatativd se encuentra en la Zona Andina, con
alimentos como la papa, maiz y cebolla. Ver imagen 31.

Imagen 31. Zonas de vida
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Fuente: IGAC, Estudio General De Suelo Y Zonificacibn De Tierras,
Departamento De Cundinamarca, Capitulo 2

En el capitulo 3, llamado descripcién de los suelos, se hace la clasificacién y de
acuerdo a las condiciones de Facatativa, este se encuentra en el Asociacion
TypicHaplustepts- LithicUstorthents.

Sus principales caracteristicas son un relieve fuertemente quebrado a
moderadamente escarpado, con pendiente de 25 a 75 %, afectado en sectores por
erosion hidrica modera y severa. Suelos moderadamente profundos a
superficiales, bien a excesivamente drenados, de texturas finas, reaccion fuerte a
ligeramente acida, baja saturacion.”

En el capitulo 4 llamado propiedades de los suelos, se nombra primero las
propiedades quimicas.

La reaccion del suelo que se refiere a las relaciones de acidez y basicidad del
suelo que influye en sus caracteristicas quimicas y fisicas. Este se evalla por

OJGAC, Estudio General De Suelo Y Zonificacién De Tierras, Departamento De
Cundinamarca, Capitulo 3, [Consultado 2 de noviembre 2016]
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medio del pH se sabe por la anterior informacién, que este es de fuerte a
ligeramente acido en un rango de 5.1 a 6.1. *

El pH del suelo tiene una gran influencia sobre el comportamiento y disponibilidad
de elementos esenciales en la nutricidbn vegetal, de acuerdo a la reaccion de
Facatativa, se da: ?(Ver cuadro 4)

Cuadro 4. Disponibilidad de sustancias en el suelo

Se encuentra la mayor solubilidad
y disponibilidad del elemento.

Es medio, ya que la

Boro disponibilidad decrece a medida
gue aumenta el pH.

Este es mayor y mas eficiente
entre 6.0y 7.5. Por lo cual en

Fosforo

Nitrogeno Facatativa, es bajo ya que esta
entre 5.1y 6.1.
Hierro, La mayor disponibilidad se
Manganeso, encuentra en acido, y Facatativa,

Cobre y Zinc Se encuentra en este.

) Los suelos acidos tienes bajas

Contenidoy | concentraciones de calcio,

saturacion de | magnesio, potasio y sodio. Por
bases tanto su saturacion es baja.

De acuerdo al tipo de suelo y el pH, Facatativa esta en las clases 13 a la 16, estas
clases hablan de la fertilidad quimica.

Estas resumen que la fertilidad es moderada, ya que solo la limita el déficit de
elementos biodisponibles como el P y el K, los que al ser aplicados habilitan a los
suelos para ser utilizados en actividades agropecuarias y/o forestales, donde el
fosforo es el elemento principal. 2

"IGAC, Estudio General De Suelo Y Zonificacién De Tierras, Departamento De
Cundinamarca, Capitulo 4. [Consultado 2 de noviembre 2016]
2IGAC, Estudio General De Suelo Y Zonificacién De Tierras, Departamento De
Cundinamarca, Capitulo 4.[Consultado 2 de noviembre 2016]
3 IGAC, Estudio General De Suelo Y Zonificacién De Tierras, Departamento De
Cundinamarca, Capitulo 4.[Consultado 2 de noviembre 2016]
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5.2.2 Beneficio del fertilizante en el cultivo de papa. Después de analizar los
suelos de Facatativ4, se concluye que este es apto para la siembra, y que es fértil,
siempre y cuando se le apliguen los componentes basicos como son Fésforo y
Potasio, y FERTIONION es rico en estos.

También es rico es otros elementos que benefician el cultivo (ver cuadro 5).

Cuadro 5. Bondades del fertilizante FERTIONION.

Componente Beneficio
"y Impulsa el crecimiento y dar rendimientos altos, es
Nitrogeno . - .
(N) requerido durante la formacion del follaje y luego para
fomentar el crecimiento de los tubérculos

Fosforo (P) Incrementa QI' tamarfio _dg los tubérculos y en esa
manera también el rendimiento.

Potasio (K) |Es esencial para lograr rendimientos altos

Es el anico nutrimento constituyente de la clorofila. Es

Magnesio |también necesario para la activacién del metabolismo

de los carbohidratos y respiracion de las células.

Es importante para tener una buena produccion ya
Calcio gue si se tiene una deficiencia de calcio habra una
gran posibilidad que la produccién baje en un 15 %

Ya que contiene una gran cantidad de Nitr6geno, Fosforo y Potasio, Fertibac es
idoneo para ser utilizado en diferentes etapas de desarrollo, como lo es en los
cultivos de papa, maiz, café, arroz, frutales y hortalizas. El Nitrogeno ayuda al
crecimiento de hojas y ramas, mientras que el fésforo ayuda al crecimiento de
raices y la floracion, y el potasio es primordial para el llenado de frutos, semillas y
tubérculos.

5.3 VALIDACION DEL MODELO

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) es el que ejerce el control técnico-
cientifico del registro, produccion, importacion, comercializacion y uso de
fertilizantes, acondicionadores del suelo y Bioinsumos Agricolas, para la nutricion
de las plantas, prevencion, control y erradicacion de las plagas, asi como para
facilitar el comercio nacional e internacional de productos de origen agricola y para
mejorar la produccion y productividad agricola y contribuir a la seguridad
alimentaria.”*Para la validacion del fertilizante FERTIONION se debe llenar y
presentar un formulario de solicitud de productor al ICA a cargo de la ingeniera
Doris Fernandez ( Ver anexos B,C,D,E,F), Con esta informacion y una visita de un
funcionario, el ICA aprueba o no el fertilizante para su comercializacion.

4 [En linea] http://www.ica.gov.co/. [Consultado 25 de noviembre 2016]
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6. COSTOS DE IMPLEMENTACION

Partiendo del objetivo presentado en el anteproyecto, el estudio financiero solo se
enfoca en establecer la inversién para la implementacion del disefio del modelo.
Citada a continuacion.

6.1 INVERSIONES DEL PROYECTO

Estas inversiones son las que se necesitan para empezar el desarrollo del
negocio, estos se dividen en activos fijos, y capital de trabajo.

6.1.1 Inversiones Activos Fijos. Activo fijo es aquel activo que no esta destinado
para ser comercializado, sino para ser utilizado y explotado por la empresa..” En
la tabla 42. Se listan los equipos con sus respectivos precios.

Tabla 42. Lista de los equipos requeridos

Maguinaria y Equipo Cantidad | Valor unitario ($) | Valor total ($)
Orinal 1 751900 751.900
Mangueras 50mm, 30 metros 1 90.000 90.000
Terminales de la manguera para el orinal 2 4.000 8.000
Terminales de la manguera para la

motobomba 2 4.000 8.000
Terminales de la manguera para el

proceso del agua 3 4.000 12.000
Terminales de la manguera para el

proceso del fertilizante 5 4.000 20.000
Contenedor de 1000 litros 2 320.000 640.000
Montacargas 1 4.123.000 4.123.000
Remolque 1 3.000.000 3.000.000
Motobomba 4 Tiempos Autocebante 1 799.900 799.900
Reactor 1 9.000.000 9.000.000
Quemador 160.000btu 1 114.000 114.000
Membrana de purificacion 1 126.500 126.500
Filtro de carbén activado 1 1.203.000 1.203.000
Tanque de acero inoxidable con agitador

400 litros 1 2.582.000 2.582.000
Tanque para el agua limpia pavco 600

litros 1 370.000 370.000
Swiche sensor de nivel 1 40.000 40.000
TOTAL $ 22.888.300

SDefinicion activos fijos [En linea] http://www.gerencie.com/concepto-o-definicion-
de-activo-fijo.html. [Consultado 20 de noviembre 2016]
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6.1.2 Inversion de activos diferidos. A pesar de estar clasificados como un
activo, no son otra cosa que unos gastos ya pagados pero aun no utilizados, cuyo
objetivo es no afectar la informacion financiera de la empresa en los periodos en
los que alin no se han utilizado esos gastos’®

Son recursos financieros que se debe contar para que el proyecto empiece a
operar. Para este modelo se requerira dos operarios los cuales trabajaran dos dias
para el montaje del orinal y el contenedor en la camara de comercio. Y en la planta
para el ensamble del modelo, ver tabla 43. Ademas de la instalacion del gas para
el reactor el cual tendra un costo de $ 60.000 pesos

Tabla 43. Activos diferidos

Concepto Cantidad V. unitario V. total
Senfales de seguridad tipo obligacion 6 $ 4.000 $ 24.000
Sefales de seguridad tipo precaucién 3 $4.000 $ 12.000
Extintor multiproposito 20 libras 2 $ 90.000 $ 180.000
Overol 2 $ 35.000 $ 60.000
Botas de proteccion 1 $ 60.000 $ 60.000
Tapa bocas industrial 2 $6.000 $ 12.000
Guantes 2 $ 12.000 $ 24.000
Tapa oidos 1 $ 20.000 $ 200.000
Registro ICA 1 $1°300.000 | $1°300.000
Estudios pre operativos 3200(horas)| $20.000 $6°400.000
Total $ 87272.000

También cabe recalcar los costos y los gastos de la produccion del primer mes de

fertilizantes. Ver tabla 44.

76 Definicién de activos diferidos [En
http://contaplub2009.blogspot.com.co/2009/11/activos-diferidos.html
10 de febrero 2017]

linea]
[Consultado
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Tabla 44. Costos y gastos necesarios para la produccion del primer mes

Descripcion Valor
Mano de obra |Operacidon que van a instalar en
(operarios) mingitorio y el tanque de
proceso de almacenamiento de la orina en la $ 200.000
instalacion Cémara de Comercio (por dos dias)
Mano de obra |Operario encargado de estar al tanto en
(operario) en la | todo el proceso de produccion del
planta fertilizante $ 800.000
Personal de Persona encargada del area de $800.000
ventas mercadeo
Transporte Costo que se incurre en transportar el

tanque de almacenamiento desde la

Camara de Comercio hasta la compaiiia $ 10.000
Acondicionador | Costo de los 104 litros de

acondicionador $ 956.000
Envases Donde se va a empacar el fertilizante
plgstlcos con | (604 envases) $1°174.176
etiqueta
S(::-r\/_|0|os Gas natural $ 203.000
publicos
Total $4°143.176

La inversion inicial en activos fijos es de $22°880.300, en activos diferidos
$8°272.000 y los costos y gastos para el primer mes es de $4°173.176, lo cual da
un total de $35°333.476 de inversion total.
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7. CONCLUSIONES

Al desarrollar el estudio de estudio de mercados se pudo llegar a la conclusion
que el uso de fertilizantes cada vez sera mayor debido a los cambios climaticos
tan fuertes que se estan presentando en los ultimos afios, lo cual propicia a que
las personas busquen soluciones a estas probleméticas. También se realizé un
analisis de la competencia para poder saber cual es la competencia directa,
para ello se escogieron 10 empresas de fertilizantes liquidos y se selecciond la
gue tuviese las concentraciones que mas se acomodaban a las del fertilizante
gue se quiere hacer.

Al momento de hacer el estudio técnico se observé que la maquinaria y los
implementos que se necesitan para poder desarrollar el modelo no son dificiles
de encontrar o de conseguir. Esto es algo bueno puesto que se piensa en un
futuro no mayor a un afio se pueda implementar el modelo, ya que se estaria
concentrando la orina humana para utilizarla como fertilizante y como valor
agregado se esta obteniendo agua limpia no potable.

Cuando se inicio el disefio del modelo se realiz6 el estudio de los componentes
de la orina, una vez obtenido estos valores se empez0 a buscar las cantidades
necesarias de materia prima necesarias para poder hacer el fertilizante; se
determind que se necesitaran 1000 litro de orina humana y que esta sera
concentrada hasta obtener 250 litros. Una vez se tiene esta concentracion se le
afiaden 52 litros de un acondicionador organico el cual enriquece el fertilizante
y lo hace mas competitivo en el mercado, por lo tanto se esta produciendo 302
cada 15 dias y al mes 604 litros de fertilizante listo para ser comercializado.

Aunque en la actualidad el uso de la orina para utilizarla como fertilizante o para
darle otro uso es algo tabu, la idea ayudar a enfrentar los cambios que esta
teniendo el planeta con ideas innovadoras y eficaces.

106



8. RECOMENDACIONES

Para la implementacion del disefio de un modelo de recoleccion y procesamiento
de la orina humana para ser utilizada como fertilizante seria bueno hacer un
analisis profundo y robusto en la parte financiera. Para determinar la viabilidad de
la implementacién, puesto que este trabajo solo se expuso un meétodo de
recoleccion y procesamiento mas optimo a criterio del autor; describiendo la
maquinaria y la materia prima necesaria para producir el fertilizante ya que este
trabajo no es un estudio de factibilidad. Solo se dio un lineamiento para la persona
0 empresa que lo quiera implementar.
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ANEXO A
ENCUESTA

Preguntas

Marque con una X la respuesta que crea correcta

1.Usa con frecuencia fertilizantes?, 7 Estda de acuerdo que se busquen
- otros métodos de fertilizacion a los
Si convencionales?,
No _
Si
2.Ha usado algun tipo de fertilizante No
organico?
Si su respuesta es si, continie el 8 Cuanto estaria dispuesto a pagar
cpestionario. Si su respuesta es no por un litro de fertilizante organico :
dirijase a la pregunta 6. Enire $20,000-
$25,000
Si Cual: Entre $25,000-
No $30,000
Entre $30,000-
3.Cree que los fertilizantes organicos $35,000
son menos dafinos que los Entre $35,000-
fartilizantes quimicos? $40,000
Si
No

4 Actualmente compra fertilizantes
organicosz?,

Si
No

5 Compraria fertilizantes organicos
por:

Bajo costo
Por sus
beneficios
Ambos

6.Compraria un fertilizante orgéanico a
base de la orina humana?,

Si
No
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ANEXO B
FORMULARIO SOLICITUD DE REGISTRO ICA.

COORDMNADOR.

INSTITUTC COLOMBIAND - ICA

CALLE 37 Mo. B =43 OFICIMA 404

BOGOTAD.C.

REF: SOLICTUDDE A) [|ExPEmCION; B) [[wODIFCACKON; ©) [ ] AMPLIACION
DE REGISTRO ANTE EL ICA COMO:

[ ] FABRIGANTE; [] FORMULADOR: [ | ENWVABADOR - EMPACADOR DE:
[ FERTILIZANTES; | | ACOMDICIONADORES DE SUELOS.

Ya, , identificade con el documents Ha:
expedida en: , Pais: SOMa represantarie
legal de la empresa: HIT: . ek comacer |a
nermatividad vigenie y de acuerdo con ella me permibs solicitar a usiedes |a expedicion del registra eome:

[ ] FaBRICANTE [ ForsauLanor [ ENVASADOR (EMPACADOR), de:

[] Fertilizares inrgéricas

[ Feriilizartes Orgdricas

[ Fertilizartes Crgdrica - Minerakes
[] acondicionaderes Inorganices (Enmiendas)
[] Aeondicsonadanes Organicos de susdas
[ Acondiconadones Organicn = Minsraies de suslos.
Diros:
Adiarto:
1 CONTRATOS:
A, ARREMDAMIENTO:
B. DIRECTOR TECHICO:
€. FABRICACION, FORMULACION, EMNVASADD, EMPADLIE
0. CONTROL DE CALIDAD
2. CERTIFICADO DE EXISTEMCIA Y REPRESENTACION LEGAL O MATRICULA MERCANTIL:
3. FACTURA DE PAGO POR LA TARIFA VIGENTE:
4. CROOUIS {PLANTA, BODEGAS).

NOTA: Carg dae frdmife 8 esls soficfud, &2 necesanio aponar 8 cocumentacin regquentls; an cass conlrans,
iy i rachcaca.

INRNRNEN

Firma Rapressntants Legal o Apoderedo.
Documento de |dentidad: dhes: Pais:
Direccitn de Nolificacin: Chudad
Tedéfama: Fax:

Corren Elesirdricn:
Cille 37 No 8-43 Also 4. PEX 3223700 FAX 2320031, Apariedo Adrec T84, Bagotd D.G, Colormida.
Emall: fortiizaniesdiics gov.co FPigine Wab: i ica gov oo
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SOLICITUD DE REGISTRD FECHA :
= £ EMPRESAS FABRICANTES, FORMULADORAS O | |
-3 £ | ENVASADORAS DE FERTILIZANTES Y ACONDICIOMADORES
DE S8UELOS Haja N° 1 de §
INFORMAGION SOBRE DOMICIL IO ¥ OFICINAS DE | A EMPRESA:
Mambre de ks emprasa HIT:
Cartificada de Camara da Comercio & Matricula Mercartil Ma.: de
Direstorithr af cings:
Teléfanas: Fan
Apariado Asren: E=Mail:
Cinndiad: Depanarmernio:
Represantarie begal:

1. INSTALACIONES DE LA PLANTA:
Direstatitin:

Teléfanas: Faa
Apariado Adren: E-Mail:
Cindfiad: Departamenba:
Propiedad de la Empresa s[] we[]  Conratada con:

Registrado arte &l ICA coma:

Segin Resalucion 1CA Na. de (Fecha):

AREA - Total

Almacenamierto de Malerias Primas

Fabricasan & Famulacon

Erwvasado o emgpacada

Almacenamiento de Producks Terminade

Marsja y Elminacion de Deseches:

Laboratorio de Conbrdl Inbema de calidad

g 333 33 3

Exisle demarcacion de las dreas anleriores @ s [] Mo

2 EXNANPOS Relacions los equipas al sardco de la empresa para las fases de)

a) Fabricacidn, Formulacidn o Ervesado (Empaqual
LDESCRIPCION

b} Tratsmisnic y Biminacidin de Desschos:
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3. PERBOMWAL TECHICO RESPOMBARLE DE LOS PROCESOS:
& Jefe o Direclor de producs tn:

Maimibee: Carga:

Titula Prafesionalk: Tarjela Profesional Mo
& Jefe de Conbrol de Calidad:

Mambee: Carga:

Titula Prafesionalk: Tarjela Profesional Mo
Labarabario Cordralada: Mit:

Rescbucion ICA Ma. Facha: Vigencia conlralo hasta:

4, MATERIAS PRIMAS:
Relacione s malerias primas que uilizard an la fabhcaciin o famulason

ROMBRE

I E
] E

A RELAGIONE LA INFORMACION BOBRE MEDIDAS DF HIGIENE Y BEGLIRIDAD INDUSTRIAL:
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Hoja hF 3 de 5

&, DUAGRAMA DE FLLUO.
Elabsare & anexe e diagrama de ujo en ks hoja siguienle, documenianda los procesos que e desarmallan

- o n F B

7 o

—

e cada una de las slagas, asi
Almasenamients de maberian primas y peoducts berminada.
Procesos de milienda,

Procesos de mezelade,

Procesos quimicos.

Procesos de empacado o emasada.
Balance de maleniat prirmas.

Torna de mustias para conlral de calidad.
Medidas de Sequridad.

Liberssin de Lotes al Camerde,
Aterciin e Ousjas y Reclames.

Servicio sl Clierte.

{Ulikies hojas adicionales para o efecto).
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F e DE EMPRESAS FABRICANTES, FORMULADORAS O -
5 &% | ENVASADORAS DE FERTILIZANTES Y ACONDICIONADORES [ mee |
| DE SUELOS Hoja N 5 de 5
El sigulenis sapacio sard diligenciado dnicamente por of ICA.
VISITA TECNICA:
Recomendacionss
COMNCEPTO Favoratle |:| Pendienle |:| Deslavoratle |:|

[ Fierna Prafessaral 108 ]
Hambre:

Canga:

Forma IS8, -804
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