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RESUMEN

Esta investigacion aborda la teméatica del déficit habitacional en poblaciones
rurales en Colombia, en donde se analizaran las principales problematicas de la ruralidad
en relacion con la vivienda, como la pobreza, la falta de oportunidades laborales, poca
educacion y la inadecuada implementacion de materiales, como resultado de esto se
genera un déficit cuantitativo y cualitativo, los cuales se relacionan a las necesidades

basicas habitacionales.

Como primera instancia, se encuentra la delimitacion geogréafica del area de
estudio en Vigia del Fuerte, Antioquia ya que es el municipio con mayor déficit
habitacional en poblaciones rurales. El proyecto busca mejorar la calidad de vida de esta
comunidad por medio de un prototipo de vivienda a base de materiales vernaculos con
todas las calidades y cualidades espaciales en donde se plantea un sistema de
construccion flexible y sobre todo econdmico, al mismo tiempo que este prototipo se
pueda apropiar del contexto y se adapte a las condiciones sociales, climéaticas y del
terreno donde se vinculara toda su cultura, tradiciones e identidad del usuario. Es por
esto que se adopta la arquitectura industrializada en sistemas modulares vernaculos
como solucion al déficit habitacional ademas de configurar la vivienda como una
integracion undnime de muchas de las caracteristicas tanto ambientales, arquitectdnicas

y culturales.

Palabras clave: Vivienda, economia, agricola, productividad, materiales vernaculos.
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INTRODUCCION

Actualmente los tiempos han cambiado, en los cuales la naturaleza va perdiendo su
campo, la habitabilidad de las viviendas y las formas de vivir van cambiando en algunos
aspectos y en otros tiene un retroceso. En donde la naturaleza nos brinda oportunidades
para poder desarrollar nuevas técnicas de construccion y aprovechamiento de sus
recursos alimenticios por medio de un proyecto que genere un nuevo prototipo tecténico
de vivienda agro-productiva. Colombia presenta un déficit habitacional muy grande
debido a muchos aspectos como el descuido del gobierno la falta de ayuda a las
poblaciones mas vulnerables, la falta de control y desarrollo de planes en las misma,
debido a esto, estas poblaciones han generado sus propias construcciones con los
materiales que puedan obtener y sin ningun tipo de conocimiento técnico, todo esto ha
originado el déficit habitacional que calcula el Dane en el pais, ya que las viviendas no
cuentan con ninguna caracteristica favorable ademas que se implementan técnicas
poco apropiadas y riesgosas para la salud y vida.

Acorde a lo anterior, la Constitucion Politica Nacional (1991), en su articulo 44 “La
garantia de las condiciones de vida digna en los acuerdos sociales no estd dada por la
responsabilidad de los individuos de forma aislada”, en donde se busca dar
corresponsabilidad de la familia y afianzar las condiciones de vida digna a todas las
familias. De acuerdo con esto se puede afirmar que la vivienda es parte esencial de la
familia y un derecho fundamental relacionandolo con lo que se encuentra consagrado en
el articulo 51 de la misma, convirtiéndose en un punto de partida trascendental para el

desarrollo rural integral.

La investigacion pretende generar un prototipo técnico de vivienda auto construible
por medio de materiales vernaculos en donde la misma poblaciéon pueda construir sus
viviendas sus viviendas a un menor costo. Vinculando todos los aspectos ambientales y
culturales ademas integrando de sus necesidades y puedan lograr complementar su
vivienda debido a sus requerimientos. Es por ello, que la siguiente investigacion busca
rescatar muchas caracteristicas perdidas de la vivienda rural y ahondar en temas

productivos para facilitar la sustentabilidad de esta; ademas de ello ligar un nuevo
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prototipo de vivienda disefiado a partir de formas modulares vernaculas que contribuyan
al proceso de autoconstruccién del  prototipo en una determinada zona rural
el cual permite acoplarse a las necesidades de un grupo de trabajo especifico. En las
actividades productivas de una vivienda rural se determinan unas caracteristicas
primordiales tales como la interaccién del ambiente con la vivienda, acciones domésticas
al exterior de la vivienda, que configuraren la espacialidad con las necesidades técnicas
de la vivienda para desarrollo del prototipo. La determinante con mas importancia con
respecto a una configuracién de un modulo habitacional es la relacion con las diferentes
caracteristicas aplicables a el prototipo productivo cuyo foco es mas alla de poder vivir,
es poder producir una ganancia y sustento ademas de unificar las diferentes variables
dentro de un espacio especifico que se relacionen con las respectivas determinantes del

lugar a trabajar.
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1. DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1 Delimitacion geografica del sector area de estudio

El area de estudio se encuentra en Colombia, localizado en la zona de Uraba en el
departamento de Antioquia, municipio Vigia del Fuerte y sus caracteristicas se presentan
a continuacion: Se encuentra en una altitud de 18 m.s.n.m, cuenta con una superficie de
1801 m?, se compone de 9 corregimientos y 15 veredas. Su poblacion es de 9.093
habitantes cuentan con 2.300 hogares (DANE 2018). Adicionalmente el 92% de los
habitantes tienen menos de 60 afios. En su etnografia se compone de:

e afrocolombianos (91.4%)

e Indigenas (5,7%)

e Mestizos y blancos (2.9%)

Figura 1.

Mapa de localizacion

e VIGIA DEL
FUERTE
. ANTIOQUIA

Nota. La figura representa la ubicacion por escalas maso, meso y micro donde se
implantara el prototipo

Asi mismo cuenta con una humedad relativa entre 80% y el 90%. Durante el afio, la
temperatura generalmente varia de 24 °C a 31°C. por otro lado su actividad econdmica
se compone de la agricultura en donde cultivan platano, Banano, coco, arroz, achiote,

borojo, chontaduro, maiz y yuca. La explotacion de madera, pesca artesanal y ganaderia
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tradicional. Las actividades mas representativas de este municipio las fiestas de la Virgen
de las Mercedes y del Carmen.

Figura 2.

Municipio Vigia del Fuerte, Antioquia

Nota. La figura representa la division politica
del municipio del vigia del fuerte y la
localizacion del casco urbano

1.2 Resefia historica del lugar area de estudio

El municipio de Vigia del Fuerte fue fundado el 1 de octubre de 1815, su primer nombre
fue murri en la época de la independencia, En 1982 fue tomada por los espafioles y
posterior mente fue llamada Vigia del Fuerte, Principalmente estuvo habitada por

resguardos indigenas como Rios Apartado, Jengado, rio Jarapeto, el salado y
Guaguando.
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Figura 3.

Foto aérea Vigia del fuerte

Nota. La figura representa el municipio del vigia del fuerte y la
localizacion del casco urbano y contexto. Tomado de: Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres municipio de
Vigia del Fuerte — Antioquia. (Septiembre, 2021). Link:
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.50
0.11762/27948/VigiaFuerte.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Principalmente su economia siempre ha sido la explotacién de madera, agricultura y
la pesca artesanal, se destaca que en desde su independencia ha cambiado de duefio
entre Choco y Antioquia 6 veces, actualmente pertenece Antioquia. Su Caracter histérico
y social siempre ha sido el de “vigilancia” su acceso es bastante complejo por donde se
encuentra enclavado en el corazon del Atrato y de vegetacion en la selva tropical.

1.3 Problematica

En el estudio de DEFICIT HABITACIONAL CNPV (Dane, 2018), el ministerio de
vivienda, el departamento nacional de planeaciony el acompafiamiento de la ONU-
Habitat, determiné que Colombia presenta un déficit habitacional del 36,6% (5,144,445
viviendas), ya sea por razones cuantitativas o de calidad. debido a los bajos ingresos y

la falta de leyes en pro de la sostenibilidad, como resultado el acceso a una vivienda
17
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digna es casi imposible para las poblaciones colombianas con bajos recursos,
desplazados por la violencia o en estado vulnerable.

La escases de viviendas dignas y el mal uso del habitat, son el reflejo del descuido y
mal manejo de gobernaciones a estas comunidades, a esto se le suma la precaria
situacién economica y social que vive la gran mayoria de la poblacién, segun el DANE
en su informe hay brechas importantes en temas de distribucién geografica en hogares
gue padecen de déficit habitacional, por ejemplo, la regién Orinoquia-Amazonia tiene un
alta concentracion de municipios con este déficit superior al 85%, asi mismo el
departamento del choco, Valle del cauca y Nariiio. En contraste con lo anterior, se
observa una alta densidad de municipios en las regiones Central y Oriental del pais en

donde su déficit habitacional no es superior al 35%

De acuerdo con el DANE para los centros poblados y rural disperso. En este caso se
hace mas evidente el contraste entre la regién Central y Oriental con respecto a los
municipios que se encuentran en la region Pacifica y los de la Orinoquia- Amazonia. Los
municipios con mayor cantidad de hogares en las cabeceras municipales en déficit
habitacional Cuantitativo son Rio sucio, Carmen del Darién y Vigia del fuerte entre el 94%
a 97%. (Dane, 2018)

Segun el Departamento Administrativo de Planeacién de Antioquia y el DANE en un
perfil econémico y social (2017) de Vigia del Fuerte de las 1,944 viviendas que hay en el
municipio de Vigia del Fuerte el 41,71% (812 viviendas) tienen déficit cuantitativo, déficit
en la estructura de la vivienda, materiales de paredes exteriores, cohabitacion y
hacinamiento. Asi mismo el 58,21% (1.131 viviendas) tienen déficit cualitativo que es
hacinamiento mitigable, materiales de los pisos, cocina y servicios publicos.

De acuerdo con el Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia el 56%
(1.088 habitantes) de la poblacién de Vigia del Fuerte padece de necesidades basicas
insatisfechas en la vivienda. (Viviendas inadecuadas, Viviendas con servicios
inadecuados, Viviendas con hacinamiento critico, Viviendas con alta dependencia

econémica).
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Segun el departamento administrativo de planeacién de Antioquia muestra en una
encuesta de indice multidimensional de calidad de vida (2017) en Vigia del fuerte, en el
indicador de calidad de vida (estrato de la vivienda y calidad de la vivienda). En donde
se evidencia que el valor ideal esta entre 9.76 pero en realidad el valor de dimension

actual se encuentra en 0.

Figura 4.
Valor ideal y dimension del ICMV

Valor ideal y dimensiones del IMCV (puntos)
Encuesta de Calidad de Vida 2017
m Valor ideal Dimensiones

22,18

16,89

275 8,79
7,03

)
6,69
4,49 4,66 _ 424
0,00 -!‘S‘ 2,24 1,53 -4,26 1,03 1.22 1,72 12,32 1.32 5,14 0,67 ! 0,01 0,92 0,62
S = - | i — =
2 3 4 1

4 5 6 7 4 8 9 10 11 12
Dimensiones

1.Entorno y calidad de vida 0,00
1.1.Estrato de la vivienda 0,00
1.2.Calidad de la vivienda 0,00

Nota. La figura representa el valor del entorno y calidad de vida de la poblacion de
Vigia del Fuerte en donde se evidencia en comparacién del valor ideal y
dimensiones que las viviendas de Vigia del Fuerte estan en una calidad muy
precaria. Tomado de: Departamento administrativo de planeacion de
antioquia:2017. http://www.antioguiadatos.gov.co/index.php/ficha-municipal-vigia-
del-fuerte-2
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Figura 5.
Arbol de problemas
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Nota. La figura representa el problema central de la poblacién de Vigia del Fuerte y
donde se derivas sus causas y efectos directos.

En el territorio de Vigia del fuerte, se encuentran muchas problematicas en cuanto
al tema del déficit con respecto a la vivienda, el principal problema es que no hay
entidades gubernamentales que pongan atencién a las necesidades habitacionales que
surgen dia a dia en esta poblacion, sino también la falta de un desarrollo econémico en
la zona el cual permita a la poblacion poder avanzar, las cuales surgen a partir de la falta
de conocimientos a la hora de poder desarrollar sus viviendas y de un desarrollo de
agricultura tecnificada.

1.4 Justificacion

Como resultado en la actualidad no se ha presentado una arquitectura
industrializada aplicada a un sistemas modular vernaculo que vincule el desarrollo
productivo, que sea capaz de asegurar una vivienda digna en donde pueda mejorar la
calidad y cualidad de la habitabilidad, asi mismo, de ser un lugar que por sus condiciones
y cualidades se encuentran materiales como la guadua y el bahareque que son

materiales ya comprobados y Optimos para una construccion que cumplan los requisitos
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minimos para una vivienda. Como la habitabilidad, ventilacion, la calidad de espacios,
espacios separados, no hacinamiento, ademas de utilizar materiales renovables
aplicados a un sistema constructivo por autoconstruccion. De este modo el sistema
modular implementado en la vivienda productiva tiene como fin que la vivienda rural de
Vigia tenga un desarrollo productivo por medio de la contribucién geométrica funcional y
adaptable, generada por la implantacion de formas modulares en el desarrollo de la
misma .Aparte una caracteristica fundamental es que este municipio cuenta con tipos de
maderas como el roble y el cedro, en donde el 80% del municipio es zona boscosa
sumado a esto los pobladores saben como manejarla, ya que es una parte importante
de su economia, cabe sefialar que esto cambiaria las condiciones de habitabilidad que

posee esta poblacion ademas de un cambio tanto econémico como social.

1.5 Pregunta de investigacion
¢, Como por medio de un prototipo tectdnico de vivienda modular agro-productiva
con un sistema de autoconstruccion y la implementacion de materiales vernaculos se

puede dar respuesta a las necesidades habitacionales de Vigia del fuerte?

1.6 Hipobtesis

Con el desarrollo de un prototipo técnico basado en la auto construccién y el
fortalecimiento de materiales de una vivienda, hemos aportado a la solucion de déficit
habitacional con desarrollo de una vivienda con una identidad cultural representada a
travées de materiales vernaculos. Para dar solucion a los crecientes de déficits
habitacionales, Después de la implementacion de las viviendas se mejor6 la calidad de
vida de los habitantes y su déficit habitacional, mediante el ofrecimiento de materiales
vernaculos y con caracteristicas de sustentabilidad, técnicas constructivas rapidas y con
un coste mucho menor.
1.7 Objetivo general

Generar un modelo técnico de vivienda agricola por medio de materiales

vernaculos y la auto construccion para disminuir el déficit habitacional en la comunidad

afro de Vigia del Fuerte.
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1.8 Objetivos especificos
e Desarrollar un analisis y un conocimiento referencial que me permita conocer al
respecto sobre el tema del déficit habitacional en la poblacion de Vigia del fuerte para

asi consolidar un esquema basico.

e Determinar un sistema constructivo que permita el desarrollo de la vivienda agro-
productiva a partir de los materiales vernaculos los cuales respondan a las

determinantes del entorno Consolidado en un anteproyecto

e Plantear un modelo técnico de vivienda agro-productiva por auto construccién, con
la aplicacion de materiales vernaculos y determinar sus cualidades y calidades

espaciales consolidadas en un proyecto arquitecténico.

1.9 Metodologia
La metodologia del Proyecto se divide en diferentes pasos, empezando por el
andlisis del municipio y saber sus cualidades y debilidades ante las necesidades de los

pobladores.

El segundo paso sera determinar las necesidades especificas del lugar debido al

déficit, para contar con los aspectos mas importante del mismo.

En el tercer paso se buscaran y determinara los materiales 6ptimos para la

realizacion del prototipo de vivienda.

El cuarto paso sera establecer el complemento agricola para generar en la
vivienda el enfoque productivo ya que este municipio cuanta con una gran oportunidad

laboral en el agro.

El quinto paso se procedera a delimitar el lugar a trabajar para no interrumpir

directamente en la infraestructura actual del lugar.

Sexto paso se realizara el disefio del prototipo técnico basado en las necesidades

y oportunidades que genera este municipio.

Y por ultimo se desarrollara un documento practico para la construccion del
prototipo técnico de vivienda en donde los habitantes se puedan instruir y puedan llevar

a cabo sus autoconstrucciones basadas en los documentos y sus conocimientos en los
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materiales del lugar ademas generar asi una identidad cultural basada en los materiales

vernaculos y poder solucionar el déficit habitacional en esta region.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Principios de la arquitectura industrial

La industrializacién se origina en el siglo XVIII a partir de la maquina de vapor en
1769. En donde nace también la arquitectura industrializada. Segun los autores Cruz
Lépez y Cafio Gochi (2001), en el articulo Construccion Y Arquitectura Industrial para el
Siglo XXI: Un Andlisis Preliminar, el origen de la industria y la integracion de la fabrica a
la sociedad, han desarrollado un cambio radical en la forma de habitar, vivir y trabajar.
Por otro lado, a mediados del siglo XX la poblacion era mucho mayor, generando que las
comunidades sociales rechazaran el modelo de servir a la maquina, ya que esta debia
servir a ellos, ocasionando un proceso el cual debia ser correcto, racional y organizado,
por lo tanto, las construcciones industriales buscan la forma de generar fabricas
adecuadas para una produccion eficaz sin importar la generacion de contaminacion
ambiental que actualmente se mantiene.

La arquitectura industrializada basa sus principios en el desarrollo y conocimientos
técnicos en relacion con las respuestas de calidad espacial y necesidades originadas por
la sociedad, como la falta de calidad de estructuras de la vivienda, el consumo
energético, el reciclaje de los materiales y el desperdicio de la materia prima, en donde

se evidencia que los tiempos en el desarrollo de su construccion son elevados.

En relacion a lo anterior la arquitectura industrializada se produce como respuesta a
una arquitectura casi artesanal en donde se vinculan los avances tecnolégicos en todos
los procesos constructivos, dado esto genera la reduccion de plazos, la mejora de calidad
y procesos, todo esto genera que una vivienda presente una calidad maxima al
implementar estas caracteristicas ademas los sistemas constructivos industrializados
llevan mucho tiempo perfeccionandose y siendo probados y testeados por muchas

empresas

Cabe resaltar que la arquitectura industrializada se basa en un sistema constructivo
gue aporta muchas ventajas como lo indica autor Gerardo Wadel (2009), en el articulo
La Sostenibilidad en la Construccion Industrializada. La Construccion Modular Ligera

Aplicada a la Vivienda, las cuales son:
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La reduccion de la cantidad de materiales, menos residuos generados, menos
impacto ambiental, la optimizacion en el uso de recursos por unidad, la utilizacion
de materiales reciclados y reciclables, empleo de materiales naturales renovables,
bajo mantenimiento, la eliminacion de materiales de alto impacto medioambiental.
(Wadel, 2009).
2.1.1 Casa Citrohan
Construida en Stuttgart, Alemania en el afio 1927. El arquitecto Le Corbusier,
desde sus comienzos y sus ideas de con respecto a la nueva era de la maquina, la cual
era capaz de generar elementos en serie y asi mismo poder estandarizar y dimensionar
adecuadamente la produccion de muchos elementos, en donde se resalta la produccion
de viviendas en serie de esta manera cubrir dignamente en un tiempos cortos y costes

menos elevados las necesidades habitacionales de una poblacién.

Figura 6.

Casa Citrohan

Nota. La figura representa la fachada principal de la
casa Citrohan realizada con elementos prefabricados.
Tomado de: "Le Corbusier, (2018). introduccién a una
nueva Arquitectura” Link:
http://ialagrupal1415.blogspot.com/2015/01/

le Corbusier introduce un concepto en esta vivienda llamado “hogar” en donde el volumen
tiene un espacio central con dimensiones superiores a lo habitual. En donde cabe aclarar

gue él considera la casa como una maquina de habitar o como una herramienta, Ademas
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el consideraba que ese espacio central como un elemento comun pero que podia darle

vida a toda la vivienda.

2.1.2 Discusiony analisis

Con respecto a la vivienda Citrohan de le Corbusier es de resaltar todo el proceso
gue logra la arquitectura industrializada ya que permite optimizar en todos los aspectos
la construccion y técnica de una vivienda ademas permite solucionar en un menor tiempo
y costo las necesidades que se generan en un producto habitacional también permite
gue los propios habitantes puedan seguir desarrollando la vivienda a medida que se

generen las necesidades.

2.2 Arquitectura modular

El arquitecto (Jorge Orellana, 2013), en su publicacion Arquitectura Modular y
Prefabricada. Antecedentes. Indica que, a principios del siglo XX, Le Corbusier (1923)
pensé que el futuro de la arquitectura deberia estar ligado a la prefabricacion y
modulacién en su libro Hacia una arquitectura, en donde establece el concepto de casa
como “Maquina de Habitar”, ademas, de establecer elementos en serie para optimizar el
tiempo, materia prima y coste en la construccion de la vivienda. Por otro lado, uno de sus
colaboradores Jean Prouvé fue uno de los precursores de la arquitectura modular, dedico
su vida a la investigacion sobre este tema y aplicando sus conocimientos a las casas de
emergencia de bajo coste. Prouvé desarroll6 numerosos proyectos de arquitectura
modular entre los afios 1937 y 1939 de los cuales se resalta la vivienda BLPS, la cual
optimizaba espacios como la cocina, cuartos y comedor con un peso menor a 2 toneladas
a pesar de estar construida en acero, de igual forma permitia ser montada y desmontada
en 5 horas y por 5 trabajadores en su ensamblaje.

2.2.1 Construccion a base de sistema Ballon Frame

El sistema Balloon frame surge en el afio 1833 en la cuidad e de Chicago, esta
basado en un sistema de bastidores de madera los cuales se utilizan para el desarrollo
de toda la vivienda como los muros y piso para luego ser posicionados in situ, todo el
volumen estaba modulado en secciones de 50 y 100mm separados cada 40cm los cuales
se unian por medio de juntas de carpinteria, esto permite la construccion de casas de 1

a 3 pisos y aun muy bajo coste por la utilizacion del material como la madera.

26



Figura 7.

Ejemplo de Balloon Frame de dos plantas
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Nota. La figura representa una construccién hecha con el sistema Balloon
Frame un sistema realizado en madera y con elementos prefabricados.
Tomado de: Balloon Frame, (2008). Link:
https://es.wikipedia.org/wiki/Balloon_frame

Este tipo de proyecto tienen una caracteristica muy importante en donde se aplica
la racionalizacién de los recursos implementado en el sistema modular en el que se
realiza, esto genera que estas viviendas tengan una caracteristica ambiental ademas de
poder reutilizar los materiales, por otro lado, un punto a resaltar es que este sistema

utiliza un material de origen local y se puede llegar a gestionar de una forma sostenible.

2.2.2 Discusiony analisis

Con respecto al sistema Balloon frame que se originé en Chicago en el afio 1833
es de resaltar todas las ventajas que ofrece como sistema para la construccion de
vivienda hasta de tres pisos, ademas, todos los benéficos y sus caracteristicas como la
racionalizacion del material para optimizar todos los procesos y costos, por otro lado,
cabe resaltar su desarrollo sostenible ya que se origina de un material local y permite su

reciclaje y reutilizacion.

27



2.3 Autoconstruccion como sistema

Desde la antigliedad, la arquitectura y la autoconstruccién son esenciales; a
finales del siglo XIX (John Burroughs, 2011) idealiza el desarrollo de modelos
habitacionales en relacion a la accion constructiva del usuario para asi, poder construir
en si mismos, las necesidades de la consolidacion arquitectonica a manos de los
usuarios ante la idoneidad de la vivienda como organismo de transformacion a lo largo
de los afos, buscando herramientas Utiles y mecanismos ante la generacion de la forma

arquitectonica supliendo las necesidades para la estructuracion del habitat humano.

El espacio habitacional se concibe como parte indispensable en el crecimiento
humano puesto que ofrece mecanismos geométricos necesario para consolidar la
autoconstruccion, en la ciudad contemporanea esta toma un significado muy diferente al
de un paisaje y casas aisladas promoviendo la vivienda flexible, la construccién modular
y la autoconstruccion como accién cotidiana y doméstica en el disefio arquitecténico,

generando tipos de construccion estandar permitiendo su modificacion y transformacion.

2.3.1 Viviendas fiskavaig por autoconstruccion

Figura 8.

Vivienda Fiskavaig

Nota. La figura representa una vivienda realizada por
un sistema de autoconstruccion por los propios
usuarios y desarrollada en una minima area. Tomado
de: Arquitectura y empresa, (2016). Link:
https://arquitecturayempresa.es/noticia/auto-
construccion-el-arte-de-construirse-uno-mismo-su-
vivienda
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Esta vivienda disefiada por el estudio de arquitectura Rural Desing Architects esta
basada en un sistema de autoconstruccion ha pedido por los mismos clientes que

guerian construirla desde los cimientos hasta la Ultima parte de la cubierta.

La vivienda se desarrolla en 30 m2 en donde compacta todas las actividades a
desarrollar en la misma, el disefio fue concebido por los arquitectos locales donde se
adapta a su localizacion, paisaje y necesidades de los usuarios, asi mismo, el disefio
esta inspirado entre la casa y el gallinero en donde comparten caracteristicas muy
similares como la cubierta inclinada y los revestimientos exteriores como la teja metélica
y en interiores la madera OBS. En el interior de esta se desarrollan los espacios como la
cocina la sala el bafio y un cuarto en donde se maximizan los espacios con un disefio

minimalista.

2.3.2 Discusion y analisis

Este tipo de sistema autoconstructivo aporta multiples ventajas, ya que puede ser
realizado por alguien sin ningun tipo conocimiento técnico de construccion, ademas que
esta realizado con materiales de bajo coste y locales lo cual permite que la vivienda
pueda desarrollarse en cualquier lugar en un tiempo muy corto gracias a su compacto
tamafio, maximizando los espacios internos mediante una adecuada distribucion y

disposicion de las éareas.

2.4 Teorias arquitectonicas
2.4.1 Arquitectura industrializada aplicada en sistemas modulares
Se aborda una arquitectura industrializada en sistemas modulares, como bien lo

expresan los arquitectos Paola Pifieros y Santiago Camargo (2019), en donde se concibe

(...) un sistema modular en relaciéon con la vivienda, expresan la contribucion de la
geometria que se puede generar a través de la adecuacion de un médulo, en donde da
una respuesta como alternativa arquitecténica y eficaz que se integra desde sus
aplicaciones como geometria y sus principales canales de andlisis en torno a un manejo

geomeétrico diferente.
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Figura 9.

Esquemas transformacion Modular

+=

Sistema modular en relacion con Contribucion de la geometria dentro de la

la vivienda correlacion de un modulo

Nota. La figura representa la transformacion modular vinculado en una vivienda para

generar una geometria adaptable en correlacion al modular.

Asi mismo se resalta la configuracion de espacios a través de una integracion
unanime de elementos ambientales, arquitectonicos y culturales, los cuales permitan el
desarrollo de un disefio adaptable en relacion al usuario y al entorno en donde se
delimita, destacando los sistemas modulares en funcién a la geometria e incorporando
caracteristicas habitacionales y confortables para la poblacion, aportando una
correlacion de los espacios a desarrollar con las caracteristicas de un desarrollo

productivo.

Por otro lado, los médulos habitacionales y productivos son complementos alas
industria de la construccion, en donde su principal caracteristica es la solucién de las
necesidades de la sociedad de una manera rapida y eficaz. Conforme con los arquitectos
ya mencionados se definen un médulo habitacional como una solucién sencilla, rapida y
eficaz para dar una respuesta integral a la de manda de productos habitacionales en las

areas rurales.

2.4.2 Arquitectura industrializada

Ademas, como se expresa en la maquina de habitar (le Corbusier, 1920). La
arquitectura debia prepararse para dar paso a la racionalizacién, industrializacién y
prefabricacion. En donde el denuncio que la arquitectura no respondia a las necesidades
gue demandaba la sociedad mucho menos a los artesanales sistemas constructivos

deseables para la construccion de vivienda. el cual era posible fabricar mas rapido y a
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un menor costo, generando nuevas herramientas, nuevos métodos y maquinas que

puedan mejorar la calidad de vida. Por esto le Corbusier lo nombra la maquina de habitar.

Figura 10.
Esquemas Transformacion de la Arquitectura a la Prefabricacion

Arquitectura Industrializacion Prefabricacion
Nota. La figura representa el proceso de la arquitectura y la industrializacion mezclando
sus elementos para generar la prefabricacion de los elementos constructivos de la
vivienda.

Segun Mies Van der Rohe en el afio (1948) “Rompe con las ideas de arte y
ornamentacion que se seguian hasta el momento para dar paso a un disefio de
industrializacién en base a la técnica contemporanea y el desarrollo de los nuevos
materiales”. Como la especificacion de los edificios, la necesidad de reducir el consumo,
el aligeramiento de los materiales, el reciclaje, En donde se debe entender el edificio
como un todo y la construccién como sistema, dando resultado a una idea sencilla de un
modulo el cual permita jugar con su volumetria y poder construir diferentes tipos de
viviendas, con componentes ya estandarizados con dimensiones menores y de facil
ensamblaje, por lo que a medida que pasara el tiempo y las necesidades del usuario
fuera surgiendo la vivienda que pudiera ser complementada con médulos y la misma

fuera creciendo dependiendo de cada necesidad.

2.4.3 Arquitectura auto construible

De acuerdo con el arquitecto (Alvaro Luna huerta, 2020) en el articulo, Claves de la
autoconstruccién. el equilibrio con la arquitectura. En donde hace referencia que la
autoconstruccién como sustituto absoluto a la arquitectura es como querer entender un
cuerpo humano sin estructura 6sea. En donde ambos elementos, ambos sistemas,
deben ser solidarios y complementarse. Se hace una analogia donde nos expone que el

esqueleto humano proporciona una base estructurante que permite la conformacion
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morfolégica del ser humano, por lo anterior se da entender que la arquitectura debe

suponer el manual y directriz de la autoconstruccion.

Autoconstruir, la simple accién en si misma, es posible y podria considerarse efectiva si
respondiese a los siguientes parametros o claves:
-Surgir de manera natural, como respuesta a una necesidad vital.
-Desarrollarse con procedimientos simples, herramientas no complejas y materiales
comunes.
-Eliminar, en lo posible, los procesos constructivos humedos, tales como albafileria,
revestimientos, ...
-Resultar un proceso econdémico. (Alvaro Luna huerta, 2020).
2.5 Conceptos tedricos
2.5.1Latectonica
Segun lo expuesto por el arquitecto Kenneth Frampton, en el libro La Sachlichkeit
origen y desarrollo del concepto

(...) lo construido es sobre todo una construccién y so6lo después un discurso
abstracto basado en la superficie, el volumen y el plano. Lo construido llega a
existir a partir de la interaccién de tres vectores convergentes, el topo, el typos y
la tect6nica 2 El término tectdnica proviene, en efecto, del griego tekton, carpintero
o constructor. En ese sentido, la tectonica se entiende como el arte de unir cosas.
Un arte entendido como tekne en todo su conjunto, que indica por lo tanto una

cierta idea de ensamblaje o articulacién de partes y elementos. (p.15)

2.5.2 Autoconstruccion

La autoconstruccién de una edificacion es considerada como la realizacion de la
construccion por los mismos usuarios, se realiza a partir de mano de obra no
remunerada, pero de igual forma se desarrolla a partir de actividades conjuntas y ayudas
comunitarias en donde solo las actividades que requieren algun grado de especializacion

se contratan.

2.5.3 Vivienda productiva
La vivienda productiva es parte fundamental de la vida campesina, es una unidad
de produccion que se puede desarrollar de igual manera comunitaria, la cual integra

aspectos educativos, habitacionales, econdmicos y sociales, aportando al consumo de
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alimentos y la conservacion de estos. la vivienda pretende integrar el trabajo en casa y
la relacidn que esta tiene con su contexto, tal es el hecho de trabajar como produccion
de tejidos 0 manualidades los cuales den sustento a la vivienda o el hecho de tener un
espacio determinado para la comercializacion. Cabe resaltar que este aspecto puede
ampliar las posibilidades de desarrollo de una vivienda, solventando necesidades
existentes impuestas a lo largo del tiempo por la sociedad y su desarrollo; la vivienda
productiva esta determinada a aquellos espacios en donde se obtiene productos

agricolas y su principal sustento, se basa en este tipo de servicios propios de cada sector.
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2.6 Marco referencial

Tabla 1.

Cuadro de Referentes

REFERENETE

TIPO DE REFERENTE

QUE APORTA

FUENTE

Centro de Desarralia Infantd £l Guadual / Daniel
loseph Feldman Mowerman + van Daro
Quiicoes Sanchez

{Estructural y Tecaico)

€l centro de desarrolio infant#l £ Guadual se definid como referente estructural y técnica por is splicacion.
de la guadua como material vemaculo uttkzado en % mayoria de! proyecta y de diferentes formas come
estructura y como fachada, demds como téenko tecni

actuales. El proyecto es un ejemplo de construccion de baja tecnologia, nsable con el ambiente y
perdurable en el tiempo, f uso de matensies Kclables, la reinterpretacdn de técnicas
tradicionales de construccian

Casa Traversa / Marina Vells Arquitectura

Las técnicas constructives y los materiales utizados en ls viviends vernacula Teneek. A su vez, debe ser
consecuente con kn practics arquitectonica del estudio, donde los elementos construsdos deben respetar e
Integranse al contexto, respondiendo s las caracteristicas chmaticas de & zona. La materiskracion. Los
materisles utilizados son la pledee de Tanlages, el bambi local guadua velluting conocida como Otate,

ttps://www. archds

(Materisles) {considerada una de les especies mis flexibles y resistentes debido a la cercania entre sus anflos) v le
Méxco traversa-marin
terra del terreno. Para
proteger a la construccidn de Is humedad y mantener los amblentes frescos al iterior, las fachadas
exteriores fueron edificadas en pledra y las interiores con el sistema constructiv de enjarre {bshareque en
la blo-construccadn)
LAMOV_ Vvienda Prototipa en Bl Tomo / AGRA Esta VMenda Adaptatia nace como una proguesta para propiciar ls ixwi..,:, https //www archdally co/co/345730/lamov-
el Garceyes s de la subtegion de La obledares son winerables Vwvienda-prototipo-en-el-torma-serssnzelin
(Funcional) 8 los efectos del cambio climético. crear un disefio fiexible, donde se utiizan sarcie-reyes-srquitectos

Arquitectos

twologisy, materisles y técnicas tanto vernaculas como ndustrializades, para
responder de manera eficaz 3 las necesidades de habitsbilidad v al chima.

CENTRO COMUNITARIO EN MEXICO

{Fachadas y Bioclimatica|

s construyo utiizendo técnias y materiales de constroccidn locales, Construlda
de harmigon. los mun

v barro) y celosias de cafla tejida que cubren b mavor parte del exterior del edificio.

€ proyecto se estructura en tormo a tres plataformas y columnas ilgon que
Interceptan la toposrafia y permiten acceder o edificio desde todos los lados. Los
marcos de madera modulares se colocan entre las columnas para formar las.
paredes de bahareque, v las puertas y ventanas estdn hechas de hojes de paima
tepdas

Lakeside Plusin Tower / People’s Archeecture
Office BEIING, CHINA

(Modulos)

(o1 paneles de complementos modulsres permiten ks maxima fiexibilidad o lo largo
de I vide td del edificio. Las cerraduras estin Intesradas en los paneles, fo que
permite su instalacion manual can mano de obra no calfficads y una sols
herramienta. Con el tiempo, secciones enteras de cada nivel se pueden extender o
quitar segin ses necesans, sin afectar ol resto del edficia. Ests flexbilidad amphis ain mads la usabdidad del
edificio al tlempa que reduce ls probabdided de futuras
renavacones.

Prototipa viends unifamsar - Tapebicua
(Virasoro, Corrientes)

{Auto comstrucciin]

Se los llaman wstemas horidos ya que combinan sstemas productves mistos. En
os ca305 aqui presentados se combinarcn costillas, conectores y tabiques
generadss con CNC en placas de 18mm y s mantuvo of siitema de rgidzacion
tradicional con terciado fendlico de 10mm sin rutear. £l combinar ambas
tecnologies tene ef propdsio de reducir costos y disminuir ls mayor
dependencia de sistemas de fabricacon, una vivienda que no solo cumpla con
las necesidades de un programa de vivienda moderno sina tamblén que puedan
Fevarse mds lejos, les posbiidades estructurales rema. For £20 3¢ Opta por
una vwienda en dos plantas y con un gran espacio en doble altura, seguido de un
Ly u 1 una de las multiples vort o
sistems permite.

Nota. Esta tabla muestra los referentes que se tomaron para aplicar en el

proyecto de la vivienda como materiales, estructura, envolventes y temas

técnicos.
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2.6.1 Centro de Desarrollo Infantil El Guadual

El guadual es un colegio ubicado en Puerto Tejada, Colombia. Este colegio vinculo
los aspectos educativos, recreacion y servicios de alimentos a nifios de cero a cinco
afios, en donde ayudan a madres gestantes y nifios recién nacidos en el municipio de
Villa Rica, el colegio se desarrolla a partir de materiales vernaculos ademas de integrar
tematicas estructurales con el mismo material por el cual lleva el nombre que es la
guadua, ademas de generar empleos a la comunidad y generar educacion para los nifios

impartiendo una educacion integral y de responsabilidad sobre el medio ambiente.

Figura 11.

Estructura del colegio el guadual

Nota. Esta figura muestra el elemento estructural y
materialidad del proyecto el guadual. Tomado de:
Fieldman, (2013). Link:
https://www.archdaily.co/co/625198/centro-de-
desarrollo-infantil-el-guadual-daniel-joseph-feldman-
mowerman-ivan-dario-guinones-sanchez

Aporte: Se define como referente estructural y técnico por la aplicacion de la
guadua como material vernaculo utilizado en la mayoria del proyecto y de diferentes
formas como estructura y como fachada, ademas como componente técnico y vinculado
con técnicas constructivas actuales. Este proyecto es un referente de construccion

responsable con el medio ambiente y con una alta durabilidad utilizando materiales
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locales y la implementacion de materiales reciclables como el plastico y la integracion de

técnicas constructivas del lugar.

2.6.2 Casa Traversa

La casa Traversa se encuentra ubicada en Tanlajas, México. La cual fue
construida en un lugar ganadero. El nombre Tanlajas significa lajas piedra que forma
capas, por otro lado, toma el concepto de los materiales vernaculos y las técnicas
constructivas dado que cerca de su lugar de implantacion se ubica un grupo étnico. Los
lineamientos del proyecto principalmente son la integracion y mimetizacion del volumen

ademas de responder a las condiciones climaticas del lugar.

Figura 12.

Casa Traversa

Nota. Esta figura muestra la materialidad y disefio bioclimético de la casa Traversa.
Tomado de: Vella Arquitectura, (2020). Link: https://www.archdaily.co/co/957443/casa-

traversa-marina-vella-arquitectura

Aporte: Se define como un referente en cuanto al tema de materiales ya que es
una vivienda que por la cultura, arquitectura y contexto se encuentra ubicada en una
zona donde las técnicas constructivas se desarrollan por este medio, se implementan en
la vivienda para resaltar toda su cultura local ademas de ser una edificacion amigable
con el medio ambiente, uno de los elementos que mas resalta es la fachada que fue
realizada con un material local en forma de lajas y sus paredes interiores con un sistema

constructivo de enjarre.

36


https://www.archdaily.co/co/957443/casa-traversa-marina-vella-arquitectura
https://www.archdaily.co/co/957443/casa-traversa-marina-vella-arquitectura

2.6.3 LAMOV_ Vivienda prototipo en El Torno

Este prototipo de vivienda fue disefiada y construida en La subregion de La
Mojana, ubicada en la Depresion Momposina, en la region Caribe Colombiano en el afio
2017. Con un enfoque sustentabilidad y disefio ecologico para desarrollar en viviendas
sociales, ya que en esta subregion la poblacion sufre de pobreza extrema y de
afectaciones climéticas como inundaciones, una de sus respuestas mas interesante es
gue es una vivienda adaptativa y se realiza asi para poder generar una resiliencia en la
comunidad, con el fin generar un disefio flexible en donde se adapten tipologias,
materiales y técnicas tanto vernaculas como industriales. Para dar respuesta a las

necesidades de habitabilidad.

Figura 13.

Vivienda prototipo en El Torno

Nota. Esta figura muestra la materialidad vernacula y disefio
bioclimatico del prototipo en el Torno. Tomado de: Reyes
Arquitectos, (2017). Link:
https://www.archdaily.co/co/949756/lamov-vivienda-prototipo-
en-el-torno-agra-anzellini-garcia-reyes-arquitectos

Aporte: Se define como un referente en cuanto al tema de modular y flexible ya

gue principalmente es la base del proyecto para que la misma comunidad a al tiempo
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gue vayan surgiendo sus necesidades puedan ampliar sus viviendas y cubrir las mismas,
por otro lado, es una vivienda de bajo costo ya que la mayoria de la vivienda esta basada

en materiales vernaculos.

2.6.4 Centro Comunitario en México

Este centro comunitario se desarroll6 en México en el afio 2015, el cual se
construy6 en tan solo 4 dias con la ayuda de 100 voluntarios utilizando técnicas y
materiales de construccion locales, el elemento que més resalta en la composicién es su
fachada ya que esta disefiada teniendo en cuanta el clima con materiales vernaculos
como lo son la madera y un entretejido elaborado con cafa tejida, el cual permite la
entrada de ventilacion por el la temperatura alta del lugar, asi mismo utiliza una
modulacién de madera para poder desarrollar y darle méas resistencia la fachada, hacia

el interior los muros estas construidos con marcos de cafia y barro.

Figura 14.

Centro Comunitario en México

Nota. Esta figura muestra la materialidad vernacula como bahareque y celosia de
carrizo y disefio bioclimatico del centro comunitario ubicado en México. Tomado de:
Franco, (2015). https://www.archdaily.co/co/762081/guadalajara-mexico-un-
edificio-comunitario-de-muros-de-bahareque-y-celosia-de-carrizo

Aporte: Se define como un referente en cuanto al tema de fachadas, dado que
una de las partes mas representativas de esta construccion, que se desarrolla por medio
de cafia tejida entre unos listones de madera, todo esto a partir de un estudio de
bioclimatica para que el volumen este ventilado y también permitir la entrada de luz. Por
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otro lado, la modulacion que se aplica en los muros internos utilizando la cafia y barro
como elementos térmicos para la noche y dandole una mayor resistencia al interior de la

vivienda.

2.6.5 Prototipo vivienda unifamiliar

Este prototipo de vivienda utiliza un sistema hibrido ya que combina un el sistema
de piezas llamadas costillas y, por otro lado, conectores y tabiques generadas con
madera local de 18mm, al combinar estos sistemas la vivienda se puede volver auto
construible y cualquier persona puede llegar a construirla. El propdésito de este proyecto
es reducir costos y disminuir la mayor dependencia de sistemas de fabricacién, ademas
esta vivienda cumple con las necesidades de un programa vivienda moderno y también

se puede llevar a méas con las posibilidades estructurales del sistema.

Figura 15.

Prototipo Vivienda unifamiliar

-

Nota. Esta figura muestra el prototipo de vivienda auto construible por medio de piezas
en madera. Tomado de: Maiztegui, (2020). Link:
https://www.archdaily.co/co/938783/prototipos-de-viviendas-en-madera-soluciones-
prefabricadas-como-alternativa-al-deficit-habitacional

Aporte: Se define como un referente en cuanto al tema de autoconstruccion, ya
gue esta vivienda se puede desarrollar sin ninguin tipo de conocimiento técnico, dado que

Su sistema es como un juego de piezas donde solo se deben encajar por eso la facilidad
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al construirla, otro parte importante es que si principal materia de construccion es un

material local como lo es la madera

2.7 Marco legal
2.7.1 Normativa sobre los predios

Segun lo establecido por el Esquema De Ordenamiento Territorial (EOT, 2011).
Se define que las alturas maximas para el uso de vivienda se establecen en 2 niveles
(6m), asimismo se establece una altura para el palafito dependiendo de la zona donde
se encuentre en el municipio de Vigia del Fuerte debido a las altas crecientes del rio

Atrato, en donde se establece un rango 3m a 5m.

La ocupacion del suelo a partir del municipio esta dada por un 67% para vivienda y un
33% para el area de cultivos y cosechas teniendo en cuenta, que el area minima de
ocupacion para una vivienda productiva es de 200m2 dependiendo de la zona de

implantacion en el municipio.
Segun el Articulo 5C del esquema de ordenamiento territorial (EOT) 2011 se indica que:

“Suelo rural. se establece como suelo rural los terrenos no aptos para el uso
urbano por razones de oportunidad o por su destinaciébn autos agricolas
ganaderos forestales y explotacion de recursos naturales comprender al
territorio existente entre el perimetro urbano la zona de expansion urbanay los

limites municipales.” (p.19)
Segun el Articulo 5f del esquema de ordenamiento territorial (EOT, 2011) se indica que:

“Sistema espacial y estructura promover una cultura ambiental que permita la
incorporacion de la estructura ecol6gica como un elemento que imprima valor y
condiciones de calidad ambiental al desarrollo de todas las formas de uso y

aprovechamiento cultural del territorio.” (p.16)

Por otro lado, se establece que las poblaciones las cuales se encuentre alejadas
de fuentes hidricas para el suministro de agua deberan suministrar a las viviendas
minimo un tanque de recoleccion de aguas lluvia de 500! de capacidad, asimismo el

acompafamiento de un proceso de capacitacion en relacion con la cultura del agua
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permitiendo asi que las administraciones municipales junto con otras instituciones

determinen el correcto uso de esta.

Se determina un balcon de 1m teniendo en cuenta las vias establecidas en el area
urbana, si la vivienda se encuentra en una zona rural se regira por la norma establecida

en el area del casco urbano.
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3 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1 Avance de la propuesta

3.1.1 Area de intervencién

La propuesta se desarrolla en Vigia del Fuerte y principalmente lo que se busca
es encontrar areas optimas para el desarrollo de la vivienda rural agro-productiva, por lo

cual se realizan unos andlisis en base a condiciones naturales, territorios y poblacion.

Figura 16.

Localizaciéon de los departamentos con mas déficit
habitacional en el pais

COLOMBIA presenTA 36,6% VIGIA DEL FUERTE, Antioquia

De Deficit Habitacional (5.144.445 viviendas) <
bien sea por razones cuantitativas o de calidad.

los municipios con mayaor
cantidad de hogares en
déficit habitacional son

~

L

El departamento de Bolivar

356.316

viviendas se encuentran en dgiill
habitacional

El departamento de Vichada

13.956

viviendas se encuentran en deficit : iy

habitacional : e o
‘CARMEN DEL DARIEN, choco

El departamento
de Choco

113.463

viviendas se encuentral
en deficit habitacional

ol -

partamento de Amazonas

13.740

ividhdas se encuentran en deficit
habitacional

El departamento de Antioquia

567.618

viviendas se encuentran en deficit
habitacional

Nota. Esta figura muestra la ubicacion principal de los
departamentos con mas déficit habitacional en el pais. Por otro
lado, muestra los 3 municipios con mas déficit que se encuentran
ubicados en los departamentos de Choco y Antioquia.

Segun un analisis del (DANE, 2018) Colombia presenta un 36,6% de déficit
habitacional, de los cuales Antioquia, Bolivar, choco, vichada y amazonas son los

departamentos con mayor déficit habitacional. El municipio con mayor déficit habitacional
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es vigia del fuerte con un 97% que se encuentra ubicado en el departamento de Antioquia
junto con Carmen del Darién y Riosucio ubicados en choco con un 94%.

En Vigia del Fuerte segun el (DANE, 2018) se hallan la mayor cantidad de
viviendas en déficit cualitativo y cuantitativo que representa un 41.72% y 58, 21%
respectivamente, asimismo el 56% de su poblacién padece de necesidades basicas
insatisfechas en la vivienda

Figura 17.

Comparativa de déficit cuantitativo y cualitativo
en Vigia del Fuerte
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Nota. Esta figura muestra la informacion sobre
el déficit cualitativo y cuantitativo que ocurre
en vigia del fuerte, ademéas el indice de
necesidades basicas insatisfechas en este
municipio que lo padece mas de la mitad de
las viviendas 56%.
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A través de un andlisis de territorios, comunidades, poblacion, movilidad y usos
potenciales del suelo se determina que el 66% lo ocupa la comunidad afro ademas que
representa un 91, 4% de toda la poblacion total. Su principal fuente de movilidad esta
dada por el rio Atrato y sus vertientes. En los usos potenciales del suelo segun el sistema
de gestiébn ambiental municipal determinan unas areas donde es posible desarrollar el

uso del suelo.

Figura 18.

Analisis de determinantes en el municipio
para encontrar areas Optimas para el

prototipo
N .f:::l De los 1.780 km2 del territorio del
e municipio de Vigia del Fuerte
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Nota. Esta figura muestra el analisis entre
territorios, comunidades, poblacion, movilidad
y usos potenciales del suelo y poder generar
areas optimas en Vigia del fuerte para la
implantacion del prototipo de vivienda
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A través de este andlisis como resultado se generan unas areas Optimas para el
desarrollo del prototipo. La inclinacién promedio de los lotes en vigia del fuerte es de
aproximadamente 8.7%, hay que mencionar ademas que los predios rurales
aproximadamente son de 200 m2 minimo segun el (EOT, 2011) de vigia del fuerte y la
ocupacion es de un 67%, ademas la temperatura media es de 28° grados, presenta una
humedad superior al 85%, el brillo solar es de solo 3 a 5 horas diarias por otro lado la
precipitacion por afio esta entre 4.500 a 5.000 mm. En cuanto a la zona rural el area en
su gran mayoria es densamente boscoso y se utiliza para la agroforesteria, ademas el
area escogida hace parte del area rural de Vigia del fuerte donde conviven las

comunidades afro e indignas.

Figura 19.

Andlisis de determinantes en el municipio para encontrar areas Optimas para el
prototipo

los predios se encuentra ubicados en su
mayoria cerca a los rios por accesibilidad

El tamaiio de los predios rurales
aproximadamente son de 100 m2
minimo segin el EOT de Vigia del
Fuerte (2010}, Empresa de Vivienda de
Antioquia - VIVA y Densidad méximas
para vivienda en el drea rural de la
jurisdiccion de Corantioquia. En Vigi
del fuerte la ocupacién del predios
deun 67% 3
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Rio Atrato
Areas de conservacion
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potenciales

Principal fuente de movilidad
del municipio esta dada sobre

L ——
los lotes en su mayoria se encuentran los rios.

en una pendiente del 8.7 %

Nota. Esta figura muestra el andlisis de las caracteristicas generales del area como
terreno fuentes hidricas clima y zona rural, ademas las consideraciones técnicas en
cuanto a los lotes segun el (EOT, 2011) de Vigia del fuerte.
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3.1.2 Articulacion y soporte conceptual

En base al perfil del usuario se destaca principalmente la composicion familiar, en
donde un hogar tipico del municipio puede conformarse por tres 0 cuatro integrantes,
generalmente por padre, madre e hijos, En donde la poblacion rural tiene condiciones
precarias de habitabilidad en cuanto a la realidad y espacialidad de las caracteristicas de
la vivienda. Pobreza debido a las pocas opciones laborales.

Figura 20.

Andlisis de la poblacién de Vigia del Fuerte y caracteristicas

ARTICULACION Y SOPORTE ESTRATEGIA DE AUTOCONSTRUCCION
CONCEPTUAL CULTURA

imada 3 mano
cambiada

i

COMPOSICION FAMILIAR

REQUERIMINETOS ESPACIALES

n & =<

NECESIDADES
conk dad Movilidad por lanchas o botes

"" poder adquirir la produccion de las Poder desplaza{s_e alugares comodos para
viviendas adquirir los productos

Nota. Esta figura muestra el andlisis de las caracteristicas generales de la
poblacion de Vigia del Fuerte, también se muestra las necesidades y
caracteristicas culturales de ayuda entre la poblacion

Principales Necesidades

e Calidad estructural de la vivienda

e Calidad de los materiales

e Caracteristicas bioclimaticas y espaciales

¢ No hacinamiento
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de Vigia del Fuerte tiene una préactica social que es llamada por la comunidad afro como
“‘mano cambiada” y “minga” por los indigenas, lo que representa una red de solidaridad
en donde se realiza trabajo gratuito, retribuidos en el futuro del mismo modo, para las

construcciones de sus viviendas en temporadas de cultivos o en caso de emergencias.

a estar dados por las caracteristicas de los elementos de la vivienda como cimentacion,

estructura, cielo raso, entrepiso, paredes interiores, cubierta y cerramientos exteriores.

No cohabitacion

Falta de productividad

En cuanto a la autoconstruccion, se busca una estrategia dada en la poblacion rural

Como tema principal se busca dar solucién a los requerimientos espaciales que van

3.1.3 Criterios de implantacion

La Implantacién se basa principalmente bajo 3 criterios los cuales son

Figura 21.

Implantacién segun criterios de la
arquitectura industrializada

) CRITERIOS DE IMPLANTACION SEGUN LA
ﬁ' ARQUITECTURA INSDISTRIALIZADA APLICADA
EN SISTEMAS MODULARES

Nota. Esta figura muestra la
aplicacion de los criterios de la
arquitectura industrializada en el
lote dispuesto en Vigia del fuerte
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1. La implantacion se genera en barra segun la arquitectura modular en base al
libro criterios técnicos para proyectos con médulos tridimensionales en donde
se utiliza la organizacion espacial lineal que consta de una serie de espacios

relacionados a lo largo de la volumetria que conforman un espacio Unico.

Figura 22.

Implantacién segun criterios en base a
las necesidades de los usuarios

CRITERIOS DE IMPLANTACION SEGUN LAS
@ NECESIDADES PARA EL DESAROLLO DE LA
VIVIENDA

Nota. Esta figura muestra los
criterios de implantacion en el
volumen en relacién con el usuario
y su contexto.

2. La implantacion se realiza en base a las necesidades de los usuarios para el
desarrollo de la vivienda como, por ejemplo, la cercania a los elementos

naturales y el agua como elemento primordial para su desplazamiento.

3. El volumen se implanta principalmente de oriente a occidente para responder
de manera adecuada por diferentes condiciones bioclimaticas, ademas se eleva

el volumen para aislarlo de las posibles afectaciones del clima y la humedad.
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Figura 23.

Implantacion segun criterios de condiciones bioclimaticas

CRITERIOS DE IMPANTACION SEGUN CONDICIONES
BIOCLIMATICAS

Nota. Esta figura muestra los criterios de

implantacion segln las condiciones bioclimaticas

caracteristicas de Vigia del Fuerte como

ventilacion, incidencia solar.
3.1.4 Tipologia del volumen

Se establece un modulo de vivienda de 3x3 como medida minima que permita la

correcta organizacion de diferentes areas funcionales, a partir del estudio de modulos de
diferentes tamafios, Montaner define un médulo habitacional de 9m2 ya que es posible

inscribir un circulo de diametro 2,80m. (Montaner, 2012).

Figura 24.

Modulo base y sus aplicaciones
D]EM\ SOLUCION A NECESIDAD

MODULO PRODUCTIVO
18m?

209

MODULO DE TRABAJO
18m?2
N
5 e -1 MODULO ZONA PRIVADA
27mz .. (304 habitaciones)

MODULO DE SERVICIOS

36m? MODULO SOCIAL

@Q

Nota. Esta figura muestra las dimensiones del mddulo que se
implementara como base en la propuesta y sus aplicaciones en
los diferentes espacios de la vivienda y su area.
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Figura 25.

Tipologia del volumen

TIPOLOGIA #1

Produccién privada Productividad de
manufactura(harina de platano)

Nota. Esta figura muestra la tipologia base del
volumen y la tipologia final del volumen con las
operaciones de transformacion de la forma

La tipologia del prototipo se da principalmente en barra ya que las principales
determinates son el clima y la humedad respondiendo a esto la volumetria se implanta
de oriente a occidente dejando las caras cortas hacia el sol y las caras largas hacia la

direccion de los vientos predominantes.

Se genera la tipologia de produccién privada enfocada en productividad de
manufactura (Harina de platano) en donde como primer paso se ubican los médulos de
la zona productiva para tener relacion con el rio y la zona de cultivos, segundo se ubica
el médulo de la parte social como zona de transicion entre la parte productiva, tercero
se ubica el médulo de la zona privada (habitaciones) en el segundo nivel en relacién a la
seguridad, privacidad y visuales y por ultimo se eleva el volumen y se desarrolla en

palafito para evitar las afectaciones del clima y la humedad.
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Figura 26.

Transformacion de la masa

TIPOLOGIA # 1 produccién mixta, Productividad de manufactura(harina de platano)

N » . .
l&/ Solucién de las necesidades del usuario

(7 YNesecidad de hacinamiento
Necesidad cohabitacion

Nota. Esta figura muestra la transformacién que tiene la masa paso a paso

Ademas, se desarrolla en el mismo modelo un sistema de modulo ampliable en
donde el prototipo basico es de 13 modulos con una posible ampliacion de maximo 3
modulos en base al predio para el crecimiento de la vivienda, por otro lado, el prototipo
base se desarrolla con una circulacion perimetral en algunos espacios para generar
seguridad en la vivienda y las cubiertas se desarrolla en dos aguas para mejorar el

aprovechamiento de la recoleccién de agua lluvia.

Figura 27.

Modulo ampliable y prototipo base

‘ TIPOLOGIA # 1 produccién mixta, Productividad de manufactura(harina de platano)
w;, Solucién de las necesidades del usuari >

PROTOTIPO BASE v
Cuarto la vivienda se eleva y desarrolla en palafito para Prototipo basico de 13 médulos con posible ampliacion Por dltimo, se desarrolla una circulacién perimetral en
evitar las afectaciones del clima y la humedad tanto del de maximo 3 modulos en base al predio para el algunos espacios para generar seguridad en la vivienda y

las cublertas se desarrollan a dos aguas para la recoleccién
de agua lluvia

MODULO AMPLIABLE

suelo como del ambiente y generando diferentes crecimiento de la vivienda
niveles para mejorar la espacialidad

Nota. Esta figura muestra la transformacion de la masa ademas del modelo
de mdodulos ampliable en bases a necesidades de los usuarios y el prototipo
base.
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3.1.5 Desarrollo funcional

Se establece un prototipo de vivienda basado en caracteristicas de un médulo de
3mx3m un area de 9m2 para definir una caracteristica de construccion mas rapida a la
hora de hacer una vivienda, Esta vivienda se divide en 5 grupos como lo es el médulo
productivo, modulo de trabajo, médulo de zona privada, modulo de servicios y el médulo
social, entre estos se destaca el médulo productivo el cual es el eje central de la vivienda,
es el que le da laidentidad a la vivienda y rescata los valores culturales del lugar ademas

de proporcionar un sustento econémico a los usuarios.

Cada uno de los modulos proporciona unas caracteristicas diferentes en cuanto a
espacialidad y soluciona las necesidades que actualmente se dan en el déficit de
vivienda en Vigia del Fuerte, esta vivienda proporciona las caracteristicas adecuadas
para poder vivir dignamente, en cada uno de estos modulos se solucionan las
necesidades de la vivienda (bajos ingresos, hacinamiento, cohabitacién) por otro lado
también solucionan caracteristicas primordiales de una vivienda como ventilacion y
movilidad . Asi mismo en el exterior se definen los puntos de cultivos respetando su

cultura y fuentes principales de movilidad como lo son los rios.

Tabla 2.

Programa Arquitectonico con areas

PROGRAMA ARQUITECTONICO VIVIENDA AGRO-PRODUCTIVA RURAL

ZONA AMBIENTE ACTIVIDAD CAPACIDAD DIMENSION| AREA M2 | #-ESPACIOS TOTAL

Cuarto Principal 2 285393 | 11,27 1

Dormir

Eeana Descansar

1 2,85x2,85 813 1

Cuarto 3 1 2,85x2,85 8,13 1
Propia 5222

Comedor Eem=r 5 2,85x2,90 223 1
Compartir

Preparar
Alimentos

Cocina 2 2,85x2,90 823 1

circulacion Entrada 1 1,50x1,00 2 1

Almacen Guardar 3 290674 | 1682 1

lirea de produccion|  Trabajo 3 290x574 | 1682 1

Alacena Aseo 1,37x1,20

Necesidades
Biologica:

Bafio 1 1,50x1,83 2,02 2 9,21

Cuarto de lavado Aseo 1 1,50x1,20 184 1

TOTAL: 117,07

Nota. Esta figura muestra las areas por espacios, actividades,
capacidad y # de espacios en la vivienda.
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Figura 28.

Organigrama funcional de la vivienda

ORGANIGRAMA

Baﬁo

-\ Porche
— Cuarln 2 Cuar!n 3
/ o\ /‘K)

Cuarto
@ Comedor .
Cuarlu

Prlm:lpal
lavado

Are a de
Producc ién,

Nota. Desarrollo funcional de la vivienda por
espacios y actividades complementarias.

3.1.6 Desarrollo bioclimatico y alternativas sustentables

En la vivienda se aplican estrategias bioclimaticas pasivas, en donde principal
mente el volumen se ubica de oriente a occidente para que las caras mas cortas reciban
la incidencia solar, por otro lado, se busca que la ventilacion este orientada hacia las
caras mas largas del volumen permitiendo asi poder ventilar todos los espacios al interior
generando la ventilacion cruzada, debido a que es sector es un lugar muy himedo y la
sensacion térmica es alta se procura por realizar apersianados en las parte superior de
la vivienda para poder disipar todo el aire caliente generado al interior de la vivienda, al
igual que la dilatacion de la cubierta para poder generar una apertura de salida para el
aire caliente, se disponen de ventanas abatibles para la ganancia maxima de la
ventilacion y asi poder mantener fresca la vivienda. Por otro lado, la vivienda se eleva en

palafito para poder aislarla de la humedad del suelo y ventilacion inferior de la misma.

53



Figura 29.

Estrategias bioclimaticas

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS .

P Separacion de las cubiertas para generar

Disposicion en dos aguas de las cubiertas para una dilataciones por donde se pueda disipar el aire
- caliente (estrategia pasiva)

mejor recoleccion de agua lluvia -

3 r .
Cubiertas alargadas para genera sombra
sobre las fachadas cortas

T |

CORTE LONGITUDINAL A-A’

Elevacion del suelo para evitar afectaciones
climaticas y refrescar la parte baja de la vivienda

Nota. Aplicacion de las estrategias bioclimaticas pasivas para la ganancia de
ventilacion en toda la vivienda

En cuanto a las alternativas sustentables se reparten en tres elementos, el principal
es la recoleccion de agua lluvia, ya que en Vigia del fuerte las precipitaciones son muy
altas se genera la opcion de recoleccion de aguas lluvias por medio de su cubierta
alargada, El aprovechamiento del agua lluvia se va a realizar a través de 15 canecas
unidas formando un tipo de tanque, en donde primero se realice el tratamiento del agua
mediante filtros de arena fina, arena gruesa y gravilla, y segundo donde se realice el
almacenamiento para uso de la vivienda. El segundo es el aprovechamiento solar en
donde se implementara paneles solares en la cubierta para el aprovechamiento de la
incidencia solar, permitiendo asi que la vivienda pueda tener el servicio de energia ya
gue en las zonas rurales de este municipio no hay servicio de luz, permitiendo asi el uso

de energias alternativas.
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Figura 30.

Estrategias para el aprovechamiento de energias alternativas y agua lluvia

ESTRATEGIAS PARA EL APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS Y AGUA LLUVIA

- Aprovechamiento

de agua lluvia Aprovechamiento de

laincidencia solar ~ ®

Canecas para
almacenamiento

Paneles solares @

APROVECHAMIENTO SOLAR

Se implementara paneles solares en la cubierta para e!
aprovechamiento de la incidencia solar, permitiendo asi",
que la vivienda pueda tener el servicio de energia ya que en ™.
las zonas rurales de este municipio no hay servicio de luz,
permitiendo asi el uso de energias alternativas .
Reusé de agua en uso T _———
interior de la vivienda

L e Uso-r.utgnorde la
® Modulo de servicios vivienda

Tratamiento de aguas grises ¢!

S5 o o Tuberia que llevara los
desechos humanos

RECOLECCION DE AGUA LLUVIA
MANEJO DE RESIDUOS

El manejo de los residuos de la vivienda se va a llevar
acabo desde el modulo de servicios hacia un biodigestor
a nivel de suelo debajo de la vivienda compuesto de un
tanque plastico de 60 L, en donde se depositaran los
desechos humanos y residuos orgénicos, lo cual brindara
a la vivienda de un biogds y un bio-fertilizante rico en
nutrientes para el uso de los cultivos

El aprovechamiento del agua lluvia se va a realizar a través
de 15 canecas unidas formando un tipo de tanque, en donde
primero se realice el tratamiento del agua mediante filtros
de arena fina, arena gruesa y gravilla, y segundo donde se
realice el almacenamiento para uso de la vivienda

Tanque 60L almacenamiento @ -1
de residuos

Nota. Aplicacién de las estrategias bioclimaticas pasivas para la ganancia de ventilacién

en toda la vivienda

El tercero es el manejo de los residuos de la vivienda se va a llevar a cabo desde el
moddulo de servicios hacia un biodigestor a nivel de suelo debajo de la vivienda compuesto de un
tanque plastico de 60 L, en donde se depositaran los desechos humanos y residuos organicos,
lo cual brindara a la vivienda de un biogas y un bio-fertilizante rico en nutrientes para el uso de

los cultivos.

3.1.7 Desarrollo de los espacios

Las calidades espaciales del prototipo de vivienda estdn directamente
relacionadas con la cultura y contexto del lugar ya que al utilizar materiales vernaculos y
caracteristicas constructivas se genera una apropiacion de la vivienda, todo esto genera
gue vivienda se mas agradable para los usuarios y permite que la misma sea facil a la

hora de construirla.
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Figura 31.

Calidades espaciales interiores areas de produccion y area de

almacenamiento

CALIDAD ESPACIAL
Area de produccion Area de almacenamiento = -
i
-l
MUJROS
La materialidad de los muros
esta compuesto por esterilla
PUERTAS ABATIBLES oo de guadua
MATERIALIDAD implementan dos puestas . -~
NI o ST wsmes e
para poder realizar mobiliario 5 genera un porche para dar bagazo de plitano El espacio de almacenamiento madera
visuales y sequridad, ademés cuenta con ventilacién cruzada y
de tener ventilado el espacio vlsu:::‘::;sn;::l‘? b?:s una
Nota. Se observa las cualidades y calidad espaciales de los
espacios de area de produccion y area de almacenamiento.
Figura 32.
Calidades espaciales interiores cocina y habitacién principal
CALIDAD ESPACIAL
Cocina e T Habitacion principal ~ug) |

VENTILACION CRUZADA

Cada espacio cuenta con
ventilacién, como la cocina ya
que es un espacio que BIOCLIMATICA
produce vapores

Los espacios del segundo piso
. cuentan con un apersianado en
VISUALES MOBILIARIO VISUALES ESTRUCTURA INTERNA madera, para poder expulsar el aire
Los muros Internos estan caliente

La cocina cuenta con ventilacion Parte del mobiliario esta Los cuartos cuenta con ventilacion
cruzada y visuales por mediode  compuesto de guadua para cruzada y visuales por medio de 21c1ados a as estructura
una ventanas abatibles dar mas Identidad y conexion una ventanas abatibles interna

cultural

Nota. Se observa las cualidades y calidad espaciales de los
espacios de la cocina y la habitacion principal.

56



4. PROYECTO DEFINITIVO

41 Temay uso del proyecto

El objetivo principal del proyecto es solucionar el déficit habitacional de Vigia del
Fuerte por medio del prototipo de vivienda el cual solucionen las cualidades y calidades
de la vivienda actual en este lugar, En donde los usuarios puedan tener una vivienda
digna y un complemento de productividad el cual ayude al sustento de los usuarios y
darles una oportunidad laboral ya que esta region sufre de mucho desempleo por lo cual
hay una necesidad de bajos ingresos y tenga una proyeccién mayor al ser construida a
bajo costo y en un corto plazo, ademas, de utilizar materiales locales y darle una

apropiacioén cultural.

La importancia de una buena estructuracion de la vivienda permitird que estas
comunidades tengan muchas posibilidades de salir adelante disfrutando de condiciones
de vida buenas, esto nos lleva a una transformacion de la zona rural de esta region ya
gue los usuarios veran una oportunidad de mejorar su vivienda y su economia generada
por ellos mismos, integrando su cultura y caracteristicas constructivas, por otro lado,
implementando estrategias de energias alternativas, recoleccion de agua y el manejo de

residuos, asi mismo, respetando el medio ambiente en el cual se encuentra emplazado.

Por ultimo, el moédulo permite generar muchas opciones a la hora de realizar la
configuracion de la vivienda y la posibilidad de ampliacibn dependiendo de las
necesidades de los usuarios a través del tiempo y configurar una economia e
independencia para los usuarios de la vivienda dando esa oportunidad de tener una

calidad de vida mejor para estas comunidades.
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Figura 33.

Aproximacioén a la vivienda y contexto

VISUALIZACION 3D MAQUETA

Materialidad de las cubiertas ¥
por medio de biomateriales
propias de lugar

Adaptacién de | volumen y
estructura en palafito acorde a
lainclinacién del terreno

Principal fuente de movilidad,
transporte y comercio esta
dada por el rio

Relacién directa con lo ele

by vegetacion y el rio

mentos

naturales del contexto como la

y de disefo ademas de continuid.
principal fuente de movilidad en

Nota. Se observa las caracteristicas de materialidad y contexto del

proyecto con su lugar de implantacion.

Figura 34.

Desarrollo de la vivienda en primer piso y aproximacion

APROXIMACION A LA VIVIENDA

A " : .
(/) Solucién de las necesidades del usuario

*Necesidad alldaﬂl espndal

CIRCULACION CONTINUA Y PARALELA AL ENTORNO
Circulacién perimetral en relacion a las visuales y seguridad de la parte
productiva

ilv *Necesidad B-ju:ingmm |
*Necesidad calidad estructural de la vivienda i
- " .
AREA PRODUCTIVA LI T]
AREA ALMACENAMIENTO :I{zl[] ” z\ T .
—t 1 ) '
AREA SOCIAL - E
q 3'714_ G
AREA DE SERVICIOS S LAVADERD o b
| T -
3 ¢ﬁso| O J
(:}——* 2 il
g4 OMEDDR
Se proyecta un porche para el —1 500 7] } -
secado del platano y su proceso . w Y $ ae == I
<$ i I ) saLa —
& . - 7 H
Yoo B R
o o ) LI
V'CECITRS (L]
e e —
~ |

La parte productiva se aisla de la parte
social ya que serd un espacio compartido
con la comunidad

NUCLEO DE SERVICIOS
Modulo que contiene las dreas de servicios
de la vivienda en primer y segundo nivel

PLANTA DE PRIMER NIVEL

=) )
() ®

AREA SOCIAL CONTINUA
Desarrollo de la parte social con
una circulacion libre

Acceso elevado por determinates biocliméticas

lad con la
el sector

Nota. Se observa los espacios y caracteristicas espaciales y de circulacion.
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En la planta de primer nivel se puede observar que la parte productiva se aisla de
la parte social por temas de privacidad, ademas del nacleo de servicios, el desarrollo del
area social y una circulacion continua y paralela al entorno, por otro lado, en el corte
longitudinal se observa la jerarquia del acceso, la relacion de espacios privados entre el
primer y segundo nivel, la inclinacion de la cubierta para evitar la incidencia solar y las

jerarquias espaciales a través de los niveles.

Figura 35.

Desarrollo de la vivienda en segundo piso

CIRCULACION EXTERNA

FUNCION Solucién de las necesidades del usuario  *Necesidad calidad espacial .

e em———— = N idad de ilacién de los espaci Se desarralla una circulacion
*Necesidad Bajos ingresos horizontal perimetral en relacién
*Necesidad calidad estructural de la vivienda con el entorno

AREA PRIVADA

RELACION ENTORNO
Los volimenes se desarrollar en

- - - - e -4 sentido oriente occidente para
. tener relacion con el entorno y
: temas bioclimaticos
| {I) PISQ 2
1 :
1 P02 aE | AMPLIACION
| | *
: I El prototipo modular permite la
H ampliacién de un modulo segun las
h = = > C = . I - i— ————————— | necesidades del usuario
-—
| | |
| | | |
: | ] | ESPACIOS N
| : | En el segundo piso se encuentran
| | | las dreas mas privadas como
: I | habitaciones y el drea de aseo
' i
3 R - S S — !

ACCESO SEGUNDO PISO

Se generan porches por temas de
relaciones visuales y de control en

los volimenes de productividad

Nota. Se observa los espacios y caracteristicas espaciales, visuales y de circulacién
del segundo nivel.

En la disposicion de la planta de segundo nivel se desarrolla el area privada de la
vivienda que cuenta con relaciones visuales al entorno, los espacios como las
habitaciones y areas de aseo., circulacion externa de forma perimetral y la posibilidad de

ampliacion segun las necesidades de los usuarios.
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4.2 Elementos de composicién

En cuanto a los elementos de configuracion espacial, se desarrollan las
caracteristicas técnicas de los elementos de la vivienda como la cubierta, materialidad
interior por medio de biomateriales, las relaciones espaciales en diferentes espacios, la
cimentacion con cascara de huevo como biomaterial, envolventes con residuos de
materiales locales, circulaciones verticales y horizontales y la guadua como estructura
gracias a su gran resistencia, por otro lado el modelo estructural muestra como se

compone desde la cimentacion hasta la estructura de la cubierta.

Figura 36.

Elementos de orden y disefio
ELEMENTOS DE ORDEN Y DlSEﬂO ,!I. Solucion de las necesidades del usuario

*Necesidad calidad espacial
*Necesidad de ventilacion de los espacios
= *Necesidad Bajos ingresos

*#Necesidad calidad estructural de la vivienda ELEMENTOS BIOCLIMATICOS

o Se genera un muro persiana en la parte mas alta
del volumen en donde se puede disipar el calor

GEOMETRIA JERARQUIA

La modulacién del proyecto se
basa en la geometria de los ‘
médulos de 3 x 3 J

Se da la jerarquia al elemento privado
de la vivienda entorno a la sequridad
MVELdroveL + 872

NVEL3HveL + 6.2

T
o

ESTRUCTURA

{

Elemento base para el diseno es la
estructura de 3 x3 m con guadua

G H y H , b angustifolia
_ SOPORTE DM -— /\
Elementos de soporte que se
anclan a las columnas y vigas FACHADA SUR
dobles de guadua

Nota. Se observa los elementos de orden y disefio que configuran la morfologia del
prototipo y su relacion con el contexto

En cuanto a las fachadas la vivienda cuenta con puertas abatibles por conexion al
exterior, la elevacion de la misma y la orientacion del volumen por temas biocliméaticos,
también una conexion visual y fisica, el tipo de estructura con guadua y la incorporacion
de los elementos culturales de la poblacion ademéas de una conexién con el entorno y

seguridad.
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Figura 37.

Elementos de orden y disefio en fachada

ELEMENTOS DE ORDEN Y DISENQ (1) fecsidadcotiod cpaci dad caldd astractrat d s wrends

/) Solucién de las necesidades del usuario

FACHADA DE NORTE
SOMBRERO
Se genera una cubierta

con aleros alargados para
proteger los elementos

de la vivienda
o~
s
35 i
£
CONTINUIDAD LINEAL L ! H
@ i L f i
La vivienda mantiene 2
una continuidad lineal u F4H_| b § NIVEL 4
gracias a la modulacion y s $M:u‘
la implantacion base en L
barra ‘_ *’ F
—g Ll ° I
&1 | [ | [ | NIRATI il v NIVEL 2 rees -«
L 1 | IR |3 e e il NIVEL frne
B . {l
[l ZAPATOS
ENVOLVENTE i A
° | \R i j i La vivienda cuenta con
Esta se desarrolla por medio il “'ll" © dados elevados del suelo
de los residuos del platano [ para proteger y alargar la
como el bagazo vida de la guadua

o=y |7 . o] [ ke

Nota. Se observa los elementos de orden y disefio que son originales del ligar de
implantacion como los zapatos, sombrero, la envolvente y materialidad.

En relacién a las fachada sur del proyecto se evidencia la geometria de los
modulos, la jerarquia del modulo privado, ademas la estructura en guadua un material
local del sector, por otro lado, la materialidad de la envolvente con bio materiales como
el bagazo de platano, la continuidad lineal, elevacion de la vivienda y orientacién de
volumen en paralelo a la bioclimética, Por otro lado, en la fachada norte se observa la
continuidad lineal del volumen, los elementos como los zapatos y el sombrero
caracteristicos de las construcciones en guadua, ademas en el detalle empalme de

columna con viga se observa el proceso constructivo y elementos necesarios.

En cuanto a la materialidad en el proyecto se destaca que los materiales utilizados
cumplen condiciones y caracteristicas para generar una calidad espacial agradable para

la zona, haciendo también que sea facil de realizar los procesos constructivos de cada
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elemento de la vivienda, ademas, de integrar su cultura afro y tradiciones como la huerta

permitiendo asi una apropiacion directa con los usuarios y su contexto.

Figura 38.

Materialidad interior area productiva

PERSPECTIVA INTERIOR-AREA PRODUCTIVA

Nota. Se observa la materialidad usada en el
proyecto ademas de las visuales y ventilacion.

Figura 39.

Materialidad interior dormitorios

RERSPECTIVA INTERIOR - DORMITORIO

Nota. Se observa la materialidad en los dormitorios
ademas de respetar su cultura y sus condiciones de
vida.
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4.3 Sistema estructural y Constructivo
La construccién de la vivienda tomara un tiempo de 100 dias repartidos en cuatro

etapas con 3 cuadrillas compuestas cada una de 3 personas

la primera etapa constara de la cimentacion con cascarilla de huevo, columnas,
vigas, y soportes de las vigas seran con guadua, el acabado del suelo de primer y
segundo nivel hechos con madera local, por lo que esta etapa tomara un tiempo de 36

dias.

Figura 40.

Configuracion espacial interior

APROXIMACION A LA VIVIENDA
AREA PRODUCTIVA ALMACENAMIENTO AREA PRIVADA
i *Necesidad calidad espacial
Solucion de las necesidades del usuario AREA SOCIAL AREA DE SERVICIOS Necesidad ilacién de los espaci

= *Necesidad Bajos ingresos
*Necesidad calidad estructural de la vivienda

INCLINACION CUBIERTAS

Se inclinan las cubiertas salidas para dar
sombra a la vivienda para evitar la incidencia
solar
ooooooooooooooooooo

ESPACIOS PRIVADOS

Se desarrolla la parte privada de la vivienda
en el segundo nivel para privacidad y
seguridad

& NIVEL dhues + 6 7

“ “ 5 JERARQUIA POR NIVELES
.

(7] ! iEL2iv -r Se jerarquizan los espacios por su importancia
desde la parte productiva hasta la parte privada

JERARQUIA ACCESO

Jerarquia en el acceso, espacio
elevado de suelo

CORTE LONGITUDINAL A-A’

Nota. Espacialidad dada a través de los modulos en la vivienda, inclinacion de la
cubiertas y jerarquias.

La segunda etapa contara con el proceso constructivo de las escaleras de primer
y segundo nivel con guadua, la estructura de la cubierta, acabado de la cubierta y
soportes también seran en guadua Por otro lado el aislamiento entre el acabado y la
estructura de la cubierta seran en esterilla de guadua por lo que esta etapa tomara un

tiempo de 37.5 dias.
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Figura 41.

Detalle técnico de cimentacion y axonométrico de la estructura

MODELO ESTRUCTURAL D1. DETALLE DE CIMENTACION

40cm méx.‘

. ., Cc .
Cl ) e
il Lk o

[, 01 - Cimentacion. 02 - Columnas en Guadua (angustifolia). 03 - Vigas en Guadua. 04 - Estructura cubierta. 05 - Aislante cubierta. 06 - Terminacion cubierta

Nota. Desarrollo técnico y constructivo de la cimentacién del prototipo.

La etapa 3 constaré de la estructura interna de muros con guadua, Asimismo el
envolvente primer y segundo nivel con esterilla de guadua, por lo que esta etapa tomara

un tiempo de 9 dias

Por ultimo, la etapa cuatro constara de los acabados finales, los cuales son el
apersianado de los niveles superiores con madera local, Asimismo, el antepecho de
primer y segundo nivel, por otro lado, los elementos finales seran las puertas y ventanas

abatibles por lo que esta etapa tomara un tiempo de 17.5 dias

En la parte técnica se detalla el modelo estructural y sus componentes por nivel,
ademas se ubican los detalles principales del proyecto. El primer detalle es de
cimentacion donde se observa un modelo 3D Y un corte donde se especifica cada uno

de los elementos el cual lo componen.

64



Figura 42.

Detalle técnico entre columnas, vigas y suelo

D2. DETALLE EMPATE ENTRE COLUMNAS
VIGAS Y SUELO

Nota. Desarrollo técnico y constructivo del entrepiso de la vivienda y sus componentes.
El segundo detalle es el de empate entre columnas de guadua, vigas y suelo. en
donde se resaltan sus caracteristicas técnicas y elementos relevantes como la conexién
entre las vigas y columnas ademas de la terminacion del suelo y materialidad. Y por
ultimo el detalle de cubierta en donde se resalta la conexién entre columnas, vigas y

estructura de la cubierta, por otro lado, los elementos de acabados y materialidad.
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Figura 43.

Detalle técnico cubierta

D3. ENCUENTRO DE COLUMNA, . ouadi .
VIGA Y CUBIERTA

Nota. Desarrollo técnico y constructivo de la cubierta del proyecto y sus componentes.

4.4 Circulaciones y recorridos

En el prototipo se desarrollan las circulaciones de manera continua permitiendo
una mayor movilidad permitiendo acceder a cualquier espacio de la vivienda facilmente,
desde el acceso por medio de las escaleras se puede acceder a la vivienda o
directamente al la parte productiva, también se generar circulaciones de forma perimetral
permitiendo asi mejores visuales y seguridad para la vivienda, las circulaciones verticales
se desarrollan de forma externa permitiendo una conexién con el contexto y el medio
donde esta implantado el prototipo, las escaleras reparten directamente en el porche de
la vivienda una parte esencial de la cultura afro donde transcurre muchas de las

actividades de su dia.
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Figura 44.

Circulaciones y recorridos primer nivel

PLANTA DE PRIMER NIVEL

Nota. Ubicacion de las circulaciones, recorridos y punto fijo.

Figura 45.

Circulaciones y recorridos segundo nivel

PLANTA DE SEGUNDO NIVEL

Nota. Ubicacion de las circulaciones, recorridos y punto fijo.
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4.5 Costos del prototipo de vivienda productiva, financiacion y apoyo

En este item se encuentra la parte de costos en donde se puede analizar todos
los materiales que se requieres para la construccion de la vivienda, cantidades, precios
y medidas que van desde los materiales simples hasta materiales mas especificos como
las instalaciones hidraulicas y eléctricas de la vivienda, Todos estos precios de los
materiales se sacaron de la revista construdata 2021.

Tabla 3.
Costo de los materiales para el prototipo octubre 2021

COSTOS DEL PROYECTO OCTUBRE 2021

Guadua angustofolia @ 100mm x 12m M 8 H 30000 % 240.000
‘Guadua angustofolia @ 100mm x 10m M 120 3 28000 $ 3.340.000
‘Guadua angustofolia @ 100mm x ém M 102 3 26000 % 2.652.000
Guadua angustofolia @ 100mm x 3m M 57 $ 24000 $ 1.368.000
Zapata rectangular .50x.29x.60 M3 14,28 $ 584.361 % 8.344.675
Pasador en "U" metalico mm 136 $ 7200 §$ $79.200
Platina de 150mm x 350mm espesor 5mm mm 17 $ 6000 $ 102.000
Pasador varilla @ 10mm M 4 3 7.200 % 28.800
Puntilla con cabeza 1%4" a 5 - 4900 % 24,500
Puntilla con cabeza 2" a 5 $ 4900 % 24.500
Listones de madera 2cm x 4cm x ém cm 100 3 2500 % 250.000
Varilla roscada @ 10mm x 3écm M 150 $ 3400 § 510.000
Tuerca hexagonal un 1000 3 700 % 700.000
Arandela mm 1000 $ 100 % 100.000
Zuncho metdlico 2" x 1/8" 6m mm 40 $ 8000 % 320.000
Liston de madera 2cm x 2em anclaje de tejas. un 40 3 2000 § 80.000
Puntilla 1" g 5 3 5000 % 25.000
Esterilla de guodua 35 cmx 3m m 487 1 3500 % 1.704.500
Alambre Calibre 12 Galvanizado kg 1 3 8400 $ 8.400
Madera de abarco m 25 3 4500 $ 112.500
Madera choibd m2 195.81 $ 4500 § 881.145
Madera choibd oscura m2 1.2 $ 4500 § 50.400
Guadua 30mm x 3m m 144 $ 2500 § 360.000
MATERIALES:

INTALACIONES HIDROSANITARIAS

Punte agua fria PYC 1/2" - lavamanos un 4 $ 223416 % 893.664
Punto agua friag PVC 172" - Sanitario un 3 3 25.602 % 76.806
Punto agua fria PYC 1/2" - Ducha un 1 3 18703 $§ 18.703
Red de suministro PVC de 1/2° m 30 3 8000 % 240.000
Tuberia pvcp 1/2" m é 3 25595 % 153.570
Tee pvep 1/2° un 5 $ 8.480 $ 43.400
Codo pvep 90°-1/2" un 8 $ 4096 § 32.768
Bajante aguas negras 4° m 5 $ 47.605 $ 238.025
Salida sanitaria ducha 2' un 1 $ 68.603 § 48.603
Salida sanitaria lavamanos 2 un 4 $ 74.454 % 297816
Salida sanitaria inodoro 4 un 3 3 99.650 % 298.950
Yee reducida 4x2" un 3 3 39963 § 119.889
Lavamanos colgar un 3 3 62000 % 186.000
Sanitario un 3 3 65000 § 195.000
Ducha un 1 3 170.000 § 170.000

Nota. Tabla de costos de todos los materiales para la
construccion del prototipo.
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En esta primera etapa de los materiales tendria un costo total de $26.793.814 a
esto hay que sumarles los costos de la herramienta menos que se requiere para la
construccion el cual suma un valor de $1.355.600, en cuanto a la mano de obra no se
tiene presupuestado ya que con se habia mencionado antes en el analisis del usuario en
esta comunidad afro hay un practica social de redes de solidaridad llamada por ellos
como mano cambiada lo cual tiene como caracteristicas como el trabajo gratis para la
construccion de sus viviendas, las temporadas de siembra o en caso de emergencia y

se espera que sean retribuidos de la misma modo.

Todo esto da resultado de un valor total para la construccién de la vivienda de
$28.149.414, el cual si se divide sobre los 117m2 que componen la vivienda genera que

el metro cuadrado cueste unos $240.593.

Tabla 4.

Costo de la herramienta menor para el prototipo octubre 2021

COSTOS HERRAMIENTA MENOR OCTUBRE 2021
DESCRIPCION CANTIDAD A PRECIO
HERRAMIENTAS:
Martillo 6 S 12.000  $ 72.000
Flexometro 8m 4 s 8.000 S 32.000
Nivel de manguera 2 s 5.000 $ 10.000
Zapapico 110cm 6 S 28.000 $ 168.000
Palas punta huevo liviana #4 6 S 35.000 S 210.000
Segueta 12" 4 S 25.000 S 100.000
Serrucho 20" 4 5 20.900 S 83.600
Lima plana 4 5 12.100 | $ 48.400
Destornillador 6 S 5.800| $ 34.800
Alicate 6 S 18.500 | $ 111.000
Machete 3 canales pulido 18" 4 S 16.900 | S 67.600
Formén para madera 22mm 4 5 16.900 | S 67.600
Taladro 2 & 157.900  $ 315.800
Llave de expancionl4 mm 6 5 5.800 S 34.800
S 367.800 | $ 1.355.600

PRECIO OBRA M2 OBRA PRECIO M2

S 28.149.414 117| S 240.593

Nota. Tabla de costos de la herramienta menor, y precio final
del prototipo y valor del m2 del prototipo.
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En cuanto al apoyo financiero hay tres entes territoriales en el pais los cuales
otorgan subsidios de vivienda rural para la construccion de la misma, estos entes dan
prioridad a poblaciones como la de vigia del fuerte ya que son de comunidades afro y en
condiciones de vulnerabilidad, el primer ente es el banco agrario el cual otorga un
subsidio de vivienda rural nueva con un apoyo economico de hasta 25 SMMLV
(25,713,150), el segundo ente es el ministerio de agricultura el cual también otorga un
subsidio de vivienda rural nueva con apoyo economico de hasta 24 SMMLYV (21.804.720)
y por ultimo esta el ministerio de vivienda el cual tiene un programa de vivienda rural que
otorga un subsidio de hasta 70 SMMLV con un valor de (63.592.210).

Figura 46.

Financiacion y apoya para la construccion de vivienda rural

- BANCO AGRARIO (Subsidio de vivienda rural) El

\v‘ banco agrario ofrece beneficios de subsidio para

Antioqui vivienda rural nueva, el cual consta hasta de 25

W Antioquia . SMMLV (25,713,150) es un aporte de dinero el

[ vigia del Fuerte Banco Agl'al:lo cual se entrega una sola vez con el objetivo de
de Colombia solucionar la situacién de la vivienda.

- MINISTERIO DE AGRICULTURA (Subsidio de
MinAgricultura vivienda rural). El ministerio de agricultura ofrece
Ministerio de Agricultura un aporte de dinero o en especie para las
y Desarrollo Rural poblaciones rurales del pais de hasta 24 SMMLV
(21.804.720) para la construccion de vivienda
nueva.

- MINISTERIO DE VIVIENDA (Programa de
vivienda rural) El ministerio de vivienda ofrece
subsidios para la construccion de vivienda rural
nueva, este subsidio puede llegar hasta los 70
SMMLV  (63.595.210) dependiendo de las
condiciones de infraestructura de la zona

Nota. Entes territoriales los cuales generan subsidios de vivienda rural para la
construccion de vivienda nueva.
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5. CONCLUSIONES

Las poblaciones afro en Vigia del fuerte viven en condiciones de vivienda muy
precarias debido a multiples problemas en su economia, falta de educacion, falta de
apoyo gubernamental y acompafiamiento de entes, todo esto genera que estas
poblaciones tengan que construir sus propias viviendas para buscar un lugar donde
habitar teniendo en cuenta que no tienen ningln conocimiento técnico sobre la

construccion y por esto se generan estas necesidades habitacionales.

El prototipo de vivienda rural agro-productiva vincula a la comunidad con su contexto
y sus practicas culturales generado unas condiciones de habitabilidad méas dignas y
como complemento genera un ingreso econémico a la vivienda el cual permite a los
usuarios poder seguir adelante con sus actividades y dando una oportunidad de salir
adelante con su vivienda con un bajo costo y un tiempo deconstruccion mas corto,
ademas, de que pueden seguir ampliando sus vivienda dependiendo de las necesidades

gue surjan a través del tiempo.

Hay muchos entes que generar ayudas para estas comunidades en condiciones de
vulnerabilidad, pero no es suficiente para que ellos puedan llegar a disfrutar de una
vivienda, por eso es que el prototipo de vivienda puede ser una solucién a los déficits de
vivienda ya que no hay un plan o proyecto que los ayude a ellos y que entiendan las
condiciones de habitabilidad y que vincules sus caracteristicas culturales ademas de

generarles un ingreso econémico para poder subsistir.
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ANEXO 1.
PLANIMETRIA
Figura 47.

llustracion planta de primer nivel con acceso y huerta

A
AN
U

FUNDACION UNIVERSIDAD
DE AMERICA

+———300 ‘D ago 1 300 | _mL L } ane I xnaj .
_ oa—e | | = i I —_—
T CD} l '} I ' ; : @ l T 1 - TARMENTO
o, 1% ] o= 18 I= | . %@ | (1o -
4t *7 I A € | $m—£__*_ i —® A
@ S 2 1 ; I }1 N | ) ——
150 ‘ g ok _’ﬁﬂ . (l a 300 ESC 1:50
s | U —— oz
| 00 l g { euu;hlcu j & mj. E o “ 00—
il i . = B 1
® @ © 0 H Q@ ® ®

Nota. La planta articula el espacio donde esta emplazada la vivienda y su contexto en donde
la vivienda tiene visuales y conexiones con todo el medio.
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Figura 48.

llustracion planta de segundo nivel
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Nota. La planta de segundo nivel muestra las conexiones entre circulaciones y los espacios
internos ademas de una conexién visual con el contexto.
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Figura 49.

llustracion planta de cubiertas
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Nota. La planta de cubiertas se observa la inclinacion y los diferentes niveles que se
manejaron para la recoleccién de agua lluvia.
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Figura 50.

llustraciéon fachada norte
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Nota. La fachada norte se observa la materialidad, modulacién y estructura principal del

prototipo.
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Figura 51.

llustracién fachada occidental
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Nota. La fachada occidental se observa la inclinacién del terreno y como el prototipo se
adapta a su medio ademas de los puntos fijos e implantacion por medio de las condiciones

biocliméaticas.
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Figura 52.

[lustracion fachada oriental
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Nota. La fachada oriental se observa los puntos fijos y el acceso ademas del sombrero
(cubierta) y los zapatos (zapatas) que son elementos primordiales para aislar la vivienda de

las condiciones del lugar.
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Figura 53.

llustracion fachada sur
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Nota. La fachada sur se observa la modulacion y diferentes niveles que se dan a partir
del médulo como base del prototipo.

82




Figura 54.

llustracion corte longitudinal A-A
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Nota. En el corte longitudinal A-A se observa la distribucién de los espacios internos de igual

forma los diferentes n

iveles
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Figura 55.

llustracién corte longitudinal B-B
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Nota. En el corte longitudinal B-B se observa el punto fijo y la estructura principal del
prototipo, ademas de la espacialidad generada.
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Figura 56.

llustracion corte transversal C-C
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Nota. En el corte transversal C-C se observa los diferentes porches dispuestos para el

cuidado de la vivienda y su cimentacion por palafito.
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Figura 57.

llustracién corte transversal D-D
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Nota. En el corte transversal D-D se observa la conexion visual ademas de los sistemas
de ventilacion implementados en el prototipo.
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Figura 58.

llustracion Plano de instalaciones eléctricas primer nivel
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Nota. En el plano se puede ver el sistema de instalaciones eléctricas de cada espacio y su

distribucion.
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Figura 59.

Plano de instalaciones eléctricas segundo nivel
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Nota. En el plano se puede ver el sistema de instalaciones eléctricas del segundo nivel en

cada espacio y su distribucion.
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Figura 60.

Plano de instalaciones hidraulicas primer nivel
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Nota. En el plano se puede ver el sistema de instalaciones hidraulicas del primer nivel en
cada espacio y su distribucion.
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Figura 61.

Plano de instalaciones hidraulicas segundo nivel
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Nota. En el plano se puede ver el sistema de instalaciones hidraulicas del segundo nivel
en cada espacio y su distribucion.
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Figura 62.

Planta estructural de primer nivel
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Nota. En el plano estructural se observa la modulacién y elementos que se utilizaron en el

sistema estructural con guadua.
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Figura 63.

Planta estructural de segundo nivel
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Nota. En el plano estructural se observa la modulacion y elementos que se utilizaron en el
sistema estructural con guadua.

92



Figura 64.

Corte constructivo por fachada
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Nota. En el plano estructural se observa la modulacién y elementos

gue se utilizaron en el sistema estructural con guadua.
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Figura 65.

llustracion detalle estructural de cimentacion
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Nota. En la ilustracion se observa un detalle estructural de cimentacion y su composicién y elementos
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Figura 66.

llustraccion detalle de cubierta
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Nota. En la ilustracién se observa un detalle entre el empate de cubierta con la estructura

95



Figura 67.

Detalle de entrepiso
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Nota. En la ilustracion se observa un detalle de entrepiso y sus componentes
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Figura 68.

Planta de cimentaciéon
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Nota. En la ilustracion se observa las distribucién y modulacién de la cimentacion del prototipo y
su medida.
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