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RESUMEN

El proyecto consiste en una aplicacion mavil para satisfacer las necesidades de la comunidad que

se siente inconforme con el estado de la maya vial en todas las carreteras y vias del pais.

La aplicacion planteada sera una cuerdo entre las concepciones que manejan las vias del pais, las
autoridades competentes, las veedurias ciudadanas y todos los actores viales que cuenten con un
dispositivo mavil, adicional se haran acuerdos con operadores prestadores de servicio de telefonia
para que todos los usuarios puedan ingresar de manera gratuita a esta aplicacion y asi mantenerse
informados y llevar un control del estado en tiempo real de la maya vial, regresando a la poblacion

confianza y seguridad a la hora de transitar por estas.

Palabras claves: Infraestructura, Radiofrecuencia, Demarcacion, Sefializacion vial, Actores viales.



1.IDEA DE INVESTIGACION

Controlar y apoyar el mantenimiento de la infraestructura vial de Colombia por medio de

aplicaciones tecnoldgicas e informéticas.

1.1 Pregunta de Investigacion

¢Como optimizar y supervisar el estado de las vias del pais?

1.2 Problema

Debido a que la percepcion de los actores viales sobre el estado de la malla vial es
desfavorable y no se da cumplimiento al plan de mantenimiento de las concesiones viales por falta
de supervisiones de los entes estatales, planteamos una solucién que va de la mano de la creacion
de una aplicacion digital para dispositivos mdviles que cumpla con la funcion de registrar y
demostrar en tiempo real el estado de la malla vial. Para lograr cumplir las expectativas, el proyecto
va de la mano de la sociedad, la cual nos ayuda a llevar un seguimiento y lograr que las concesiones

viales cumplan con sus planes de mantenimiento.



2.0BJETIVOS

2.10bjetivo General

Desarrollar una aplicacion para dispositivos méviles que permita mayor interaccion con

los actores viales para recoger la informacion acerca del estado de la malla vial en tiempo real.

2.20bjetivo Especifico

e Establecer una red de informacién entre los actores viales, gestion publica, concesiones,
veedurias ciudadanas y el desarrollo tecnoldgico desde la necesidad de mejoramiento de la

malla vial en Colombia.

e Interpretar la informacion recolectada por la APP para diagnosticar el estado de la malla vial,

asi aportar a la reduccion de la accidentalidad en el pais.

e Promover mejoras conceptuales a la movilidad vehicular usando la tecnologia en el control y

supervision de la malla vial.

e Proyectar algunas posibles ventajas y desventajas sobre el uso de una aplicacion mavil para

supervisar y reportar el estado de la malla vial en tiempo real.



3.MARCO TEORICO

3.1Definicion del tema

En el mundo los accidentes de transito son comunes debido a que todas las personas somos
actores viales, por tanto, todos tenemos una pequefia responsabilidad. No obstante, dichos
accidentes se pueden mitigar creando una mejorconciencia y cuidandonos entre todos. A pesar de
que cada pais invierta en la seguridad vial, siguen existiendo lugares endonde la misma no es una
prioridad, lo que ha ocasionado que las tasas de accidentalidad y mortalidad sean elevadas como
se observa en los registros de cada continente 0 mas precisamente en cada pais. La falta de
sefializacion en vias urbanas, carreteras y autopistas ha hecho que todos los actores viales
incumplan las debidas normas, ya que en algunos puntos o lugares la sefializacién no se encuentra
o incumple en su totalidad la norma; ya sea por falta de iluminacion, retroiluminacién como lo es
en el caso de las pinturas de trafico o demarcacion previa.

En Colombia la sefializacion vial es uno de los factores que mas influyen en la alta
incidencia de accidentalidad vial, ya que esta sefializacion horizontal no cumple con las normas
estipuladas por el ministerio de transporte, quien es la entidad encargada de regular este tipo de
sefializacion. Se pueden observar vias en mal estado, vias sindemarcar y con ausencia de sefiales
que identifiquen los posibles peligros o en algunos casos podemos dar constancia de que la pintura
de trafico usada no es la adecuada ya que no tiene durabilidad o en su defecto no cumple con la
retroiluminacionque estipula la implementacién en la norma NTC 4744-3 (Instituto Colombiano
de Normas Tecnicas y Certificacion-ICONTEC, 2002)

3.2Teoriasy Aplicaciones

En 1949 con el inicio de la unificacién de la sefializacién vial nace la linea de tiempodel
proyecto que hoy queremos presentar. A través de los afios la sefializacion vial hatenido cambios
los cuales han modificado la normatividad. Esto se debe a que ha idoevolucionado de la mano de
la sociedad con el fin de satisfacer las necesidades que se van presentando a medida que el tiempo
avanza. Estamos en la era de constante avance tecnoldgico y por lo tanto la sefializacién vial debe

cumplir con las necesidadesrequeridas en la actualidad.



Debido a la diversidad de sefiales de transito existentes en todo el mundo, en 1949la ONU,
convoco en Ginebra, Suiza, a una asamblea de paises miembros; con el fin de discutir una
propuesta para la unificacion de las sefiales de transito que permitieraa los conductores
identificarlas facilmente al viajar de un pais a otro. En virtud de las marcadas diferencias de forma
y color existentes entre los sistemas europeo y norteamericano, se evitd una unificacion que supla
un cambio drastico en ellos. En 1952, el grupo técnico encargado de efectuar el estudio sobre
unificacién de sefiales presento su informe ante la Comision de Transportes y Comunicaciones de
la ONU, en que se sentaron las bases para un sistema mundial de sefiales, el cual fue aprobadopor el
Consejo Economico y Social de la misma Organizacion en 1955. Luego, en noviembre de 1968 se
celebro la reunién de la Convencion de Trafico Vial en Viena, Austria, en la cual se acordd que
todas las sefiales, semaforos y demarcaciones instalados en un territorio deberian formar un sistema
coherente que fuese disefiado ylocalizado de manera que permita su facil reconocimiento. El XI
Congreso Panamericano de Carreteras (COPACA), celebrado en 1971 en Quito, Ecuador,aprobd
el proyecto de convenio para adoptar el Manual Interamericano de Dispositivospara el Control del
Transito en Calles y Carreteras, puesto en consideracion de los paises miembros en la sede de la
Secretaria General de la Organizacion de Estados Americanos, OEA, en 1979.

El entonces Ministerio de Obras Publicas y Transporte de Colombia, adaptd a las
necesidades del pais dicho manual mediante Resolucion No. 10000 del 19 de octubre de 1977, y
gracias a la promulgacion de la Ley 62 del 30 de diciembre de 1982, Colombia aprobé el Convenio
para adoptar el Manual Interamericano, cuyo instrumento de ratificacion fue inscrito en la OEA el
8 de febrero de 1984. La primera edicién del Manual Sobre Dispositivos para el Control del
Transito en Calles yCarreteras, fue publicado en marzo de 1985 por el entonces Ministerio de
Obras Publicas y Transporte de Colombia y adoptado como reglamento oficial en materia de
sefializacion vial mediante Resolucién No. 5246 del 12 de julio de 1985. Mediante lasresoluciones
Nos. 8171/1987, 1212/1988 y 11886/1989, el Ministerio de Obras Publicas y Transporte introdujo
algunas modificaciones y adiciones al documento, quefueron incorporadas en la segunda edicion
del Manual, publicado en 1992 y adoptadopor el entonces Instituto Nacional de Transporte y
Trénsito (INTRA), al tiempo que fueadoptado como reglamento oficial mediante la Resolucion
No. 3968 del 30 de septiembre del mismo afio y ratificado por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), por medio de la Resolucién No. 3201 del 5 de mayo de 1994. Entre tanto, la Comision

delAcuerdo de Cartagena, mediante la Decision No. 271 de 1990, acordd que, para efectos
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relacionados con la sefializacion vial del Sistema Andino, los paises miembrosadoptaran el Manual
Interamericano, aprobado por la OEA. EI XVI Congreso Panamericano de Carreteras, celebrado
en Montevideo, Uruguay, aprobd, en mayo de1991, mediante Resolucion COPACA XXIl, la
actualizacion del Manual Interamericanode Dispositivo para el Control del Transito en Calles y
Carreteras segunda edicion (Manual Interamericano para el Control del Transito MTC-OEA,
1991)

Este fue fruto de la labor cumplida por el grupo de trabajo de actualizacion del documento,
presidido por Venezuela e integrado, ademas, por Argentina, Brasil, Colombia, Chile, México,
Panam4, Peru y Uruguay. En el afio 2002, el Ministerio de Transporte, en cumplimiento de lo
establecido en el articulo 5 de la Ley 769 de 2002 yaplicando la politica nacional de seguridad vial,
decide revisar a fondo la reglamentacidn existente en materia de sefializacién vial y conforma una
mesa técnicade trabajo integrada por profesionales en representacion de distintas instituciones del
Estado como: Ministerio de Transporte, Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, Instituto
Nacional de Vias, Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, que con el apoyo del Fondo de
Prevencion Vial aportaron sus conocimientos técnicos en el campo de la sefializacion vial y
desarrollaron un documento técnico acorde con las necesidades nacionales y locales responsables
de la infraestructura vial y la regulaciondel transito, con miras al fortalecimiento de la seguridad
vial en el pais. El Ministerio de Transporte, de conformidad con los articulos 5, 113, 115 y el
paragrafo del articulo101 de la Ley 769 del 6 de agosto de 2002, mediante la Resolucion No. 1050
del 5 demayo de 2004, adopta el documento técnico, como reglamento oficial en materia de
sefializacion denominado Manual de Sefalizacién Vial — Dispositivos para la Regulacion del
Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia. En el afio 2008, el Ministerio de
Transporte, en cumplimiento de las politicas prioritarias establecidas en materia de seguridad vial
aprobadas en el Plan Nacional de SeguridadVial (Resolucion No. 4101 de 2004), decide revisar el
manual con el fin de adaptarlo alas nuevas condiciones del pais, especialmente las relacionadas
con los siguientes aspectos: los nuevos desarrollos tecnoldgicos mundiales en los materiales
retrorreflectivos de la sefializacion horizontal y vertical y en la electronica aplicada, el importante
desarrollo vial y modernizacion de la infraestructura de carreteras y calles que ha tenido Colombia
en los ultimos afos, el aumento acelerado del parqueautomotor, el aumento permanente del
numero de viajes urbanos y rurales, y atendiendo las exigencias de mayor desempefio que debe

brindar la sefializacion vialpara garantizar la seguridad en la nueva infraestructura. Fue asi como
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se implementéuna mesa técnica de trabajo interinstitucional conformada por representantes de
organismos estatales como el Ministerio de Transporte, el Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo, el Instituto Nacional de Vias. (Ministerio de Transporte, 2013)

El Instituto Nacional de Concesiones hoy Agencia Nacional de Infraestructura, la
Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota, y con el apoyo del Fondo de Prevencion Vial. En este
nuevo documento se introducen importantes cambios en lo relacionado con la sefializacion
temporal de obras, planes de manejo de transito, sefializacion de mensaje variable, semaforizacion,
materiales retrorreflectivos, nuevos dispositivos de control de trénsito, sefializacion turistica,
reglamentacion de los proyectos de sefializacion y calidades de los profesionales encargados de
los mismos, sefializacion de tuneles, nuevos materiales y especificaciones, sefializacion de zonas
escolares y de pasos a nivel, etc. La mesa técnica, teniendo en cuenta las necesidades presentadas
por el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, estudié y recomendo la aprobacion de varias
modificaciones introducidas al texto del Manual del afio 2004, contenidas en laResolucion No.
4577 del 23 de septiembre de 2009, mediante la cual se adiciond al Manual el subcapitulo Sefiales
Informativas Turisticas. El trabajo para la elaboracion del presente Manual estuvo inicialmente a
cargo de personal especializado de diferentes instituciones relacionadas con el transito y la
seguridad vial y posteriormente fue complementado con el aporte de expertos nacionales e

internacionales. (Ministerio de Transporte, 2015)

3.3tendencias

3.3.1Nacionales

En Colombia se tiene un déficit acerca de este tema debido a las malas condiciones de la
maya vial, por lo anterior a esta gran problematica en nuestro pais tiene un atraso en la
implementacién de nuevas tecnologias, tendencia que se havisto ya que no hay una buena
inspeccion a la hora de la implementacion del manual de sefializacion vial, lo cual ha causado un
gran numero de accidentes de transito. (Camilo & Andres, 2019)

La falta de inversion en nuestro pais ha generado estas cifras altas en accidentalidad vial,
en Colombia se ha designado un gran presupuesto para elmejoramiento de la infraestructura del

pais en general, pero debido al mal manejo de los dineros por los encargados no se ha logrado
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mantener en buen estado las vias delpais seguin estudios de INVIAS el 96% de lamaya vial en
Colombia se encuentra en mal estado, esto quiere decir que de 140.000Km pavimentados solo se
tiene en buen estado 6400 Km. No obstante, esto no ha impedido que el pais avance ya que desde
octubre del 2015 se han venido ejecutando una serie de obras que consisten en la adecuacion de
més de8000 Km en carreteras en las que se incluye 1500 Km asignados a doble calzada y mas de
40 concesiones, con el objetivo principal de mejorar la conectividad del pais mejorando la
infraestructura para asi disminuir costos y tiempos en el transporte. (Intituto Nacional de Vias-
INVIAS, 2016)

3.3.2Internacional

La tendencia internacional se relaciona con la implementacion competitiva de nuevas
tecnologias en la maya vial; tecnologias sostenibles como lo es la generacion de energia eléctrica
para la iluminacion de las vias y otros tipos de pinturas con mayor retroiluminacion y mas abrasivas
las cuales son mas eficientes y amigables con el planeta. Lo anterior ha llevado a tener unos planes
de sefializacion vial mas eficaces y con menor accidentalidad, ademés de estas tecnologias
aplicadas en la maya vial, se ha implementado una tendencia hacia la tecnologia en los vehiculos,
para asi dar mas seguridad al conductor como al resto de actores viales, lo que ha causado
accidentes por fallos en estas tecnologias pero que en la marcha se han venido corrigiendo y han
logrado disminuir los accidentes de transito en las vias de estos paises.

Otros de los factores mas importantes de la seguridad vial en otros paises es la
concientizacion de la importancia de la misma a los ciudadanos, asi mismo, mostrarlesa todos, los
posibles riesgos y las formas de cuidarse entre todos logrando un mejor comportamiento de los
actores viales. De esta manera se han logrado pequefios peroimportantes descensos en las cifras de
mortalidad en accidentes de transito. (Fernandez A. , 2017)
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Figura 1.

Sistema de ayuda a la conduccion

Nota. Representacién del esquema de prevencion a la conduccion. Tomado de:
Fernandez, A. (2017). Bosch mejora la seguridad con sus nuevos sistemas de
asistencia al conductor. Motor. https://www.motor.es/noticias/bosch-sistemas-
predictivos-frenada-emergencia-201739283_39283_amp.html

3.4La Tecnologia En La Sociedad

Se expresa mucho que el mundo esta cambiando contantemente, que la televisién cambio
el mundo, que el mundo esta cruzando por una nueva fase de la historia que es la tecnologia.
Primero fue la maquina de vapor, el automovil, labomba atomica y ahora la revolucion tecnoldgica
de la cual que predicen muchos efectos.

De esta forma, constantemente discutimos animadamente este o ese “efecto” de la
television, o los tipos de comportamiento social, las condiciones culturales y psicolégicas, a las
que ha “llevado” la television, sin sentirnos forzados a preguntar si es 0 no razonable explicar una
tecnologia a cualquier persona como una causa; o, si la creemos una causa, qué tipo de causa, y en
qué interrelaciones con otros tipos de causa. El andlisis local mas preciso y cuidadoso sobre
aquellos “efectos” puede ser superficial si no se ha indagado sobre las nociones de causa e impacto
entre una tecnologia y una sociedad, una tecnologia y una cultura, una tecnologia y una psicologia
gue subyacen a nuestras propias cuestiones y tienen la posibilidad de constantemente establecer
nuestras propias respuestas.

Obviamente, puede decirse que estas cuestiones primordiales son bastante dificiles; y que

son en realidad dificiles para cualquier persona que intente responderlas exhaustivamente.
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Podriamos pasarnos la vida procurando de responderlas, en lo que aqui y ahora, en una sociedad
en la cual la television es fundamental, hay labores inmediatas y practicas para hacer: se debe
llevar a cabo informes y aceptar labores de indagacion; méas todavia, comprendemos cémo hacer
dicha averiguacion y aquellos informes.

Sin embargo, cada una de las cuestiones sobre causa e impacto entre una tecnologia y una
sociedad, son demasiado practicas. Hasta que no hayamos empezado a responderlas, realmente no
sabremos, en cada caso especial, si hablamos sobre, la tecnologia o los usos de la tecnologia; sobre
instituciones correctas o instituciones particulares y mutables; sobre un contenido o una forma. Si
la tecnologia es una causa, tendremos la posibilidad de, en el mejor de los casos, cambiar o intentar
de mantener el control de sus efectos.

La tecnologia es una herramienta que automatiza y predispone el comportamiento de los
entes como individuos y como sociedades, proviniendo de ello, una digitalizando la vida cotidiana
en cada una de las dimensiones sociales de su reproduccién, afectando las formas de
relacionamiento humano y sus actitudes tradicionales.

A lo largo de la historia, las revoluciones tecnoldgicas han transformado la fuerza de
trabajo: crearon nuevas formas y modelos de trabajo, hicieron obsoletos otros trabajos y llevaron
a cambios sociales mas amplios. Hoy en dia, la tecnologia, como tal, es algo bueno y beneficia a
las personas en su componente comunicativo y educativo. Sin duda, estamos en una época en la
que la comunicacion y la tecnologia estan evolucionando a pasos agigantados, lo que nos permite

ser mas agiles para abordar los problemas candentes de la sociedad.
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4. RED DE INFORMACION

La tecnologia se ha tomado todo en nuestro mundo hoy en dia y la mejor manera de estar
a la delantera de todo lo que sucede en nuestra vida es estar conectados a la red. Para lograr dicha
conexion es estar informados de lo que ocurre en nuestra sociedad y entorno. Para lograr el
desarrollo de nuestra APP es necesario cumplir con cada uno de los objetivos planteados entre los

cuales esta crear una red de informacion. (Guzman & Chaparro, 2017)
Figura 2.

Gestién de la informacién

A
A £
APLICACION BASE DE DATOS SERVIDOR WED SERVICE
MOVIL
X v
v

I IMPLEMENTACION ¥ REALIZACION DE PRUEBAS PILOTO l

PROYECTAR Y INOOR'T&':M Las
ESTRUCTURAR LA APLICACION ENTRI
ARQUITECTURA DE UN SERVIDOR DE _ | SINTESIS DEL WED
LA APLICACION NEGOCIOS Y UN SERVICE
SERVIDOR DE
h 4 t v
CCION LENGUAJE PRUEBAS DE
Y HERRAMIENTAS SLLO DE FUNCIONAMIENTO
___ PARAEL ™ rLaapucacion DE LAS
DESARROLLO DE LA ‘ o APLICACION
APP ; -

Nota. Representacion grafica para el desarrollo de una aplicacion. Tomado de Guzman, N. y

Chaparro, M. (2017). Desarrollo de aplicacién mdvil de transporte entre la comunidad
universitaria con capacidad de geolocalizacion para el proyecto ud sobre ruedas.
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6267/ChaparroArizaMiguelLeonard
02017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Para crear aplicaciones maviles utilizamos bibliotecas JQuery para realizar solicitudes a
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Servicios Web REST estilo Json, la biblioteca GoogleMaps utilizada para el sistema de
geolocalizacion en la aplicacion y el entorno, se crea el campo gréafico lenguajes HTML y CSS.
Al desarrollar una APP que nos brinde informacidon sobre el estado de la red vial del pais,
se requiere un recurso de geolocalizacion ya que nos permite determinar el punto exacto del planeta
Tierra, donde se ubica un objeto, se basa en un sistema de sustantivos: Coordenadas. Estas

coordenadas se pueden obtener utilizando diferentes tipos de sefiales, tales como:

* GPS, a partir de datos proporcionados por satélites alrededor del planeta
» Radiofrecuencias, proporcionadas por las torres de los operadores telefonicos

* WiFi.

Incluso si la sefial no esta conectada a Internet, o la sefial GPS esta apagada, ain se puede
ubicar usando frecuencias de radio, siempre que se ubique usando la sefial del operador. Lo
importante aqui no es la ubicacion del dispositivo en si, sino su usuario, un cliente potencial de
varios tipos de negocios. Es por ello que el desarrollo de aplicaciones con geolocalizacién abre un
amplio abanico de posibilidades, ya que este recurso te permite localizar a estos individuos y
obtener datos sobre sus patrones de consumo.
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5. GESTION DE LA INFORMACION

La gestion de la informacion es el proceso de controlar, almacenar y recuperar la
informacidn que obtiene una entidad, a traves de diferentes fuentes. Asi mismo, utiliza las fuentes
de informacion de la organizacion, tanto internas como externas, para operar, aprender y adaptarse
a los cambios del entorno. Muchas aplicaciones de transporte en el mercado actual tienen enormes
bases de datos donde centralizan toda la informacion que los usuarios necesitan y desean. Estas
bases de datos son proporcionadas continuamente por una variedad de fuentes que van desde datos
compartidos por sindicatos de transporte y organizaciones gubernamentales hasta informacion
proporcionada por los mismos usuarios de vehiculos. Ademas, muchas de estas aplicaciones
intercambian informacién entre si para crear una base de datos y asi poder satisfacer las
necesidades del cliente. (Revista Tino, 2020)

Todo tipo de informacion recopilada por medios digitales requiere de mecanismos que
aseguren su manejo eficiente. Las aplicaciones mdviles han logrado aportar grandes avances en la
gestion de la informacion generada en el ambito del trafico rodado. Los dispositivos inteligentes
con sus funciones de SEO, como GPS y mapas integrados en dispositivos méviles, han facilitado
la gestion de datos de geolocalizacién, que a menudo es el aspecto mas relevante de las soluciones
moviles para los servicios de transporte.

De manera similar, las aplicaciones mdviles pueden interactuar facilmente con grandes
bases de datos y servidores dedicados, lo que les permite acceder y almacenar informacion de
manera flexible. Por lo general, las aplicaciones moviles requieren que los usuarios y los clientes
completen formularios de registro para garantizar la identificacion de las partes interesadas y

promover interacciones fluidas.

“Aspectos a tener en cuenta para la Gestion de Informacion:

Determinar la informacion necesaria para la gestion.

Obtencion y analisis de la informacidn para la gestion de la informacién.
Registro de la informacion.

Empleo de la informacion.

Divulgacion o flujo de informacion.” (Revista Tino, 2020)

La gestion y operacion de la infraestructura vial requiere vigilancia las 24 horas para
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reportar cualquier incidente o situacion que requiera una atencion especial. Dentro de estos eventos
se pueden encontrar accidentes de transito, invasiones a la faja de retiro de la via, zonas en mal
estado, sefializacion dafiada, cercas destruidas, aperturas de accesos no autorizados, etc. Como
resultado, los interventores de trafico se ven constantemente obligados a completar formularios en
papel, la informacién debe transferirse posteriormente a las computadoras y la ubicacion de cada
evento se da en kilébmetros de la carretera sin ser precisa, facil de ver y mucho menos de datos.
Permite el analisis. Para solucionar el problema anterior, el uso de aplicaciones que permitan
registrar la ubicacion y adjuntar varios tipos de informacion, ya sea en forma de texto, digital o de
imagen, es la solucion para recolectar y procesar informacion la mas efectiva. Por ejemplo, a través
de la APP “SERVIVIAL S.A.S.”, se pueden crear encuestas, que cualquier ciudadano, o personal
de la entidad administradora y operadora de la via puede diligenciar a través de su celular. Si hay
un accidente de trénsito en la via, los usuarios o los inspectores pueden realizar su reporte.

Uso de una base de datos geografica para obtener informacién no estructurada.
Actualmente, a pesar de la gran acogida que ha tenido la geomatica y su gran cantidad de
aplicaciones en muchos campos, todavia existen empresas y entidades que estructuran la
informacion geografica a la antigua. Por ello, este documento enfatiza el establecimiento de una
geodatabase para estructurar la informacion geografica, en este caso en la gestion y operacion de
la infraestructura vial. Como se menciond anteriormente, el uso de geodatabases es Util en
actividades relacionadas con la gestion y operacion de infraestructura vial como gestion de activos,
control y seguimiento de instalaciones puablicas. Rehabilitacion de carreteras, mantenimiento de
carreteras e inventario de activos como sefales, avisos, etc. Este documento se centrara en la
aplicacién de geodatabases a la gestion de activos. Para ello, se utiliz6 una geodatabase de ArcGIS
para estructurar la informacion geografica, lo que también se puede hacer en otros motores de

geodatabase. (Fernandez 1., 2020)
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Lo que buscan es generar
mediante carreteras 4G o de cuarta generacion, pero hace afios en Colombia se evidenciaba poca
inversion en carreteras, Salud e infraestructura y otras areas relacionadas, la infraestructura es una
de Los factores importantes y esto puede estar relacionado con el crecimiento poblacional de
Colombia, nadie puede imaginar que este pais se esta desarrollando a un ritmo acelerado como lo

evidencia la siguiente gréfica:

Figura 3.
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Nota. Demostracién grafica del crecimiento demogréfico en Colombia en el periodo de 1965-2015. Tomado

de Vladimir, G. (2016). La creacion de app, inversion en infraestructura vial y sus impactos econémicos,

sociales vy

https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/14809/AmezquitaGalindoVladimir2016.pdf?sequ

ence=1

En tan solo 30 afios la poblacion aumento de 30 millones de habitantes a mas de 48 millones
en el afio2015 de acuerdo a informacion del DANE, esto evidencia que afios atras no se proyecto
una infraestructura para la cantidad de habitantes en la actualidad y esa es una de las causas por la

cual Colombia presenta deficiencias en infraestructura, movilidad, hacinamiento, pobreza entre

40.000.,

100

oo

000

ambientales.

6. MEJORAS A LA MOVILIDAD

ANo

[Trabajo de grado]. Universidad  Militar
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muchos otros problemas los cuales requieren una pronta solucion. A través de concesiones creadas
tanto para proyectos de iniciativa pablica como de iniciativa privada, con la construccion de 8.000
kilometros de carreteras se busca sacar del atraso de infraestructura vial a nuestro pais y dar
alternativas de movilidad para el desarrollo econdmico del pais. (Vladimir, 2016)

De acuerdo al foro mundial realizado en el periodo 2011-2012, en el cual se presenta la
clasificacion de la calidad del azlcar, evaluando 142 paises y donde Colombia se ubica en 108, se
ha enfatizado que existen diferencias en este factor y por lo tanto el pais se espera que mejore en
los proximos afios con todas las inversiones en curso. A nivel latinoamericano, paises como Perd,

Argentina, Uruguay, Chile, entre otros, estan en mejor posicion.

Figura 4.
Calidad de las vias
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Nota. Ranking de la calidad de las vias en los principales paises de Latinoamérica. Tomado de Vladimir,
G. (2016). La creacién de app, inversién en infraestructura vial y sus impactos econémicos, sociales y
ambientales. [Trabajo de grado]. Universidad Militar Nueva Granada.
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/14809/AmezquitaGalindoVladimir2016.pdf?s

equence=1

Las criticas por estos proyectos son abundantes tanto positiva como negativamente en los
diferentes sectores (Econdmicos, sociales y ambientales). Los proyectos de infraestructura u obras
publicas representan sobrecostos enormes para quien los financia no solo en Colombia sino a nivel

mundial, por esta razon el Estado Colombiano y como se menciond anteriormente en procura de
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la innovacién y creando nuevas estrategias para salir de este atraso.

El término educacién vial se deriva de la comprension de Groeger de impartir
conocimientos y adquirir las habilidades necesarias para un uso seguro, responsable y sostenible
del transporte motorizado como una tarea diaria importante. Este trabajo tiene como objetivo
comparar contextos geoculturales y discutir el uso e implementacion de las tecnologias de la
informacioén y la comunicacion (TIC) para acceder a la informacion a largas distancias, facilitar la
comunicacion, cargar conocimientos y estar al tanto de los cambios ocurridos. Paises como
Colombia, donde aln se estad formando la condicion geoldgica, se ven obligados a sostener y
construir sus estructuras viales con materiales de cierta inestabilidad, lo que resulta en una menor
vida util de la via, aumentando la demanda y frecuencia de Mantenimiento.

Considerando la alta demanda debido al alto volumen de trafico, el mal estado de las
carreteras y los grandes impactos ambientales debido a la disposicion de llantas de desecho, cada
vez se implementan nuevas tecnologias que contribuyen al desarrollo y mejor funcionamiento de
las carreteras para contar con una infraestructura de calidad para satisfacer las necesidades del pais.
Segun informacién moderna y obtenida, la implementacion de GCR es una alternativa favorable
para mejorar la red vial.

El uso de GCR para regular mezclas asfélticas tiene importantes ventajas para la
infraestructura vial, ademas de las ventajas ambientales de usar llantas usadas, que son un
contaminante importante, contaminacion a gran escala debido a su corta vida Gtil y su disposicion
inadecuada. Quema indiscriminada al aire libre, mostrando contaminacion por emisiones de CO2.
(Diaz & Castro, 2017)

Desde que se inventd McDonald's, la tecnologia de procesamiento himedo se ha utilizado
y modificado méas ampliamente en estados de EE. UU.: Arizona, California, Texas y Florida. Mas
recientemente, el proceso hiumedo también se ha utilizado en Carolina del Sur, Nevada y Nuevo
México. La preferencia por el uso de este modificador en particular se debe a que el uso de
neumaticos usados no solo puede ayudar con los problemas ambientales, sino que también ofrece
otros beneficios, como una mayor resistencia al deslizamiento, flexibilidad y una mejor resistencia
a las grietas, mientras que reduce el ruido del trafico en Sudéafrica y Australia comenzaron a
introducir GCR. Asfalto modificado como cemento asfaltico para pavimentos y juntas en la década
de 1980 y mediados de la de 1980. Década de 1980 y 1970. “En Sudafrica, se informo de los

procesos tanto himedos y secos que se han utilizado con éxito”. “Dos estados de Australia (Nueva
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Gales del Sur y Victoria) adoptaron el procedimiento por via himeda para la aplicacién limitada
de asfalto modificado con GCR, principalmente como capa de resistencia a la grieta, pero por lo
demas su uso ha sido predominantemente para aplicaciones de sellado pulverizados”. (Diaz &
Castro, 2017)
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7. CONSECUENCIAS DEL USO DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS EN EL
MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD VIAL.

Las carreteras y caminos constituyen una importante parte del patrimonio de un pais. El
desarrollo econdmico de Colombia se relaciona con el crecimiento de su red vial y, por ello, se
brinda una breve panordmica histérica de dicha relacion, considerando las perspectivas futuras,
mencionando los instrumentos de la nueva gestion de mantenimiento vial, asi como las debilidades
aun existentes. Se constata que el mantenimiento o la conservacion vial nunca han sido atractiva a
la hora de tomar decisiones y que nunca ha recibido recursos suficientes. La experiencia de casi
todos los paises en desarrollo indica la imposibilidad de asegurar un flujo adecuado y estable de
recursos para la conservacion vial mediante los procedimientos presupuestarios normales,
especialmente si su asignacion depende del debate politico anual. Para intentar revertir tal situacion
se requiere que, al menos, concurran dos condiciones: conciencia nacional de la inmensa perdida
de patrimonio para el pais que supone la falta del mantenimiento vial y que se pueda contar con
una economia del pais creciente y ordenada, a partir de lo cual los flujos financieros necesarios se
tornen factibles. (Zietlow, s.f.)

En materia de seguridad vial, PerG pierde $ 1.200 millones anuales en el nimero de muertos
y heridos graves por accidentes de trafico. La tasa de mortalidad promedio en Per( es de 11 muertes
por dia, y en Lima, segun lo informado por PNP, es de 2 muertes por dia. Para la ciudad de Lima,
el impacto econémico de las muertes y lesiones se estima en $ 600 millones por afio. Una de las
causas de siniestralidad que no se han tenido en cuenta es el estado de la via con una baja tasa de
accidentes de trafico, debido al mal estado de la via como baches con 6 baches, baja resistencia al
deslizamiento del pavimento, etc. La importancia del transporte en la economia y el nivel de vida
de las personas, asi como el mantenimiento de la carretera utilizada por el trafico, deben tomarse
en serio. El desarrollo vial es considerado como uno de los soportes basicos para el desarrollo de
un Estado, en nuestro pais también se muestra como una necesidad imprescindible para
implementar una estructura econémica, social y cultural segura, asegurar el fortalecimiento y
futuro de ese pais. Por lo tanto, la formulacion de un plan maestro de transporte es fundamental
para crear condiciones favorables para el camino de desarrollo de un pais. En cualquier plan de
accion inmediato para mejorar la seguridad y capacidad del transito se consideran los siguientes

aspectos:
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« “Mantenimiento de la red vial

 Sefializacion vertical y horizontal

« Mantenimiento del sistema semaforos

» Control de estacionamiento

 Sistema de control de transito

« Restriccion de la circulacion de vehiculos privados.

« Peatonalizacion de calles”. (Moya & Alonso, 2004)

El primer y mas importante aspecto de cualquier plan es, obviamente, el mantenimiento de
carreteras. Sabemos lo importante que son los canales de comunicacion para la integracién y el
desarrollo de los pueblos, especialmente en paises como el nuestro, donde tenemos que romper el
aislamiento de los pueblos de afuera hacia adentro y asi poder promover su desarrollo.

Varias organizaciones estan involucradas en la gestion de la red vial: gobiernos
municipales, centrales y regionales de la red vial en todos los niveles. Existen centros de control
dedicados a la gestion de sistemas de control de trafico para la red de vias urbanas, carreteras y
otras carreteras estratégicas, asi como peajes, tuneles y puentes. Cada organizacién tendra una
vision diferente de lo que significan las aplicaciones y servicios de ITS, pero la mayoria se volvera

mas productiva con ciertas implementaciones; ejemplo:

e Optimizar el uso de la red de carreteras por parte de los usuarios mediante la planificacion de

viajes complementada con informacion en tiempo real y navegacién por satélite.

e mediante la gestion del trafico y otras medidas, como los controles de velocidad y acceso o las
medidas prioritarias del transporte publico, que contribuyan a los objetivos de la politica de
transporte pablico, como la eco conduccion y el uso seguro y eficiente del espacio vial.

e Monitoreo en tiempo real del estado y las condiciones de la red para la deteccion rapida de

incidentes, emergencias y eventos extremos.

e Implementacion flexible de tecnologias de pago electronico que permiten la gestion de la
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demanda y medidas de precios de tarifas.

e A través de un sistema de informacién y pago multimodal, promover la transferencia

intermodal y el transporte por camion para que esté mas integrado con otros modos.

e Mejora la seguridad vial y la eficiencia de las operaciones de servicio y mantenimiento.
(Asociacion Mundial de la Carretera-PIARC, s.f.)
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8.CONSIDERACIONES

Como se evidencia en los estudios realizados, en el territorio nacional la accidentalidad
vial se ha convertido en la segunda causa de mortalidad luego de los homicidios violentos,
situacion que obliga a un andlisis técnico para tratar de disminuirlas estadisticas de accidentalidad
en Colombia.

Esto requiere de una exigencia mayor a las autoridades competentes las cuales seencargan
de invertir y mantener en un buen estado las vias del pais, rigiéndonos Unicamente por las normas
establecidas para aplicacion y mantenimiento vial estipuladas por los organismos de control
estatales.

Basandonos en estandares internacionales y en nuevas tecnologias como lo son los
productos utilizados en la maya vial y concientizando a los ciudadanos, vemos el impacto hacia la
reduccion de letalidades en el mejoramiento de la infraestructura viallo que conlleva a un
mejoramiento de la sefializacion vial.

En la actualidad la tecnologia, como tal, es algo bueno y favorece al ser humano en su
elemento comunicativo y educativo Sin lugar a dudas alguna estamos en la época que la
comunicacion y la tecnologia avanzan a pasos agigantados, permitiendo una mas grande destreza

en el momento de solucionar inconvenientes que aquejan a la sociedad.
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9.CONCLUSIONES

Se establecio una red de informacion entre los actores viales, la gestion publica,
concesiones y las veedurias ciudadanas, que benefician a la poblacion dando mayor alcance a sus
inquietudes.

Luego de abordar la teoria se evidencia que en Colombia hay una alta accidentalidad por
factores de deterioro de la malla vial se identificd que existe la necesidad de implementar una
herramienta la cual facilite la identificacion de posibles fallas en las vias para el cuidado y
mantenimiento de estas disminuyendo el indice de mortalidad por esta causa en el pais.

Se identifico que el nivel de satisfaccion de los colombianos con la movilidad y el estado
de la malla vial es bajo, ya que no tiene como supervisar las condiciones de la vial por donde se
transita ni tampoco se sienten conformes por la solucidon de las inquietudes planteadas. Por lo que
con esta aplicacion la ciudadania puede controlar la solucién de sus inquietudes y el estado de cada
via.

Finalmente, con las respectivas alianzas establecidas en el uso de la App, los ciudadanos y

la las respectivas entidades estatales y privadas podran tener en tiempo real la informacion.
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