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RESUMEN

La Arquitectura que hoy en dia se estd disefiando, proyectando y construyendo, es en su mayoria
rigida, estatica e inmodificable, haciendo casi imposible futuras transformaciones, un problema
que no solo se ve reflejado en las edificaciones , sino que también se puede observar en entornos
urbanos como los parques , espacios que si bien son para el disfrute de las comunidades , realmente
no son pensados para el movimiento que estos representan, dejando a su paso espacios en deterioro;
estos espacios urbanos no deben ser concebidos como elementos estaticos e inmutables, sino como
lugares de oportunidad , en los que se producen constantes transformaciones tanto fisicas, sociales
y culturales, por tal razon se plantea como solucion el uso de los principios de la Arquitectura
flexible de manera que le permita a la arquitectura dar un aporte a una sociedad que estd en
constante movimiento y evolucidn, proporcionando proyectos que se van transformando conforme

a las necesidades que el usuario o el contexto requieran.

La presente investigacion busca romper con la rigidez con la que se hace la arquitectura hoy en dia
partir de las estrategias que la Arquitectura Flexible propone, de manera que se pueda crear
estructuras dinamicas-flexibles que le permitan al objeto arquitectonico transformarse, adaptarse

y cambiar conforme a las necesidades presentes y futuras (Uso, Forma , Entorno).

PALABRAS CLAVE

Arquitectura Flexible, Movimiento, Disefio Transformable, Adaptabilidad, Estructuras Flexibles.

11



INTRODUCCION

Al igual que un organismo vivo, el espacio no es estatico, es dindmico y cinético. Y tal como lo
describia Heraclito, “Todo estd en movimiento, todo cambia de una forma constante, lo que es en
este momento, nunca mas lo volvera a ser y lo que fue en su momento, nunca mas lo serda” La
Arquitectura que hoy en dia se estd disefiando, proyectando y construyendo, es en su mayoria
rigida, estdtica e inmodificable, haciendo casi imposible futuras transformaciones. Estamos
inmersos en la cultura del cambio y del crecimiento acelerado en las ciudades, un crecimiento que
trae consigo variables que hace que hoy en dia tengamos problemas de densidad , contaminacion

y fuertes cambios climaticos .

En una ciudad como Bogota donde los procesos urbanisticos cada vez son mas notables , la
construccion poco a poco va invadiendo los ecosistemas naturales (Parques , reservas forestales y
humedales) ignorando la importancia y beneficios ecosistémicos que estos representan dentro de
las ciudades, los humedales especialmente, son los elementos naturales mas afectados por dicha
expansion ,como primera medida preventiva se hace necesario pensar en una barrera fisica que
permita definir un limite para “Protegerlos”, por lo que en la mayoria los humedales de la ciudad
de Bogota se puede evidenciar el uso de la reja , que si bien evita la expansion de la urbana , priva
de la libertad de conocer y darle importancia a los humedales, imposibilitando la conexiéon y
permeabilidad con la ciudad, hasta tal punto de ser elementos de total desconocimiento y aislados

de las comunidades.

La investigacion estd estructurada en el desarrollo de los objetivos especificos de investigacion y
creacion, identificando el tema y la posible solucién que dan respuesta a la problematica .Como
punto de partida se lleva a cabo una revision bibliografica diacrénica donde se reconocen los
precedentes tedricos y practicos que han abordado el tema de la arquitectura flexible , adaptable ,
movil, cinética y el disefio transformable como oportunidad de pensar una arquitectura acorde al
movimiento de las ciudades. A través de esta primera busqueda se analizan las técnicas
estructurales flexibles y su aplicacion en los elementos arquitectonicos de pequefia y mediana
escala , para desarrollar un modulo flexible y adaptable que permita crear diferentes
configuraciones espaciales y de menor impacto con el ambiente , generando diferentes centros o

pabellones para la interpretaciéon de la naturaleza del parque Humedal Juan Amarillo para
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revitalizarlo, por otra parte , se realiza un diagnostico urbano del humedal, abordado desde
diferentes escalas para entender la importancia que este humedal representa dentro de la ciudad de
Bogota , asi como se identifican sus cualidades ecoldgicas, culturales y sociales. Finalmente se
formulan estrategias de intervencion y disefio de estructuras adaptables desde los criterios de la
arquitectura flexible dando paso a proponer modulos estructurales para el parque de interpretacion
de la naturaleza del Humedal Juan Amarillo, donde las estructuras son puestas a prueba para

evidenciar cuan importante es la Arquitectura flexible en una ciudad que estd en movimiento.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Arquitectura rigida e inmodificable.

“El habitat arquitectonico actual se presenta en su mayoria rigido, estdatico e inmodificable,
haciendo casi imposible futuras transformaciones, asi como cambios de forma y de espacio en el
tiempo con fines adaptativos” (Franco,2009). Al igual que un organismo vivo, la arquitectura
deberia cambiar y adaptarse a las diferentes dinamicas que suceden en la ciudad. Hoy en dia
cuando pensamos en arquitectura adaptable, se piensa en edificaciones que se ajustan y se adaptan
a una necesidad y momento especifico, pero no se considera que al igual que el entorno cambia
las necesidades y los usuarios también y que por ende el objeto arquitectonico deberia cambiar, la
cuestion es que la arquitectura como se ha venido disefiando y proyectando, no tiene en cuenta las
posibles transformaciones a futuro, por lo tanto surge una oportunidad para pensar en estrategias

que le permitan a la arquitectura proponer intervenciones amigables con el ambiente y que vaya

acorde a las dinamicas que suceden alrededor de cualquier intervencion.

Figura 1.
Arbol de problemas
« Vida util del Edificio
« Edificios de un Unico Uso
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! ¢ Estructura Convencional
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w Produce
—
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& I
(a1
w ¢Como se esta disenando , proyectando y construyendo la
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contexto y las problematicas, asi como las posibles soluciones.
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El humedal como amortiguador del crecimiento de la ciudad.

Desde los primeros asentamientos humanos en la Ciudad de Bogota , los recursos naturales y la
estructura ecoldgica de la ciudad han sido alterados debido al crecimiento poblacional y la
necesidad de dar respuesta a la demanda de vivienda y servicios dotacionales, en efecto, los
humedales han sido apartados de su entorno circundante con el uso de cerramientos invasivos y
rigidos lo que suscita espacios de invasion en donde se desarrollan actividades como reciclaje ,
vertimiento de basuras, escombros , viviendas informales , etc.; actividades que no van acorde a

lo que un humedal necesita generando una disonancia entre el humedal y su entorno.

Hoy en dia las intervenciones urbanisticas y arquitectonicas en la ZMPA (La Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental) o zona amortiguadora del Humedal Juan Amarillo, son ajenas a las
dindmicas y necesidades del contexto, lo que hace necesario pensar en una forma mas equilibrada
e integral de intervenir el borde , desvaneciendo la idea de limite entre el paisaje natural y el
entorno construido , viendo este proyecto como una oportunidad de flexibilizar la relacion de los

componentes bidticos y antropicos.
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2. PREGUNTA DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta que nosotros como arquitectos tenemos el deber de proponer soluciones
innovadoras que vayan acorde a una ciudad que estd en constante movimiento y evolucion y
pensando en la importancia de la relacion entre el entorno natural y construido , se plantea la

siguiente pregunta de investigacion:

(Como crear un modulo flexible y adaptable que le permita al objeto arquitectonico

transformarse en el tiempo , generando diferentes tipos de habitabilidad ?

16



3. JUSTIFICACION

La presente investigacion propone mddulos estructurales flexibles entendiendo la importancia de
pensar en una arquitectura que esté acorde a una ciudad que estd en constante movimiento, para
validar toda la investigacion de la arquitectura flexible en una propuesta urbana, se toma como
lugar de intervencion el Humedal Juan amarillo , una proyecto arquitectonico implantado en un
entorno natural protegido , que le apuesta a cambiar el paradigma de que los humedales deben ser
elementos protegidos y aislados del entorno por medio de rejas ,si no por el contrario , generar
por medio de la arquitectura flexible infraestructuras adaptativas que permitan una relacion mas
directa pero consciente entre el visitante y el ecosistema, de modo que estas estructuras se
convierten en centros de interpretacion de la naturaleza para que los usuarios aprenda a coexistir

con el humedal.

Entendiendo que la duracién de las edificaciones y proyectos urbanisticos es limitada, bien sea por
su uso o deterioro fisico, surge una reflexion entre lo Efimero y lo Perdurable, dos conceptos que,
si bien son opuestos, tienen algo en comun, el Tiempo; donde el cambio va surgiendo y la
arquitectura se ve inmersa a modificarse y adaptarse atendiendo a las necesidades que el usuario y
el entorno dispongan, es pensar y disefiar arquitectura en el presente capaz de transformarse a

futuro.

En la actualidad vivimos en un constante cambio, un factor del cual nada ni nadie se escapa y los
seres humanos por excelencia se pueden adaptar a cualquier entorno y situacion, la arquitectura
entonces deber ser la herramienta que ayude a que este cambio sea mas llevadero, flexible y
adaptable; proyectar una arquitectura fuera de la rigidez tanto estructural como espacial,
garantizard al usuario espacios de calidad con la posibilidad de cambiar dependiendo las
necesidades y su contexto. Hoy en dia con la tecnologia de la mano se puede lograr alcanzar este
tipo de proyectos que de alguna u otra manera retan la utopia , convirtiéndose en una oportunidad
para innovar y proponer una forma sostenible de habitar en un entorno que estd en constante
cambio sin restarle importancia a los elementos naturales que conforman las ciudades , si no por

el contrario volviéndolos parte de la solucion.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General De Investigacion + Creacion

Objetivo general : Crear un moédulo transformable mediante los criterios de la arquitectura
flexible y cinética , aplicado a objetos arquitectonicos de pequefia y mediana escala, de manera
que estos modulos generen diferentes tipos configuracion espacial y funcional con el fin de

revitalizar el Humedal Juan Amarillo.

4.2 Objetivos Especificos De Investigacion:

1. Reconocer los precedentes tedricos y practicos que han empleado los conceptos de
arquitectura flexible y cinética a través de una revision bibliografica diacrénica.

2. Investigar y analizar las técnicas para el desarrollo de sistemas estructurales flexibles, por
medio de la recoleccion de datos reflejados en un listado.

3. Identificar y cruzar de manera paralela los principios de la arquitectura flexible con las
técnicas estructurales que le permiten al objeto arquitectonico desarrollar la adaptabilidad

espacial.

4.3 Objetivos Especificos De Creacion:

1. Caracterizar e identificar el lugar y el usuario que va a habitar el proyecto, identificando

las necesidades que demanda el contexto

2. Plantear las estrategias conceptuales y formales de Disefio en el desarrollo del sistema
estructural.
3. Desarrollar un prototipo de modulo transformable aplicado al Humedal Juan Amarillo ,

implementando los criterios, principios y técnicas analizadas, permitiendo evaluar la

capacidad fisica, espacial y funcional que el médulo puede adquirir.
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5. METODOLOGIA

Esta investigacion esta dividida en 4 partes para su correcto desarrollo:

Primera parte : Se realiza una revision diacronica de la Arquitectura flexible, asi como los
conceptos claves para la investigacion; Segunda parte: Se Identifican los sistemas estructurales
flexibles existentes de manera que se pueda entender su funcionamiento técnico y su aplicacion en
la arquitectura ; Tercera parte: Se realiza un analisis del lugar en diferentes escalas, para entender
de qué manera el humedal esta relacionado a nivel ciudad , zonal y local , comprendiendo el area
de influencia que este representa y poder definir la zona de intervencion del proyecto , asi como
se hace el andlisis de usuario y actores del proyecto, finalmente; en la cuarta parte de esta
investigacion y acuerdo a los resultados obtenidos en cada una de las partes , se plantean estrategias
y lineamientos de disefio que aporten en la creacidon del moddulo flexible demostrando las
cualidades técnicas y espaciales de la Arquitectura flexible aplicado dentro de un contexto urbano

como lo es en el humedal Juan Amarillo.

Con lo anterior se establece el cuadro para darle un correcto seguimiento a cada uno de los
objetivos especificos de investigacion y creacion, donde se expresa las actividades, instrumentos,
estrategias y mecanismos que se realizardn en cada objetivo planteado para su correcto

entendimiento y desarrollo.
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Figura 2.
Cuadro de Objetivos Especificos

OBJETIVOS

INSTRUMENTOS

OBJETIVO ESPECIFICO
DE INVESTIGACION 1:

Reconocer los precedentes tedricos y practicos que han

empleado los conceptos de arquitectura flexible y cinética.

Consultar : De manera diacronica o
linea de tiempo se busca informacion
sobre la Arquitectura Flexible y los
autores que han empleado el tema en

sus proyectos.

Consulta : Registro bibliografico en bases de Datos
Aplicacion al proyecto : Se destacan los principios o
criterios proyectuales de la Arquitectura Flexible para ser

apli cados al proyecto a partir de una sintesis o conclusion.

OBJETIVO ESPECIFICO
DE INVESTIGACION 2:

Investigar y analizar las técnicas para el desarrollo de

sistemas estructurales flexibles.

Consultar: los tipos de estructuras

flexibles y su funcionamiento.

Consulta : Registro bibliografico.

Andlisis : Imagenes que permitan identificar cada tipo de

estructura.

OBJETIVO ESPECIFICO
DE INVESTIGACION 3:

Identificar y cruzar de manera paralela los principios de la
arquitectura flexible con las técnicas estructurales que le
permiten al objeto arquitectonico desarrollar la

adaptabilidad espacial.

Analisis : Revision de los principios
de la arquitectura flexible aplicados a
los sistemas estructurales y su

aplicacion en la arquitectura

Analisis : Matriz de evaluacion

Aplicacién al proyecto : De acuerdo con lo analizado se
debe escoger que tipo de estructura va acorde a la

flexibilidad que se le quiere dar al médulo propuesto.

OBJETIVO ESPECIFICO
DE CREACION 1:

Caracterizar e identificar el lugar y el usuario que va a
habitar el proyecto, identificando las necesidades que

demanda el contexto

Analisis : Investigar y reconocer el
lugar del contexto en el que se va a
implantar el proyecto para tomar

decisiones de disefio.

Anilisis : Revision bibliografica de las caracteristicas del
lugar y mapas de aproximacion al lugar.
Seleccionar zona de

Aplicacién al proyecto

intervencion.

OBJETIVO ESPECIFICO
DE CREACION 2:

Plantear las estrategias conceptuales y formales de Diseflo

en el desarrollo del sistema estructural.

Aplicacion al proyecto
arquitecténico: Desarrollo de las
estrategias de disefio conforme a los
resultados obtenidos en la

investigacion.

Aplicacién al proyecto : Esquemas digitales realizados

por el autor para entender las estrategias.

OBJETIVO ESPECIFICO
DE CREACION 3:

Desarrollar un prototipo de modulo transformable aplicado
al Humedal Juan Amarillo , implementando los criterios,
principios y técnicas analizadas, permitiendo evaluar la

capacidad fisica, espacial y funcional que el médulo puede

adquirir.

Aplicacién al proyecto
arquitecténico: incorporar las
estrategias de disefio de la
Arquitectura Flexible en la
construccion del modulo flexible a

escala maqueta.

Aplicacién al proyecto :
1. Imagenes del modulo para entender su funcionamiento
2. Foto plano del modulo implantado en el Humedal Juan

amarillo

Nota. La figura representa la lista de actividades e Instrumentos para el desarrollo de cada objetivo

especifico.
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6. ANTECEDENTES (ESTADO DEL ARTE)

Es importante reconocer como la adaptabilidad ha permitido crear algunas estrategias para que los
proyectos puedan relacionarse con su entorno y las necesidades de las personas, por ello a
continuacion se presentan algunos postulados y precedentes que se han formulado alrededor de la
Arquitectura Flexible reflejando la idea de Cambio y movimiento a través de una linea del tiempo,
resaltando los conceptos clave y autores representativos , entendiendo que la arquitectura adaptable

y flexible es una constante en la manera como se habita un lugar.

Figura 3.
Revision de precedentes teoricos y prdcticos

NOMADISMO

“La existencio se basaba en nuestra
; de hecho, a esto debemos nuestra
como especie.”

RICHAR BUCKMINSTER FULLER

“Los proyectos arquitectdnicos deben prever y tener en cuento

21



Figura 4. (Continuacion)

PROPUESTAS UTOPICAS

Compromiso social y Sostenible

Alta tecnologio

PROPUESTAS UTOPICAS

Impermaonencio

Materialidad
Receptividad

El Detalle

“La Transformacion es el nuevo reto en el disefio”

Estructuras retrichiles

Nota. La figura muestra a través de una revision diacrdnica los temas mas relevantes de la
arquitectura flexible , destacando los precedentes tedricos y practicos que han investigado ,

analizado y han aplicado en algunos de sus proyectos.
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6.1 Nomadismo

“El éxito de la raza humana reside en nuestra habilidad para ser flexibles.” (Kronenburg, 2007) .
El ser humano por excelencia tiene una gran capacidad de adaptase en el entorno inmediato en el
que esta, es por ello por lo que se empieza a hablar de nomadismo, como una de las primeras
formas de arquitectura moévil, donde el grupo de personas se movilizaba de un lado a otro como
estrategia de supervivencia, lo que hacia pensar en una arquitectura ligera, desmontable y
transportable. Las culturas nomadas hacia los 15.000 AC , se desplazaban por diversos lugares
buscando satisfacer sus necesidades de comida y proteccion , en un primer ejemplo de estas
culturas y su arquitectura ligera se encuentran los Yurts construidos por los mongoles , donde a
través de del uso de fibras vegetales y cueros de animales lograban armar carpas livianas, en el
sentido que podian desmontarse de una manera sencilla y poder trasladarla sin complicaciones ,
este tipo de construcciones flexibles significaba también la apropiacion por el lugar en el que se
habitaba ademas de que “significo un avance muy importante en el habitar, en un periodo en donde
la técnica era limitada, los avances tecnologicos enfocados a la pesca y la caza, tener esa

posibilidad de generar refugio significo entender el territorio de otra manera” (Gutiérrez, 2015).

Figura S.
Yurt Nomada

Nota. La figura muestra una vivienda tradicional de las familias némadas de Mongolia. Tomado

de: “Yurts of Mongolian Nomads (Ger)” |iips://www.mongolia-travel-and-tours.com/vurt-

mongolia.html
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6.2 Movimiento moderno

“La arquitectura supone el despojarse del ornamento y la racionalizacion del espacio, buscando
una mayor funcionalidad, para ajustarse a las nuevas necesidades del hombre.”(Rodriguez,2015).
Dentro de las corrientes de este movimiento, la relacion con la arquitectura adaptable estaba dada
de la siguiente manera: Racionalismo (Mies Van der Roe y Le Corbusier) proponen la flexibilidad
entendida como uno de los componentes de la Arquitectura adaptable ; Organicismo (Frank Lloyd
Wright) habla de la arquitectura orgénica en la creacion de espacios flexibles y fluidos que se

relacionan con su entorno de manera armonica.

6.3 Richard Buckminster Fuller- Arquitectura cientifica adaptable

Para el arquitecto, los proyectos arquitectonicos deben prever y tener en cuenta las necesidades y
los requerimientos futuros, por tal motivo se hablaba de una arquitectura cientifica de alcance
mundial , Fuller era consciente y entendia que las ciudades y la sociedad estaban en constante
movimiento y evolucion, lo que le hacia necesario pensar en proyectos que se adaptaran a las
condiciones de un contexto donde la tecnologia iba a apareciendo, ahora bien , dentro de este
contexto surge un problema de déficit de vivienda y Fuller hace una fuerte critica a la manera en
la que se estaba construyendo , ya que el “Estilo Internacional” solo se preocupaba por aspectos
superficiales o estéticos y no por el tema funcional, “Dymaxion House, es la respuesta de Fuller
a los cambios que se estaban dando en la sociedad de 1927 a 1946, estos cambios estan asociados
a la movilidad geografica y social de los diversos grupos sociales, en donde los avances en medios
de transporte se asocian con los de la movilidad humana y plantean el reto de responder de manera
claray directa a través de la arquitectura a estos planteamientos, la instantaneidad, la inmediatez,
el desplazamiento, la portabilidad, autoconstruccion y facil ensamblaje de la vivienda”
(Gutiérrez, 2015). Esta propuesta para la vivienda da paso a pensar en cuan funcional y flexible
son los espacios en los que se habitan y que tan importantes son para una sociedad que esta en
movimiento, el proyecto fue pensado para poder producirse en serie y a su vez poder adaptarse en
cualquier lugar con elementos que se ensamblan para formar la unidad de vivienda , donde los

usuarios son quienes se encargan de su armado.
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Figura 6.
Dymaxion House — Buckminster Fuller

o

Nota. La Figura muestra las partes de la Dymaxion House , asi como el esquema basico formal
del proyecto y por ultimo una fotografia de Buckminster Fuller al lado de una maqueta a a escala
de la casa . Tomado de: “Urban Nomadism and Pop-up Residences: An Alternative for Living or

Not?”

6.4 Movimiento metabolista

“La filosofia de disefio metabolista se basa en la intercambiabilidad: edificios modulares, partes
prefabricadas y capsulas. Las unidades se mueven, cambian o se expanden segun la necesidad del
individuo, creando asi una evolucion organica.” (Echavarria M. n.d.). Este movimiento surge por
la necesidad de reconstruir las ciudades de la posguerra, es asi como se comienza a plantear
diversas ideas para este nuevo urbanismo, en el que propusieron ciudades a gran escala,
masificadas y soportadas por mega estructuras donde se le agregaban modulos prefabricados para
satisfacer las necesidades del usuario, se hablaba entonces de un “Edificio inconcluso”, donde los
elementos eran intercambiables y aportaban flexibilidad y variedad de usos. La palabra
metabolismo , hace una analogia bioldgica en la manera como se comportan los organismos vivos
, este movimiento confronta los edificios y las ciudades y la manera como se convierten en un
proceso energético de la vida misma , donde hay ciclos de cambio y constante regeneracion y

evolucion.
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Figura 7.
La Ciudad en el Aire de Arata Isozaki

Nota. La figura muestra la maqueta a escala de la ciudad en el Aire de Arata Isozaka representando
como se veria el proyecto para el barrio de Shinjuku en Tokio, Japon. Tomado de:

https://www.archdaily.co/co/912672/la-ciudad-en-el-aire-de-arata-isozaki

Con base a lo expuesto por los Metabolistas , se toma como un primer caso estudio , las torres
Nakagin , propuestas por el arquitecto Kisho Kurukawa en el afio 1972, en donde se puede destacar
que este proyecto se caracterizaba por manejar conceptos de flexibilidad y adaptabilidad,
permitiéndole al edificio comportarse como un organismo vivo , evolucionando y cambiando su
forma acondicionandose a las necesidades de los usuarios.

Figura 8.
Torres Nakagin- Kisho Kurukawa

g

Nota. La figura muestra un collage de la Torre Nakagin y como los modulos eran apilados.

Imagenes tomadas de Google Imagenes.
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La torre estaba compuesta por 144 Cépsulas que se acoplan a un nucleo central de concreto
reforzado , de manera que podian ser sustituidas o intercambiabas segiin las necesidades del
usuario, el tamafio de los mdédulos que consistian en una unidad basica habitacional era de 9.88m2
, lo que permitia llevar no sélo el concepto de adaptabilidad a la escala de un edificio , si no también
emplear temas de arquitectura flexible en el disefio interior de dicha capsula, pues si bien el tamafio
es reducido , el espacio debia de proveer elementos para que los usuarios pudieran moverse y

apropiarse de esta capsula.

6.5 Yona Friedman

En 1957 el concepto de “Movilidad” fue apareciendo en la arquitectura a través de articulos como
“Bauwelt” , “Techniques et Architecture” y “Kinday Kenchiku” escritos por Yona Friedman ,
estos escritos , lo que méas adelante daria paso a crear el grupo G.E.A.M ( Grupo de estudio de
Arquitectura Movil ) , algunos de los integrantes de este grupo fueron Buckminster Fuller , quien
ya venia con planteamientos de arquitectura flexible-adaptable y Kenzo Tange ; este grupo se
dedicaba al desarrollo de ideas y conceptos que pudieran ser aplicados en propuestas
arquitectonicas y urbanas que fueran adaptables y flexibles por consiguiente, se podian ver en sus
propuestas estructuras que se reconfiguraban dependiendo las necesidades de los usuarios tenian ,
asi como se planteaba que la participacion del usuario fuera directa al momento de realizar las

transformaciones.

Friedman asume el reto de pensar la manera en como se habita y el rol que tiene el usuario para
adaptarse y apropiarse de su vivienda, por tal motivo el arquitecto pensaba que la arquitectura
debia estar inmersa a los cambios y ser el usuario quien se apropiara de su espacio y terminara
siendo el mismo quien disefie su habitaculo. “En términos lineales el concepto de flexibilidad que
se hace evidente en el estudio para la arquitectura movil y la villa espacial es el interés primario
de Friedman, y producto de este interés, anos después, surge la arquitectura movil como
planteamiento tedrico del mismo.” (Gutiérrez, 2015) . Esta teoria se ve materializada en su
propuesta de la “Ciudad Espacial” donde la idea de trabajar y vivir en un mismo espacio seria
posible, no se necesitaba demoler la ciudad actual , si no por el contrario , la ciudad se elevaba
sobre la existente , lo que también permitia frenar la expansion en suelo, dicha ciudad estaba
conformada por estructuras que permitian armar , desmontar y reconfigurar los espacios cuantas

veces se quisiera; no se trataba de una ciudad ilimitada , si no de un crecimiento y un cambio
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controlado donde la movilidad tomaba protagonismo en el crecimiento de las sociedades, la ciudad
espacial es entonces una ciudad abierta , reconfigurable , permanente y adaptable donde el tiempo

y las necesidades de las personas marcan la pauta de su disefio.

Figura 9.
Ciudad Espacial — Yona Friedman

Inje/ale

a/o/e/eye/
o/B/e/a/e

Nota. La figura muestra la idea y desarrollo de la Ciudad espacial propuesta por Yona Friedman.

Tomado de: “Yona Friedman. Por Una Arquitectura Movil”

“Movilidad: las transformaciones sociales y las del modo de vida cotidiano son imprevisibles para
una duracion comparable a la de los actuales edificios. Los edificios y las nuevas ciudades deben
poder adaptarse facilmente segun la voluntad de la futura sociedad que ha de utilizarlos: tienen
que permitir cualquier transformacion sin que ello implique la demolicion total. Se trata del
principio de la movilidad, término que yo he elegido tras muchos titubeos y a falta de otro mejor.
Después de transcurrido un periodo de ‘“‘trial and error”, comparable al de la formacion

espontanea del “codigo de las carreteras”, serd posible formular las reglas de una nueva

arquitectura” (Friedman, 1978).

6.6 Archigram

El grupo Archigram estaba conformado por Ron Herron , Peter Cook, Dennis Crompton, Warren
Chalk, Michael Webb y David Greene, seis arquitectos que inspirados en la tecnologia y en la
evolucion entran en la busqueda por resolver la alta demanda de habitabilidad y mitigar la
extension de las ciudades, este movimiento propone una ciudad utopica conformada por

infraestructuras moviles y flexibles, los proyectos fueron pensados como un organismo que se
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conectaba a partir de sistemas modulares , lo que hacia que tuvieran la capacidad de trasladarse y
adaptarse a la necesidad que casa usuario requeria en una ciudad que estaba en constante cambio.
“Archigram bajo los principios de “Instantaneousness, openedednes and invention” generan
proyectos experimentales y postulados teoricos y practicos que no correspondian al momento en
el que se propusieron; proyectos experimentales como The Walking City, The Plug-In City, The
Living Pod, Instant City entre otros, desbordan la imaginacion y plantean una critica fuerte a la
forma de hacer , entender y desarrollar arquitectura” (Gutiérrez, 2015).

Figura 10.
The Plug-in City - Peter Cook

R

Nota. La Figura muestra un esquema de las estructuras y funcionamiento de la la Plug-in City de

Peter Cook. Tomado de: “Clésicos de Arquitectura: The Plug-In City / Peter Cook, Archigram”

Imagen tomada de: https://www.archdaily.co/co/02-302799/clasicos-de-arquitectura-the-plug-in-

citv—pefer—cook—a/”ch igram

The Plug-in City es un proyecto propuesto por Peter Cook y quiza el mas destacable dentro de las
propuestas utopicas de este grupo , el proyecto estaba pensado para ser una ciudad efimera donde
el cambio y la intercambiabilidad de las funciones y los mdédulos proporcionaban en cierto tiempo
diversos usos. Como bien se habia planteado al inicio de esta investigacion, la discusion entre lo
efimero y lo perdurable de la arquitectura ; ejemplos como la plug-in city permite pensar la
importancia que tiene la arquitectura en la construccion de las sociedades, si bien es una propuesta

utopica para el momento en el que se planted (1964) , lo sigue siendo para esta época , con la
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diferencia que hoy en dia nos damos cuenta que los edificios van cayendo en la obsolescencia
justamente por no tener la capacidad de adaptarse a los usuarios y las nuevas dinamicas que la
ciudad tiene, este tipo de propuestas utdpicas deberian ser experimentadas y construidas a escala
real , con todo el desarrollo técnico y tecnoldgico que se requiera convirtiéndose en una

oportunidad para innovar y pensar en propuestas sostenibles que necesita la sociedad actual .

6.7 Sistemas moviles y Estructuras Adaptables—Ricardo Franco

Luego de conocer los planteamientos que algunos movimientos de la arquitectura han tenido
entorno a la adaptabilidad en la arquitectura, ; De qué manera se puede lograr un sistema estructura
adaptable aplicado a la realidad? Las estructuras adaptables conformadas por sistemas moviles
(Estructurales y No portantes) , permiten explorar la manera en la que se puede aplicar esta
arquitectura mutante. El Arquitecto Franco Medina, ha realizado varias investigaciones en torno
al tema, donde sostiene que la adaptabilidad y la capacidad de trasformacion son una necesidad de
la sociedad y que la arquitectura debe dar respuesta a estos cambios; por lo que emplea el concepto

de sistemas moviles como respuesta a la adaptabilidad.

La investigacion Estructuras adaptables del ano 2009 parte de la siguiente pregunta de
investigacion : (Es posible la generacion de una arquitectura adaptable en la cual el hombre, la
arquitectura y el medioambiente se encuentren en continua retroalimentacion?. Lo que hace pensar
que el tema de adaptabilidad y flexibilidad desde hace afios se ha venido explorando , porque es
aqui donde se encuentra la clave de proponer proyectos que reten a la manera en la que se esta
disefiando la arquitectura tradicional. En su investigacion el arquitecto menciona que los sistemas
moviles son una nueva forma de producir arquitectura de manera mas eficiente y coherente con el
ambiente , pues incorporando conceptos como la retroalimentacion que ¢l lo define como “Un
intercambio de informacion, una interaccion constante entre el objeto proyectado y su medio, y
una evaluacion permanente de resultados para generar procesos. (Franco y Torres, 2006). genera

entonces una arquitectura con respuestas adaptativas en su entorno.

6.8 Flexibilidad — German Gutiérrez
Definicion de estrategias proyectuales de la arquitectura flexible, para el desarrollo de una

matriz de lineamientos aplicada a equipamientos educativos de la primera infancia.
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Esta investigacion explora las alternativas que ofrece la arquitectura flexible para dar respuesta a
una de las necesidades basicas insatisfechas de Colombia, el objetivo general de esta investigacion
planteado por el autor es : “Analizar tipos de arquitectura flexible con el fin de definir aquellos
apropiados para contexto colombiano y explorar posibles aplicaciones en el disefio de un
equipamiento educativo como caso de estudio”. Gutiérrez le apuesta a plantear una solucion real
a partir de los principios proyectuales de la Arquitectura Flexible a un problema tan evidente en
un pais en via de desarrollo como Colombia , donde atin hoy en dia , la educacién es una necesidad
latente y de bajo alcance en comunidades urbanas y rurales, donde no existen espacios dignos y

equipados para recibir educacion.

A lo largo de la investigacion se realiza una revision de manera lineal en el tiempo donde se
entiende como la arquitectura flexible y adaptable ha estado pretende desde los inicios de los seres
humanos y como esta, con la ayuda de la tecnologia se va transformando y haciendo de mayor
alcance en la construccion de las sociedades. La propuesta de un prototipo movil y flexible para la
educacion de primera infancia en Colombia trabaja diferentes aspectos de la arquitectura flexible,
donde se destacan aspectos y cualidades que le permiten al modulo responder al contexto y a las
necesidades que el usuario demanda , pero alin més importante la posibilidad de poder transportar
el modulo por diversos lugares permite que la educacion llegue a cualquier parte del territorio

colombiano y que sean los usuarios quienes se apropien de esta nueva arquitectura.

Figura 11.
Modulo Flexible para la primera Infancia

Nota. La figura muestra las fases de Transformacion del Prototipo de modulo flexible para la
primera infancia. Tomado de: Gutiérrez Pinzon, G. (2015). Flexibilidad - definicion de estrategias

proyectuales de la arquitectura flexible, para el desarrollo de una matriz de lineamientos.
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(Es la arquitectura flexible la solucion que representa ventajas comparativas respecto a otras
soluciones para el desarrollo de equipamientos educativos en el marco de las NBI en el pais?. La
investigacion y la creacion del prototipo Flexible responde de manera positiva al planteamiento
del problema , ya que con la propuesta del médulo da respuesta a la necesidad y pone en evidencia
el alcance que tiene la arquitectura flexible y da paso a seguir investigando que otras alternativas
y contextos pueden ser abordados , temas como lo efimero , temporal , transportable ,
transformable y lo temporal , son conceptos que estan ligados a una sociedad que esta en constante
cambio y transformacion y si la arquitectura puede dar herramientas para ayudar a que el cambio

sea llevadero entonces es una arquitectura que vale la pena seguir explorando y experimentando.

6.9 Arquitectura Cinética — Pedro Felipe Martinez Jaramillo

(Como deberia ser la arquitectura de una ciudad que esta en constante transformacion? La
arquitectura tiene la responsabilidad de interpretar y entender los tiempos en los que se vive y de
esta manera proponer una arquitectura que vaya acorde a la realidad. Esta investigacion da lugar a
entender las dindmicas y el crecimiento que han tenido una ciudad como Bogotd — Colombia ,
donde es evidente que el tiempo y el cambio son constantes dentro de la formula para construir
ciudad.

Figura 12.
Torre de Viviendas de Arquitectura cinética

NUCLEO + CUBIERTA + ENTREPISOS NOCLEO + CUBIERTA + ENTREPISOS + RIELES FACHADA VARIACION 1 VARIACION 2 VARIACION 3

Nota. La Figura muestra las partes y fases de transformacion proyecto de Torre de Viviendas de
Arquitectura cinética - Pedro Felipe Martinez Jaramillo . Tomado de : Martinez Jaramillo, P. F.

(2020). Arquitectura cinética.
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El proyecto estd compuesto por un sistema constructivo modular , lo que permite que las unidades
de vivienda puedan ser intercambiables o remplazables a lo largo del tiempo y con base a las
necesidades que el usuario requiera este tipo de arquitectura cinética , permite que el objeto
arquitectonico pueda crecer y decrecer evitando caer en edificios obsoletos de un tnico uso , ya
que desde el momento de su concepcion se tiene en cuenta hasta que grado de progresividad y
crecimiento puede llegar lo que hace pensar que el edificio debe responder a un disefio mas

personalizado y ajustado a un entorno que est4 en constante evolucion.

Tal como lo menciona Martinez , Sin el concepto del tiempo es imposible entender la realidad del
mundo, por ello , el autor explica 5 postulados del Tiempo y son aplicados en su propuesta
arquitectonica de una torre de apartamentos y tal como lo describe el Autor la “Arquitectura
Cinética cumple con los cinco postulados establecidos. Primero, incorpora el tiempo como uno de
los factores de disefio mas importantes, ya que, sin el concepto del tiempo es imposible entender
la realidad del mundo. Segundo, reconoce que el tiempo es relativo y subjetivo, por lo cual da
libertad a cada usuario de transformar su vivienda en el momento que quiera y cuantas veces sea
necesario, seglin sus condiciones y expectativas cambiantes. Tercero, en vez de ser una arquitectura
estatica e inmovil, el sistema acepta que el cambio causado por el tiempo es ineludible, asi que, en
lugar de luchar contra €I, disefia de la mano del cambio, entendiendo que la arquitectura debe ser
capaz de adaptarse a las diversas formas de habitar que van apareciendo con el tiempo. Cuarto,
puesto que los cambios producidos por el tiempo son graduales y parten de preexistencias Quinto,
reconociendo la condicion ciclica del tiempo, el proyecto plantea un modelo de viviendas que no

solo pueden ser progresivas, sino que también pueden ser regresivas”.

6.10 Sintesis y conclusiones de la Arquitectura Flexible

Se realiza una tabla comparativa donde se destacan los aspectos y conceptos mas relevantes de
cada uno de los autores y precedentes tedricos y practicos en torno a la Arquitectura Flexible

investigados en esta primera parte , ademas de encontrar similitud y seleccionar que conceptos son

clave para sustentar el proyecto y orientar esta investigacion-creacion.
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Figura 13.
Sintesis de Conceptos - Estado del Arte

AUTOR - MOVIMIENTO CONCEPTOS O CRITERIOS DE ARQ. FLEXIBLE

. MéVll
« Desplazable
Nomadismo « Liviano

. Autoconstruccion

« Espacios Flexibles y Fluidos
Movimiento Moderno « Armonia con el entorno

« Arquitectura simple y atemporal
« Arquitectura cientifica

« Movilidad

. Instantaneidad

Arq. Richard Buckminster Fuller « Portabilidad

. Ensamblaje

. Eficiencia y Tecnologia

« Megaestructuras

« Arquitectura dindmica

Movimiento Metabolista o Qran escala
o Transformabilidad
o Modular

« Movilidad

« Apropiacion del Usuario
Arg. Yona Friedman « Adaptabilidad

« Modular

« Infraestructuras Flexibles
- Habitabilidad

Archigram . Tecnologia

. Estructuras moviles

« Sistemas moviles en estructuras
Arq. Ricardo Franco o Transformaciéon

« Respuesta adaptativa

. Retractil y Expandible

« Modulo transformable

. Inmediatez

Arq. German Gutiérrez « Portabilidad

o Temporal

« Apropiacion del usuario
o Arquitectura efimera

« Arquitectura cinética

. Tiempo

Arq. Pedro Martinez « Cambio

« Reconfiguracion

Nota. La figura muestra un cuadro con los conceptos clave de la Arquitectura Flexible

encontrados en el estado del Arte.
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7. MARCO REFERENCIAL

7.1 Marco Teorico Conceptual

Como punto de partida , es importante reconocer y definir algunos de los conceptos y teorias que
estan inmersos a esta investigacion y que son clave para el desarrollo de la misma . Los conceptos
expuestos en esta parte son extraidos de la revision de los antecedentes (Estado del Arte)

previamente expuesta en esta investigacion.

Con base a la definicion de los conceptos clave para tener en cuenta a lo largo de esta investigacion,
se puede dar paso a entender como funciona la arquitectura flexible, y de qué manera esta puede
dar un aporte en la construccion de una ciudad que estd en movimiento, es por ello que se podria
dar la siguiente definicion de Arquitectura Flexible : Es aquella que le permite al objeto
arquitectonico transformarse adquiriendo cualidades de movimiento, portabilidad y adaptabilidad
, convirtiéndose en una oportunidad para innovar y proponer una forma sostenible de habitar en
un entorno que estd en constante cambio y movimiento , respondiendo asi a necesidades Fisicas y

Espaciales; dando paso a una Arquitectura Permutable.

Al momento de hablar de “Arquitectura Permutable” se destaca un elemento importante , el
cambio , si bien todos los procesos de disefio concluyen en su materializacion por medio de la
construccion , el disefio no se puede dar por terminado , factores como el clima , la cultura y el
crecimiento de las sociedades obligan a el objeto arquitectonico en transformarse, finamente es el
usuario quien termina transformado el espacio conforme a sus necesidades. Este tipo de
arquitectura inacabada da lugar a pensar en disefios por y para el movimiento de las ciudades,
abierta a la transformacion en el tiempo , actuando de una manera sinérgica con su entorno y

evitando la obsolescencia programada en la arquitectura.
Diseiio transformable - Chuck Hoberman

Chuck Hoberman explora la relacion entre la cinética y la arquitectura y como la integracion de la
cinética en la arquitectura puede mejorar la funcionalidad y la eficiencia de los edificios. La
estructura Transformable que propone emplea un sistema tipo tijera, el cual le permite a la

estructura modificarse y cambiar de forma dependiendo en donde se ubique la articulacion (Punto
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Fijo) , permitiendo crear diferentes combinaciones , al mismo tiempo que se va explorando la

calidad espacial que este tipo de sistemas puede generar.

Figura 14.
Sistema de prototipo Tijera - Chuck Hoberman

Parallel / symmetric Parallel / asymmetric Angulated

|
o
|

@

Nota. La figura muestra el funcionamiento del sistema tipo tijera para estructuras propuesto por
Chuck Hoberman. tomada de: “TIPOS DE TIJERAS: La comparacion entre las estructuras

’

expandibles y las retractiles define la relacion cambiante del objeto respecto a sus limites .

Hoberman describe el disefio transformable como la nueva frontera del disefio , la palabra
transformable , se refiere a la capacidad que un objeto en tener cambios controlados , de manera
que pueda plegarse , ser retractil o cambiar de forma , dichas capacidades , conducen a beneficios
funcionales como la portabilidad y la capacidad de adaptarse al entorno construido. Sus proyectos
se destacan por la cinética y el dinamismo que pueden tener sus estructuras , que, si bien no son
estructuras portantes , estan presentes en fachadas , cubiertas , juguetes y en objetos arquitectonicos
disefiados para el entretenimiento como pantallas transformables y muros retractiles que funcionan

como una gran cortina para los espectaculos.
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Figura 15.
Olympic arch - Chuck Hoberman

=

Nota. La figura muestra la transformacion de la estructura como telon de escenario propuesto por
Chuck Hoberman para la plaza de la medalla de olimpica para el afio 2002. tomado de:

“Hoberman Arch” hitps://parametrichouse.com/hoberman-arch/

Arquitectura Flexible- Robert Kronenburg

Autores como Robert Kronenburg habla de que “La arquitectura flexible se adapta a nuevos usos,
responde a los cambios en lugar de estancarse y presenta elementos mdviles mas que estaticos, se
trata de una forma de disefio que por su propia naturaleza resulta multidisciplinar y multifuncional
... para resolver problemas presentes y futuros asociados a los cambios tecnologicos , sociales y
economicos.” (Kronenburg, Flexible: Arquitectura que integra el Cambio , 2007) , este autor
plantea 4 aspectos que la arquitectura flexible debe contemplar como : ser adaptable ,
transformable , desplazable e interactiva , aspectos que Kronenburg los clasifica y permite
entenderlos a profundidad , a continuacidn, se traen las definiciones de los aspectos mencionados
anteriormente realizados por Kronenburg en su libro “Flexible: Architecture that Responds to

Change”

Adaptar: Los edificios adaptables estan pensados para responder facilmente a diferentes
funciones, modelos de uso y necesidades especificas de usuario, lo que se observa con mayor
facilidad en proyectos de promotores de edificios de oficinas o de venta al publico. (Kronenburg

2007, 114)

Transformar: Un edificio transformable es aquel que cambia de configuracion, volumen, forma o
aspecto mediante la alteracion fisica de la estructura, el revestimiento o la superficie interior para
permitir una modificacion importante en la forma de utilizarlo o percibirlo. Es una arquitectura

que se abre, se cierra, se expande o se contrae. (Kronenburg 2007, 146).
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Desplazar: La arquitectura movil puede definirse como edificios disefiados especificamente para
moverse de un lugar a otro, de manera que puedan cumplir mejor sus funciones . En algunos

casos, la movilidad es absolutamente necesaria para que esa funcion pueda conseguirse.

(Kronenburg 2007, 174).

Interactuar: Consiste en integrar sistemas de censores que evaluien el entorno interno y externo,
asi como las caracteristicas de los sistemas del edificio para actuar después en ellos con el fin de
conseguir un rendimiento y unos niveles de comodidad mdaximos. En este sentido, el edificio
coopera con sus moradores para conseguir los mejores resultados posibles. (Kronenburg 2007,
210). La interaccion esta dada por el vinculo entre el objeto arquitectonico y el usuario apoyado

con la tecnologia.
Open Building

Es una estrategia de disefio que surge en los afios 60’s , el cual fundamenta en la en la coordinacion
modular, la combinacion inteligente y consciente de los elementos en una estructura base.
Kronenburg define el open Building como : La estrategia de diserio arquitectonico flexible, que
designa distintos niveles de intervencion en el entorno de construccion, que van desde el diseiio
urbano hasta el equipamiento individual de estancias y espacios. (Kronenburg 2007, 116), esta
estrategia permite pensar desde el disefio del modulo hasta el momento de articularlo entre si 'y
generar una gran variedad de configuraciones fisicas y espaciales , ofreciendo espacios

multifuncionales.
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Figura 16.
Estrategias del Open Building

o ~Sort < hotice—al 3 Fill—teve plan—levels
avel SUP} —leve 1O ) r y plan—levels

FROM MORE COLLECTIVE TO MORE INDIVIDUAL
Nota. La figura muestra el diagrama de decisiones en el sistema de
edificacion abierta realizado en 1998. Tomado de:

“Back  to  the  future:  Integral Open  Building  Design”

Centro de interpretacion de la Naturaleza

Para validar toda la investigacion de la arquitectura flexible en una propuesta urbana que se da en
torno a los humedales de Bogota, se toma como lugar de intervencion el humedal juan amarillo ,
por consiguiente, se investiga acerca de los centros de interpretacion de la naturaleza. Este tipo
de equipamientos son espacios que promueven el aprendizaje creativo y experimental e
interpretativo , dandole protagonismo al patrimonio natural y cultural , por lo tanto, estdn
enfocados cuatro aspectos basicos : Investigacion , conservacion , divulgacion y puesta en valor

del entorno natural.

7.2 Marco Legal

Sabiendo que el proyecto se desarrollara en el Humedal Juan Amarillo , un entorno natural
protegido por la ciudad de Bogota D.C es importante reconocer que dice la norma al momento de
intervenir en estos espacios naturales , para ello se reconocen y describen las normas de forma
cronologica hasta llegar a la normativa vigente que permite realizar cualquier actuacion
urbanistica y arquitectonica en zonas protegidas como esta , de manera que la intervencion tenga

un argumento de peso y el proyecto esté implantado de la mejor manera. A continuacion, se
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describe la normativa vigente para los Humedales expuesto por la Secretaria de Ambiente de la

Ciudad de Bogota.

7.2.1 Normativa: Constitucion politica de Colombia,1991

Descripcion: “Articulo 79.Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las éareas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines. Articulo 80.El Estado
planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo

sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.”

7.2.2 Normativa: Acuerdo 7 de 1979

Descripcion: “El acuerdo da paso a la transformacion radical de las formas de crecimiento de la
ciudad y consolido el centro urbano de como érea de actividad multiple, el acuerdo 7 dedica un
breve subcapitulo a las zonas de reserva ambiental y a las zonas de reserva de rondas de rios. Estos
ultimos son definidos como areas de preservacion ambiental establecidas para garantizar la
permanencia y la conservacion de las fuentes hidricas naturales, por lo cual se prohibe cualquier

tipo de uso diferente al forestal.”

7.2.3 Normativa: Acuerdo 6 de 1990 — alcaldia mayor de Bogota

Descripcion: “Por medio del cual se adopta el Estatuto para el Ordenamiento Fisico del Distrito
Especial de Bogota, y se dictan otras disposiciones Estatuto para el ordenamiento fisico del Distrito
Especial de Bogota. Faculta a la EAAB para realizar el acotamiento y demarcacion de las rondas
de los rios, embalses, lagunas, quebradas y Canales. Los humedales forman parte integral del
sistema hidrico, el cual estd conformado por la ronda o area forestal de los cuerpos de agua. Se
define la ronda hidraulica como: "la zona de reserva ecologica no edificable de uso publico,
constituida por una faja paralela a lado y lado de la linea del borde del cauce permanente de los
rios, embalses, lagunas, quebradas y canales, hasta 30 metros de ancho, que contempla las areas
inundables para el paso de crecientes no ordinarias y las necesarias para la rectificacion,

amortiguacion, proteccion y equilibrio ecologico, las cuales no pueden ser utilizadas para fines
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diferentes a los sefialados, ni para desarrollos urbanisticos y viales". Definicion de las ZMPAR —

zonas de manejo y preservacion ambiental de las rondas.

“Las ZAMPAR no podran ser encerradas en forma tal que priven a la ciudadania de su uso goce
y disfrute visual de las areas verdes. Por tanto, las areas verdes solo podran ser encerradas, para
efectos de mantenimiento y perfeccionamiento de los valores ambientales y paisajisticos y

especificamente los sistemas hidricos o para efectos de seguridad”( Almonacid Amaya, N. (2017).

7.2.4 Normativa: Acuerdo 19 de 1994 , del concejo de Bogota

Descripcion: “Por el cual se declaran reservas ambientales naturales los Humedales del Distrito

Capital y se dictan otras disposiciones que garanticen su cumplimiento”

7.2.5 Normativa: Decreto 619 de 2000 y Decreto distrital 190 de 2004

Descripcion: Los decretos describen los conceptos clave para el entendimiento de los humedales

como parte la estructura ecolégica ambiental de la ciudad de Bogota:
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Figura 17.
Conceptos clave de la estructura ecologica principal

Red de espacdios y corredores que sostienen y
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también la restauracidn ecoldgica y la construccidn de infraestructura de
uso paiblico para la proteccion y control del sisterna hidrico (POT, 2000).

Nota. La figura muestra el mapa conceptual de los conceptos definidos por el decreto 619 de
200 - Decreto Distrital 190 de 2004. Tomado de: “Almonacid Amaya, N. (2017). El Humedal

3

Cordoba como oportunidad urbana: la reconciliacion de Bogotd con su territorio.’
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7.2.6 Normativa: Plan de Manejo Ambiental del Humedal Juan Amarillo

Descripcion: “Es el instrumento de planificacion que orienta la gestion en un area protegida hacia
el logro de sus objetivos de conservacion, a partir de una mirada de largo, mediano y corto plazo
enmarcada en las realidades naturales, socioculturales e institucionales y las dinamicas territoriales
y macrorregionales en las que se encuentra inmersa el area protegida.” (PMA Humedal Juan
Amarillo,2010) Establece las zonas de intervencion y los usos permitidos al momento de realizar

una actuacion urbanistica o una propuesta arquitectonica en el Humedal.
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8. SISTEMAS ESTRUCTURALES FLEXIBLES PARA LA TRANSFORMACION
ESPACIAL

Se identificaron tres sistemas estructurales predominantes para la transformacion espacial aplicada
en la arquitectura , estos sistemas fueron : Sistemas Tipo Tijera, Estructuras plegables y Estructuras
que funcionan tipo Lego . Continuacidon se muestran de manera practica cada uno de los sistemas
, describiendo la manera en como funciona , la materialidad que mas se acopla a cada sistema y

algunos ejemplos aplicados en la arquitectura.

Figura 18.
Estructuras Flexibles Plegables

& COMO FUNCIONA ?

Las estructuras tipo origami se
crean  medionte el disefio de
patrones de pliegues en una hoja
ESTRUCTURAS plana de material (TESELADOS), que
PLEGABLES luego se pliegan en una secvencia
especifica  para  formar lo
estructura final. La secuencia de
pliegues se basa en la geometria
matemdtica y la teorio de lo
elasticidad  pora  lograr lao
estabilidad y resistencia
necesarias en la estructura final.

MATERIALIDAD

CONCRETO ACERO COMPUESTOS REFORZADOS MADERA
CON FIBRA

APLICABILIDAD

MUROS - FACHADAS CUBIERTAS

Exterior de la Copille Hipbdromo de lo

CUALIDADES DE ARQUITECTURA FLEXIBLE

temporal de S1. Loup Zorzuelo. Madrid 1941

Suize 2008 Edvardoe Torrojo

TRANSFORMABLE ~ DESPLAZABLE ~ MODULAR  ADAPTABLE USO : PEQUENA - MEDIANA -GRAN ESCALA

Nota. La figura muestra el funcionamiento de las estructuras plegables, materialidad y

aplicabilidad en el Arquitectura.
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Figura 19.
Estructuras Flexibles Tipo Tijera

& COMO FUNCIONA 7

El sistema funciona mediante la
utilizacién de dos series de barras
TIPO TIJERA que se pliegan y despliegan en
forma de tijera. Las barras estdn
unidas por juntas que les permiten
doblarse en dngulos especificos.
Cado barra tiene un extremo
conectado a un nodo central, y el
ofro extremo conectado a un nodo
en lo barra opuesta. Cuando se
pliegan, las barras se cruzan en el
centro y se superponen una sobre
la otra.

MATERIALIDAD

METALES : ACERO - ALUMINIO POLIPROPILENO MADERA

APLICABILIDAD

ESTRUCTURAS AUTOPORTANTES

AGO Modena Fabbriche <
CUALIDADES DE ARQUITECTURA FLEXIBLE Coltrli-BA - Carlo fovesaae
Rotti Associati - Chuck I
TRANSFORMABLE  DESPLAZABLE  MODULAR o o
USO : PEQUENA - MEDIANA -GRAN ESCALA ek Nobormih

Nota. La figura muestra Funcionamiento de las estructuras tipo tijera, materialidad y aplicabilidad

en el Arquitectura.

Figura 20.
Estructuras Flexibles Tipo Lego

2 COMO FUNCIONA ?

Este sistema funciona apilando
blogues "Tipo lego” capa por capa,
ofiadiendo y fijondo los bloques de
construccién uno encima del otro
hasta que se haya construido la
estructura completa. Lo
construccién  arquitecténica tipo
lego es un proceso mds flexible, ya
que los bloques de construccién se
pueden quitar y reutilizar
facilmente.

MATERIALIDAD

CONCRETO PLASTICO MADERA TIERRA FIBRAS

Vivienda -Francia heche
en Brickowood

CUALIDADES DE ARQUITECTURA FLEXIBLE SIS0 prissiria el

TRANSFORMABLE ~ DESPLAZABLE ~ MODULAR  ADAPTABLE USO : PEQUENA ESCALA (Vivienda-Construcciones max. 1 Piso)

Nota. La figura muestra el funcionamiento de las estructuras tipo lego, materialidad y aplicabilidad

en el Arquitectura.
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Con lo anterior se realiza una matriz comparativa en donde se puede identificar en uso y capitulo

de obra pueden ser aplicados los sistemas estructurales, asi como las cualidades de la Arquitectura

Flexible son adquiridas.

Figura 21.
Cuadro comparativo de sistemas estructurales flexibles

CUALIDADES DE LA

ARQUITECTURA TIPO DE USO # DE PISOS CAPITULOS DE OBRA
FLEXIBLE
Q
g Y [%2] [%2] [%2]
TIPO DE SISTEMA £ = - S e 2 2 2 @ o] a
ESTRUCTURAL g 8 8 28 § £ 8 & & a £ T 2
g 2 2 8 g 8 2 o o = 5 g g
o S ¢ = ©® ©®© 5 ®© ©®© ® 35 § S
= = 0O > W O O 4 oo ®» O uw <
Sistema Tipo tijera X X X X X X X X X X X X
Estructuras Plegables X X X X X X X X X X X X X X
Sistema Tipo Lego X X X X X X X X X X X X X X

Nota. La figura muestra un cuadro comparativo de la aplicacion de los sistemas estructurales

flexibles en la Arquitectura.

Como resultado de este analisis se pueden destacar que las estructuras como las conocemos hoy
en dia proporcionan diversidad de aplicaciones en la arquitectura, sin embargo , para el proyecto
que se va a implantar en el humedal juan amarillo , se empleara las estructuras que cumplan con

un sistema modular y de facil acople, asi como se utilizaran elementos desplazables y plegables

para proporcionar diversos espacios.
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9. DIAGNOSTICO URBANO

En esta parte de la investigacion se realiza un diagnostico urbano en el que se tiene en cuenta el
escenario actual del humedal Juan amarillo y su entorno ,para ello se hace una aproximacion del
lugar con las escalas regional —urbana — del sector y del 4rea a intervenir, ; asi mismo se desarrolla
un analisis de las condiciones fisicas, naturales, sociales y culturales, este analisis se logra a partir
del material cartografico y el uso de fotografias recuperadas de internet. Con los resultados
arrojados de este diagndstico se puede determinar el area de intervencion donde estara implantado

el proyecto arquitectonico.

9.1 Localizacion

Figura 22.
Localizacion lugar de intervencion

COLOMBIA

Localizocin de lo dudad de
Bogoté D.C en Colombia

’5’1\ Partes del Humedal

S

oo <

Zonas  Permitides  paore

Intervenir dispuestas por el
PMA-Juan Amarillo

BOGOTA D.C

Localizecién Humedol
Juon  Amorillo en

Bogoté 0.C Mapa del humedol Juen omorillo dentro del” contexto wrbano de. los Zona escogida pora intervenir .
N localidades de suba y Engativé

P J

Nota. La figura muestra a la izquierda Localizacién de Bogotd D.C en Colombia y
localizacién del humedal en Bogotd. A la derecha acercamiento al lugar de

intervencion : Humedal Juan Amarillo.
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Figura 23.
Localizacion del Humedal Juan Amarillo

“ A \ Y Mapa del humedal Juan amarillo dentro delontexto urbantide
; N LN 4 ¢ N < los localidudes:de suba y Engativ = \i

Nota. La figura muestra la localizacion del Humedal Juan Amarillo en la Ciudad de Bogota entre

las localidades de Suba y Engativa.

El humedal Juan amarillo , también conocido como Tibabuyes (Tierra de Labranza) est4 ubicado
en el noroccidente de la ciudad de Bogota entre las localidades de Suba y Engativa , es el humedal
mas grande de la ciudad actuando como uno de reguladores hidricos mas importantes en la ciudad
ya que en temporada de lluvias evita inundaciones y en temporadas secas abastece a la superficie
con el agua que retiene. Segin datos de la empresa de acueducto y alcantarillado de Bogota , el
ancho del humedal varia entre 400 y 700 m , tiene una extension de 222.76 hectareas y su cota

minima de fondo esté entre 2.569,5 msnm y 2.576 msnm.
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9.2 Analisis del area de influencia- Analisis segiin el PMA Humedal Juan Amarillo

Figura 24.
Mapas de Andlisis del Humedal Juan Amarillo

Tercio Bajo

Tercio Medio

Tercio Alto

1\

A\

El humedal esta dividido en tres

partes:
Tercio Alto: Zona de Reserva

Tercio Medio: Mediaciones con el

Parque ciudadela Colsubsidio

Tercio Alto: Laguna Tibabuyes

El PMA del Humedal Juan
Amarillo establece unas zonas
permitidas para intervenir , estas
zonas son denominadas zonas
amortiguadoras y establecen usos

de recreacion pasiva

Luego de analizar las zonas
permitidas para intervenir ,se
selecciona el tercio medio ,
siendo esta zona la que tiene
mejor extension y relacion con

el entorno construido.

Nota. La figura muestra los mapas de analisis del Area de influencia y Zona de intervencion

del Humedal Juan Amarillo
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Figura 25.
Fotos Aéreas del Humedal Juan Amarillo

Nota. La figura muestra una visualizacion del Humedal Juan Amarillo en vistas aéreas. Al lado

derecho tercio medio y bajo del Humedal , al lado Izquierdo Tercio Alto del humedal.
Tomado de: Pagina web de la Secretaria de Ambiente ingresando a la opcion de Humedales 360

http://humedalesdebogota.ambientebogota.gov.co/inicio/vistas-360/index-juanamarillo.html

9.3 Analisis Funcionales

Luego de reconocer el area de intervencion y el entorno en el cual se va a implantar el proyecto ,
se realiza el analisis del humedal , donde se pueden evidenciar los nodos mas importantes y las

areas para distribuir las actividades conforme a lo que exige el humedal.

1. Reconocer el Humedal : Se realiza una malla compuesta por ejes de los flujos viales y tensiones
por puntos clave en ambos extremos del humedal , de manera que se pueda crear futuras
conexiones , esta malla arroja puntos de interseccion en los cuales se pueden ubicar los

modulos flexibles.

2. Entender y Habitar el Humedal: Se zonifican las actividades pasivas y activas teniendo en
cuenta lo que plantea el Plan de manejo ambiental del humedal , de manera que los modulos
estructurales se desarrollen de manera responsable y consiente con el entorno en el que esta

implantado .
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Figura 26.
Reconocer el Humedal: Andlisis de Nodos

J s Hlujos peatonales
- il Wl pive s R S G Lineas de tension

@ Nodos - Localizacién de los
Médulos estructurales

A\

Nota. La figura muestra los nodos encontrados en el Humedal y

posibles puntos de localizacion de los modulos estructurales.

Figura 27.
Entender y Habitar el Humedal: Analisis de Zonas Pasivas y Activas

@ Zonos de Actividad Pasive
Zonos de Actividad Active

Nota. La figura muestra las zonas activas y pasivas de acuerdo a el
PMA del Humedal Juan amarillo , permitiendo identificar las

posibles zonas para implantar el proyecto.
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9.4 Analisis Socio- Econémico y cultural

Usuarios:
1. Personas: Desde 1 ano a 90 afios

2. La Fauna presente en el lugar : es importante reconocer que la fauna hace parte del ecosistema
y que por tal motivo se hace necesario pesar en un proyecto que se conecte de manera asertiva y

por qué no , ser utilizado por estos usuarios.

Estrato : Predomina el estrato 2 en el costado norte del Humedal y al costado sur el estrato 3 con

los conjuntos residenciales de ciudadela Colsubsidio

Actividades Socioculturales: Actualmente se establecen actividades de educacion y
comunicacion para la construccion social y cultural del Humedal Juan amarillo por ello se pueden
encontrar actividades y celebraciones como : Dia de los humedales, Maraton de limpieza , Censo
Neotropical de aves acuaticas , Global Big Day , Jornada de Bienestar animal , Celebracion

Semana del Medio ambiente y dia del rio Bogota
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10. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION A LA CREACION
(EL PROYECTO ARQUITECTONICO)

Como resultado de esta investigacion y de acuerdo con lo que se logré identificar de las cualidades
de la arquitectura flexible aplicadas en objetos arquitectonicos de pequefia, mediana y gran escala
, se propone la creacion de modulos estructurales flexibles, una propuesta que busca romper con
la rigidez con la que es concebida hoy en dia la arquitectura, utilizando los criterios y las estrategias
que la arquitectura flexible. Este proyecto estara implantado dentro de un entorno urbano como lo
es el humedal Juan amarillo, las infraestructuras estaran distribuidas a lo largo del humedal
proporcionando recorridos libres y la interaccion de las personas con el entorno natural y
construido, hoy las estructuras estan pensadas para hacer de configuradas dependiendo las
necesidades que el usuario y el contexto demanda, de manera que existe una apropiacion por parte
del usuario y del lugar. A continuacion, se plantean las estrategias de disefio para el modulo flexible
y adaptable hoy teniendo en cuenta los conceptos y las teorias de la arquitectura flexible
mencionadas anteriormente en el marco referencial y conceptual. Finalmente se expone de manera
grafica los esquemas de la transformacion de la forma hasta llegar a la configuracion del modulo

en diversos espacios para el disfrute de la comunidad.
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11. PROYECTO ARQUITECTONICO
11.1 Estrategias Técnicas de Disefio

Figura 28.
Cuadro: Estrategias Técnicas de Diserio

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA FLEXIBLE ESTRATEGIA GENERAL ESTRATEGIA PROYECTUAL APLICADA AL PROYECTO

Multifuncionalidad FLEXIBILIDAD ESPACIAL Médulo Articulador

Transformacién fisica SOLUCIONES A GRAN ESCALA Estructura Flexible
Add On -Add In : Adicién Controlada
Rotacién

SOLUCIONES A PEQUENA ESCALA Revestimientos Desplazables

Experiencia del Usuario MATERIALIDAD Madera, Textiles , Policarbonato,Acero.

CONSTRUCCION Mddulos Prefabricados
Fécil ensamble y Movimiento

Nota. La figura muestra el cuadro de estrategias técnicas generales y proyectuales aplicadas en el

proyecto arquitectonico a partir de los principios de la Arquitectura Flexible.

Figura 29.
Estrategia: Modulo Articulador
2.5m
La unién de un elemento con otros del S T
mismo , genera UNIDAD, el uso de estos | \\5\ S APU———
médulos estandarizados permiten a la ) 25m
estructura reorganizarse y producir | ‘\s\
diferentes opciones de espacio y uso. .
| % MODULO : PRISMA TRIANGULAR
L Lo forma ftriangular del

mddulo permite aprovechar
los dngulos que esta forma
geométrica ofrece.

Tridngulo Rectdngulo

Se escoge el tridngulo rectdngulo pensando en la ortogonalidad
estructural del proyecto.

Nota. La figura muestra esquemas descriptivos donde la figura triangular se convierte en una forma

clave para generar los modulos del proyecto.
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Figura 30.

Rango de Giro
del Médulo

LA ABRAZADERA COMO SISTEMA PIVOTANTE

P -

g

Guodua Angustifolio de
8cm de Diometro

La abrazadaera se ACOPLA a los elementos del médulo a ROTAR,
permitiéndoles pivotar en en el sentido Verticaly Horizontal

Nota. La figura muestra el funcionamiento de la abrazadera en los modulos estructurales

La abrazadera es el elemento que permite realizar el movimiento del modulo tanto en vertical como

en Horizontal lo que hacer que la estructura sea flexible en su movimiento. A continuacion, se

muestra cOmo se debe ubicar la abrazadera:

Figura 31.

Generar Rotacion Horizontal en el Modulo

Modulo Inicial

\:5’:'-:';
I. Retirar las abrazaderas

Quitar el freno de la Rueda

Mantener las abrazaderas en las aristas del
modulo que desea rotar
¢ Empujar la esquina del modulo de manera
que se genere una rotacion efectiva

Ejemplos de Rotacion

Nota. La figura muestra el paso a paso para generar rotacion

horizontal del mdodulo.
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Figura 32.
Generar Rotacion Vertical en el Modulo

s abrazaderas de las esquinas de

! Utilizar el paral metalico 1PE 100 | anclado al suelo y

sujetadoe al lado de un modulo para ubicar la Poleas

Ubicar las abrazaderas en la arista superior para

asegurar Iz rotacion

| )"
|
ilizando una guaya )

n Vertical del modulo

Con ayuda de la polea

halar para inici

Elemento de Apoyo para sostener el madulo

ras para asegurar ¢l madulo en

Nota. La figura muestra el paso a paso para generar rotacion Vertical del

modulo.
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Figura 33.
Estrategia: ADD ON — ADD IN

ADD ON

Estas adiciones le permiten al objeto arquitecténico EXTENDERSE y CRECER para obtemer un mayor nimero de
movimientos y posibilidades de forma.

Nota. La figura muestra la estrategia de Adicion horizontal (Add On) y vertical (Add In) una

estrategia que le permite al modulo extenderse y crecer.

Figura 34.
Estrategia: Revestimiento Desplazables

Estructura en madera

Paneles Deslizables e —————————————————Paneles Plegobles : Fachada en movimiento

Se plantean anclajes y sistemas de facil ensamble-movimiento

Sistemade Riel . . .
de manera que el usuario pueda realizar las transformaciones

Guaduo - Madera

Pensar en flexibilidad es proponer

materiales que se adapten a las

condiciones del entorno y que sean de

facil mantenimiento por parte de los
usuarios.

AUTO-CONSTRUCCION

Nota. La figura muestra estrategias de solucion a pequefia escala: Revestimiento desplazables y

materialidad y construccion.

De acuerdo con las Estrategias técnicas de disefio , surgen las Légicas de Transformacion y

agrupacion , de manera que se pueda establecer una pauta para el manejo del modulo.
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11.2 Logicas de Transformacion

Figura 35.
Logicas de Transformacion del modulo

W e %7””

Nota. La figura muestra a través de esquemas el paso a paso de
la Transformacion del médulo para generar diferentes tipos de

formas.
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11.3 Logicas de Agrupacion

La versatilidad del modulo permite generara un sin nimero de agrupaciones, por tal motivo , se
crean unas logicas de agrupacion las cuales son una guia para organizar los modulos; sin embargo,
las agrupaciones de los modulos dependen de las necesidades del usuario:

Figura 36.
Logicas de Agrupacion

Nota. La figura muestra de forma grafica las logicas de agrupacioén que puede tener
el mddulo inicial y como a través de la agrupacion por simetria o agrupacion de varios

modulos se pueden generar diferentes espacios de habitabilidad.
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11.4 Ubicacion de los modulos estructurales en el Humedal

Teniendo en cuenta las dindmicas del Humedal y las caracteristicas que tiene un centro de
interpretacion natural , se distribuyen los modulos estructurales en el tercio medio del humedal ,
de manera que existan actividades Pasivas y activas, para mantener un equilibrio entre el entorno

natural y construido.

Figura 37.
Foto plano de la ubicacion de los modulos

*l uso del madulo puede transformarse de
awerdo a lo que el usvario y el contexto
demanden a futuro .

\. Avistamiento de Aves

((22) 17 Avistamiento de Anfibios

A Huerta Urbona

1.F Herbario

M.\ Centros de investigacién y Talleres

)11 Galerias- Museos - Diorama

Nota. La figura muestra una foto plano del Humedal Juan Amarillo sefialando los puntos donde se
ubicaran los modulos estructurales, teniendo en cuenta los analisis del humedal . M.A : Mddulos
de Usos Activos  M.P: Modulos de Usos Pasivos
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Figura 38.
Ubicacion de los Modulos y Usos del Humedal

TUERE e MISTARSATY ¥t APES CENTRO DE INTERPRETACION NATURAL HUMEDAL JUAN AMARILLO/ TIBABUYES
AVISTAMIENTO DE ANFIBIOS ¥ MAMIFEROS
AN \\ ]\ [ /7//" GALERTA - PABELLON DE ARTE
l : ; \ // | \\,’ g 7»1,:./ - || d $il 1y
e et | e —::li { ‘ !
NS 120
< l > TALLERES
1/ ;
T Lgerta Vo { j’\ii Paars Prone # oo
* A HUERTAS URBANAS = aan e —
R - 2 { $ e L
B ST 7 =

Nota. La figura muestra los puntos de localizacion de los mddulos ubicados en el centro de
interpretacion natural del Humedal Juan Amarillo: Se encuentran usos como: Torre de
Avistamiento de Aves, Huertas Urbanas, Pabellon de Arte, Talleres libres y Avistamiento de

Anfibios y Mamiferos.
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11.5 Detalles técnicos de la Flexible Box

Figura 39.

Detalle Tecnico: Funcionamiento de la Estructura

ESTRUCTURA DEL MODULD ESC. HO

Chuncduc Anguetfoli Kasth {Cabolin) @ B0mm

ETRUCTURA

L= umchuc daisa sar cin l ampacis Gvodsn ssguatioln Kk, B
presents capitsk no confem pla o posibll idod ce VIlzar oiTor eRpecier de
Do bise como levasc aerurel.

6.12:1.4 = CLASINCACION MBCAMICA

012341 — Pors colior sl pass propis de b sscks s recomisrda
tmor un mena mpacion 800 kg/mY porn s gende cagustola ks

— FESD Bl MO BULD [Exiructera de: | Prisma Triongudad s

Pams cie I Bhemch - 483K

EJES ESTRUCTURALES DEL MIDULI ESE. £20

14

Pema matdlico 3,/8 *

Plating motdlica para
andaje de Cubierta

Plafing matdlion
50mm x 16mm x Smm

Guodua Angustifolia Kunt -
Cabolla

Gandvo Tonsor an Aceno
inoxidable

Guaya matilica da 1/4"

Nota. La figura muestra el detalle de la materialidad , seguridad y unién entre las estructuras de

los modulos de acuerdo con la NSR-10.
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Figura 40.

Detalle Tecnico: Uniones

FACHADA ESL.EZD
32 [

|||L [{llﬂls_ |

n L] I " -~ | - !\ 4 "
' PR PN |

P BN [V BN

9 | | 8 |
. ! - . l # |
- | - ~ | - |
- # | . # T |
o

Grouting

Platina de Acarc Estructural
S0mm x Témm x Smm

Pamo Matdlico 1,/2 "

Pamo metdlico Perforants 1,/2":
Varilla Roscada 1/2 "
Arandela de Neoprano 1/2 "

z Tuarca 1,2 *

=]

—— —— Czuadua angustifolia Kunsh [Caballa | @ &0mm
—— NOTA NSR-10 @ G.1217.3 — UMIOMES EMPERMADAS

GILITA] — Los pomes y plafinas wades on los
cznasiceas smmomades deban ser do szmne o
o srivorse do fhomic ro monor do 240 MPo; of
Fdmens minime parsidds para los pames s da 9.5 mm
[#3] y ol oeposor minime do ko plofinas ser do 48 mm.
318

DET.| DETALLE AERATADERA ESL. 2

| dmino do Mooprono Bmm
K Tomills Roscods 1,/2 "
" S =
i Laming de ocero 3mm

Guodva Angustifolio @ G0mm

.
b

I s 1
—— HOTA NSR-10 : G.12.11.3 — UNIDNES EMPERNADAS
G.1211.3.4 — Ex pormitido ol we do obrmzadoras o mndhos mesdlicss dorfro dol dissho do s concxionos, siomprs ¥

cuands 1 tomon lan procavcianss parinentor para avitor o cplasamiena y b falla per comprostn perpendicdar o la
Fiara an alzmanto ind-iduclas, o same s mparesin ¢ ol dasfzamizets antra clemanse saneciadse

DET.3 LGN FICD OE FLALITA - CASTD DE BLEY ESL 15

f. » Grouting

»

Tuarca 1/2°

Gandhe en Hiama
Corrugada 1/2°

A Varilla Rascada 1/2~
Grouting
Varilla Roscada 1/2 "

Tugrea 12 *

Yarila Roscada 172"

Gancho an Hiarra
Cornegada 1/2

Pamo matdlico Parforants 1,/2°
Warilla Roscada 152~
Arondala da Hooprana 1/2 " |

Arondala da Maopranc 1/

|
i

Pume matdiica Porforanta 1/2%

Nota. La figura muestra el detalle y funcionamiento de la Abrazadera, asi como la forma correcta

de realizar las uniones entre las guaduas de acuerdo con la NSR-10.
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Figura 41.
Detalle técnico: Funcionamiento de la Fachada plegable

FACHADA ESC.EID DET.Z DETALLE FACHADA PLEGABLE ESC. HI
[ — 1
L I l = I xil
h - L | ﬁ‘ L | ] &
ol . p
R N D B
| " |
| , ] R b
- | ¢ ~ | - @
il ’ ! ) 1 T 4
L S N E B 1
i =

TIPS DE MATERIMES PARM LAS FACHAIAS PUEGARLES

Nota. La figura muestra el detalle y funcionamiento de cada una de las partes de la Fachada

Plegable.

11.6 Materialidad del Modulo

Pensar en Flexibilidad es proponer materiales que se adapten a las condiciones del entorno , por lo
que se selecciona la Guadua, ya que es un material que tiene un proceso de produccion mas
amigable con el medio ambiente, en comparacion con otros materiales convencionales de

construccion, su ciclo de vida y su extraccion tienen un menor impacto en el entorno.

Ventajas del Uso de la Guadua:
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1. Sostenibilidad: Es una planta de rapido crecimiento que se regenera naturalmente. Se
considera una alternativa sostenible a la madera tradicional.

2. Resistencia — Acero Natural: Es flexible, lo que le permite resistir a sismos. Ademads, con el
tratamiento adecuado, puede tener una vida 1til considerable.

3. Versatilidad: Es adaptable y se puede combinar con otros materiales y construir desde
estructuras basicas hasta disefios mas complejos.

4. Aislante térmico y Acustico Natural: Debido a su capacidad de adaptabilidad térmica,
conserva la temperatura adecuada de acuerdo con el lugar , asi como reduce el ruido del
exterior por su estructura interna

5. Bajo Costo: Su disponibilidad local reduce los costos de transporte y adquisicion, lo que hace
que sea mas accesible y econémica ,adicionalmente la mano de obra para trabajar con guadua

suele ser menos cara.

11.7 Posibles Usos de la Flexible Box
Entendiendo que el interés de esta investigacion es pensar en estructuras capaz de transformase de
acuerdo con las necesidades del usuario y el entorno, Flexible box es un modulo que puede ser

aplicado en usos como:

e Cultural

e Educativo
e Comercial
e Urbano

e Habitacional

A continuacion, se realizaron algunos esquemas relacionando cada uno de los usos expuestos
anteriormente y como el médulo puede configurarse y amueblarse de acuerdo al usos que se

necesite.
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Figura 42.
Flexible Box : Cultural

MODULO CULTURAL

Ejemplos de Usos:
& Museos 0 Galerias
+ Espacios Comunitarios
« Centros de informacion turistica

Nota. La figura muestra el médulo como uso de pabellon de exposiciones, asi como

otros ejemplos de usos Culturales.
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Figura 43.
Flexible Box : Educativo

MODULD EDUCATIVO

Ejemplos de Usos
* Taller Libre
* Biblioteca

e Aula Movil

» Centro de capacitacién o formacion \

Nota. La figura muestra el modulo como uso de talleres libres para uso de

actividades de manuales, asi como otros ejemplos de usos Educativos.
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Figura 44.
Flexible Box : Comercial

MODULO COMERCIAL

Ejemplos de Usos
¢ Klosco o punto de venta

¢ Stand Comercial

Nota. La figura muestra el modulo como uso de mddulo comercial (Kiosco de

comidas o ventas ambulantes) , asi como otros ejemplos de usos para el comercio.
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Figura 45.
Flexible Box : Urbano

MODULO URBANO

Ejemplos de Usos:
* Espacio de permanencia | Para leer, descansar, jugar, trabajar, reunirse e interactuar
* Punto de Informacion

e Kiosco de comida

Nota. La figura muestra el médulo como uso de un dispositivo urbano para zonas
de permanencia equipado con mobiliario dindmico y flexible, asi mismo se puede

ver la lista de otros ejemplos de usos para entornos Urbanos.
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Figura 46.
Flexible Box : Habitacional

MODULO HABITACIONAL

De acuerdo a las necesidades del usuarlo | los
médulos Se pueden agrupar para satlsfacer las
necesldades basicas de una Vivienda:

» Habltaclon

» Areas de Servicto: Bano - Cocina g \

Nota. La figura muestra el moédulo amueblado como una habitacion y sala de estar,
haciendo referencia a una tipologia de Glamping , asi mismo se puede ver la lista

de otros ejemplos de usos para espacios de una vivienda.
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12. CONCLUSIONES

Frente al quehacer de la arquitectura hay 2 temas clave, el primero es el impacto fisico ambiental
al momento de implantar un proyecto y el segundo, son los requerimientos actuales de una
arquitectura mas flexible acordé a una sociedad que estd en constante cambio y transformacion.
La arquitectura Flexible es entonces, aquella herramienta que nos permite pensar y diseiar

proyectos en el presente capaz de transformarse en el futuro.

Flexible Box es un proyecto que, si bien estd pensado para usos de pequeia y mediana escala , da
paso a pensar en una arquitectura por y para el movimiento de las ciudades. La flexibilidad pensada
en este proyecto va desde lo macro pensado en el movimiento de los elementos estructurales, hasta
lo micro con la movilidad de las envolventes y el mobiliario , ambos temas pensados para que el

usuario sea quien pueda transformar el espacio conforme a sus necesidades.
Algunas consideraciones de la FLEXIBLE BOX:

El sistema estructural planteado en el proyecto se pensé de manera que pueda ser de facil armado,

para ello se cre6 una cartilla con el paso a paso detallado.

Si bien la Estructura principal del mddulo es en Guadua, no se cierra la posibilidad de que se
utilicen otros materiales para su fabricacion siempre y cuando se conserve la sesion circular de la
estructura ya que esta forma es la que permite generar diferentes tipos de rotaciones asi mismo ,las
uniones metalicas y la abrazadera propuesta se debe conservar , ya que estos elementos estan

pensados para generar un movimiento libre en el modulo.

La estructura esta abierta a ser pensada con sistemas tecnologicos avanzados para mejorar su
sistema funcional, esto de acuerdo con el contexto (Economia y tecnologia). del lugar en el que se

desarrolle.
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ANEXO 1
CARTILLA DIGITAL : FLEXIBLE BOX

Enlace para visualizacion de la cartilla:
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https://issuu.com/damary.blanco/docs/cartilla_digital_

ANEXO 2
RENDERS

A continuacion, se muestran algunas visualizaciones de la FLEXIBLE BOX aplicada al Centro de

Interpretacion Natural Humedal Juan Amarillo.

Figura 47.
Galeria- Pabellon de Arte

Juan Amarillo.
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Figura 49.
Vista Exterior del Pabellon
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Nota. La figura muestra una vista Exterior del pabellon.
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Figura 48.
Vista Interior del Pabellon
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Nota. La figura muestra el Interior del pabellon y codigo QR para escanear y ver

una visualizacion 360° del lugar.
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Figura 50.
Huerta Urbana
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Nota. La figura muestra una vista axonométrica de la huerta urbana dentro del

Humedal Juan Amarillo.

Figura S1.
Vista Exterior de la Huerta Urbana

Nota. La figura muestra una vista Exterior de la huerta urbana.

77



Figura 52.
Vista Interior de la Huerta Urbana

Nota. La figura muestra una vista al interior de la huerta urbana y codigo QR para

escanear y ver una visualizacion 360° del lugar.

Figura 53.
Talleres Libres
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Nota. La figura muestra una vista axonométrica de los talleres libres dentro del

Humedal Juan Amarillo.



Figura 54.
Vista Exterior de los Talleres libres
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Nota. La figura muestra una vista exterior de los talleres libres.

Figura 55.
Vista Interior de los Tulleres Libres

escanear y ver una visualizacion 360° del lugar.
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Figura 56.
Torre de Avistamiento de Aves
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Nota. La figura muestra una vista axonométrica de la torre de avistamiento de aves

dentro del Humedal Juan Amarillo.

Figura 57.
Vista Exterior de la Torre de Avistamiento de Aves
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Nota. La figura muestra una vista exterior de la torre de avistamiento de aves.
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Figura 58.
Vista Interior de la Torre de Avistamiento de Aves

isualizacion 360° del Lugar

Nota. Vista interior la torre de avistamiento de aves y codigo QR para escanear y

ver una visualizacion 360° del lugar.

Figura 59.
Avistamiento de Anfibios y Mamiferos

mamiferos dentro del humedal juan amarillo.
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Figura 60.
Vista Exterior Avistamiento de Anfibios y Mamiferos
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Nota. La figura muestra la vista exterior del avistamiento de anfibios y mamiferos

implantado cerca de un cuerpo hidrico.

Figura 61.
Vista Interior Avistamiento de Anfibios y Mamiferos
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Nota. La figura muestra la vista interior avistamiento de anfibios y mamiferos y

codigo QR para escanear y ver una visualizacion 360° del lugar.
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Figura 62.
Vista Exterior del Modulo Urbano
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Nota. La figura muestra una vista exterior del modulo como un espacio de

permanencia para el humedal

Figura 63.
Moédulo Urbano de Permanencia

Nota. La figura muestra una vista del mdédulo con un mobiliario dindmico y

flexible pensado en espacios de permanencia para el Humedal Juan Amarillo.
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