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RESUMEN

“Tu nunca cambiaras las cosas luchando contra la realidad existente, para cambiar algo

construye un nuevo modelo que haga obsoleto el modelo existente” Bukminister Fuller.

Actualmente las soluciones de vivienda de interés social en Bogota no responden a las
realidades propias de la poblacién de bajos ingresos, puesto que, se ha convertido en
un producto que privilegia criterios de costo minimo, exigiendo areas reducidas sin
capacidad de transformacion, que comprometen el espacio habitable. Pues, el desarrollo
de vivienda de interés social mas que mitigar la desarticulacion institucional en temas
sociales e impulsar el mercado, debe centrarse en la satisfaccion de las necesidades y
expectativas de los usuarios, fomentando la calidad habitacional. Para lo cual, fue
necesario identificar las determinantes de calidad en la vivienda, las necesidades y
expectativas de la poblacion de escasos recursos y las estrategias de flexibilidad y
adaptabilidad tras una revision bibliografica. La triangulacion de estos datos permitio
esquematizar nuevos principios de disefio flexible y adaptable en tres estrategias con
una relacion de flexibilidad en el tiempo que se aplican tanto al interior del médulo como
en la agrupacion de los mismos: A nivel de modulo de vivienda: el sistema modular, el
cual es flexible a corto plazo (dias), propone tres kits de vivienda full, comple y basico
compuestos por un repertorio de mobiliario interno que permite variedad de
configuraciones al interior de la vivienda; el principio de divisibilidad, el cual es flexible a
mediano plazo (meses), este propone subdivisiones que determinan el tamafio S, Mo L
de la vivienda en términos de area habitable y area productiva; y el nacleo de servicios,
el cual es flexible a largo plazo (afios) este se compone por cocina, bafios y lavanderia,
y su ubicacién determina la configuracion principal de la vivienda. A nivel de agrupacion
de los médulos, se aplican respectivamente las anteriores tres (lI6gicas de agrupacion):
por cada modulo de VIS se deja un modulo de 5,4X5,4 metros libre de espacio social;
cuando se yuxtaponen dos médulos con area productiva se hace posible eliminar los
muros que los dividen con el fin de generar una zona productiva comun; y por cada 6
modulos de vivienda se hace necesario una columna contenedora (redes y ductos)
PALABRAS CLAVE

Flexibilidad, Adaptabilidad espacial, Vivienda De Interés Social, Calidad Habitacional.
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INTRODUCCION
La vivienda de interés social ofertada actualmente de manera especulativa y estatica,
motiva la busqueda de maximizar y aprovechar sus espacios para distintas funciones y
usos, requeridos hoy para el libre desarrollo de sus usuarios en el tiempo y la calidad
habitacional; la flexibilidad y la adaptabilidad, han sido la solucién siglos atrds. Por lo
tanto, se definen dichos conceptos y sus distintas aplicaciones en referentes
arquitectonicos, con el fin, de identificar estrategias aplicables a la vivienda de interés
social. ¢Coémo lograr la calidad espacial en vivienda de interés social, a partir de
estrategias de adaptabilidad y flexibilidad? Metodologicamente, primero se investigo para
enlistar los factores determinantes de calidad en la vivienda y analizarlos posteriormente
en la Vivienda de interés social (VIS) actual para corroborar sus falencias. Segundo se
consultdé informacién estadistica oficial para analizar las diferentes composiciones del
grupo familiar, con una tabla de representacion de variables que permita identificar las
necesidades y expectativas de la poblacién de estudio. Tercero se realizd una revision
bibliografica de postulados arquitectonicos referentes a la flexibilidad y adaptabilidad
espacial para identificar las estrategias de disefio aplicables a la vivienda de interés
social. Para finalmente triangular sus conclusiones y lograr esquematizar nuevos
principios de disefio flexible y adaptable, ejecutados en tres estrategias con una relacién
de flexibilidad en el tiempo: sistema modular (corto plazo) con kits de vivienda, principio
de divisibilidad (mediano plazo) con subdivisiones internas que definir el tamafio S, M o
L del médulo de VIS y nucleo de servicios (largo plazo) que define la configuracion del
modulo dependiendo de la ubicacién de dicho nucleo; dando como resultado un proyecto
flexible y adaptable en el tiempo materializado a gran escala por un volumen con tipologia
de torre plataforma configurada por un patio central, donde la plataforma es permeable
al contexto urbano y la torre es contenedora de los médulos del habitar (vivienda de
interés social), los cuales cuentan con unas ldgicas de agrupacion segun las tres
estrategias anteriores. En la primera, por cada modulo de VIS se deja un médulo de 5X5
metros libre de espacio social, en la segunda cuando se yuxtaponen dos modulos con
area productiva se hace posible eliminar los muros que los dividen con el fin de generar
una zona productiva comun y en la tercera se agrupan 6 modulos de vivienda por cada

columna de servicios (contenedor de redes y ductos).
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION CREACION

1.1  Situacion problematica

“La vivienda, es el soporte fisico dentro de la estructura urbana, que permite un
afianzamiento dentro del territorio y, por tanto, inhibe el desarraigo” (Gonzalez, 2001, p.
257)

Durante las Ultimas décadas se han generado soluciones de vivienda de interés social
en Bogot4, que no responden a las realidades propias de la poblacién de bajos ingresos.
Se han orientado hacia los aspectos cuantitativos, mientras que la calidad de su disefio
funcional y su experiencia, han sido subvalorada, privilegiando criterios de costo minimo,
gue exige areas reducidas sin capacidad de transformacion, comprometiendo el espacio
habitable.

Con la expedicion de la Ley 3 en 1991, la politica de “Vivienda de Interés Social” se
transformé a un esquema de demanda, donde el Estado pasé de ofertar viviendas a
regular el mercado y otorgar subsidios, dejando en manos del sector privado dicha
responsabilidad. EI mercado basa la produccion de vivienda social en la oferta y la
demanda, por lo tanto, el déficit constante garantiza su beneficio (PUYANA,1982)
convirtiendo el derecho fundamental de una vivienda digna en un producto que, en la
mayoria de los casos, es inalcanzable para la poblacion de escasos recursos, segun la
Encuesta Nacional de Calidad de Vida (DANE, 2020) solo el 42,1% de las personas en
Colombia tienen vivienda propia.

Se ofertan viviendas especulativas y estandarizadas en serie, incapaces de apropiar
procesos de adaptabilidad y flexibilidad, dejando de lado, las necesidades y expectativas
de la sociedad contemporanea caracterizada por su evolucion dinamica, evidenciada en
la variabilidad del numero de miembros y de composicién del nucleo familiar donde el
60% de la poblacién ya no constituye una familia nuclear tradicional (DNP, 2015), y en
modificaciones a mano propia que perjudican la estructura comprometiendo ain mas la
calidad espacial. A esto se le afiade que son construcciones con una vida util prolongada,
pero al no responder al mundo cambiante se vuelven obsoletas.

El rezago de oferta de vivienda de interés social sigue creciendo gracias al escaso
cumplimiento de las caracteristicas cualitativas del espacio habitable, perjudicando el

avance en la reduccion de la vulnerabilidad social de mas de 7 millones de bogotanos
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(Contraloria General de la Republica, 2009)

La vivienda no puede ser estatica, debe poder transformarse para evolucionar
paralelamente con los usuarios en el tiempo, por lo tanto, es importante producir un
prototipo con técnicas constructivas ligeras, en el que se introduzcan elementos
eficientes que conduzcan a la satisfaccion de la necesidad de flexibilidad y adaptabilidad

en la vivienda social mejorando la calidad de vida.

1.2 Pregunta de investigacion + creacion

1.2.1 Preguntade investigacion

¢,Como lograr la calidad espacial en vivienda de interés social, a partir de estrategias de
adaptabilidad y flexibilidad?

1.2.2 Propuesta creativa

Los principios de disefo flexible y adaptable se esquematizan en tres estrategias con
una relacion de flexibilidad en el tiempo que se aplican tanto al interior del médulo como
en la agrupacion de los mismos. A nivel de médulo de vivienda: la primera es el sistema
modular, el cual es flexible a corto plazo (dias), pues este propone tres kits de vivienda
full, comple y basico compuestos por un repertorio de mobiliario interno que permite
variedad de configuraciones al interior de la vivienda; la segunda es el principio de
divisibilidad, el cual es flexible a mediano plazo (meses), este propone subdivisiones que
determinan el tamafio S, M o L de la vivienda en términos de area habitable y area
productiva y la tercera estrategia es el nacleo de servicios, el cual es flexible a largo plazo
(afios) este se compone por cocina, bafios y lavanderia, y su ubicacion determina la
configuracion principal de la vivienda. A nivel de agrupacion de los médulos, cuenta con
unas légicas teniendo en cuenta las tres estrategias anteriores. En la primera, por cada
moédulo de VIS se deja un moédulo de 5,4X5,4 metros libre de espacio social, en la
segunda cuando se yuxtaponen dos médulos con area productiva se hace posible
eliminar los muros que los dividen con el fin de generar una zona productiva comun y en
la tercera se agrupan 6 modulos de vivienda por cada columna de servicios (contenedor
de redes y ductos). De esta forma, la vivienda se flexibiliza y se adapta en escala de
micro a macro, generando configuraciones espaciales dinamicas en el tiempo que
acogen cambios de funcion, uso y forma facilmente, para el habitar con calidad de

familias contemporaneas de escasos recursos.

14



1.3 Justificacion

El desarrollo de vivienda de interés social mas que mitigar la desarticulacion institucional
en temas sociales e impulsar el mercado, debe centrarse en la satisfaccion de las
necesidades y expectativas del usuario, en aspectos de caracter cualitativo, promoviendo
espacios adaptables y flexibles en el tiempo que permitan el libre desarrollo de las nuevas
conformaciones familiares mejorando su calidad de vida; de escala micro a macro, por
medio de estrategias factibles como la concentracién de los servicios liberando areas, la
modulacién de los espacios para generar polivalencia y la divisibilidad dindmica de

dichos espacios para generar configuraciones que acojan distintas funciones e usos.

1.4  Objetivos

1.4.1 Objetivo general de investigacion + creacion

Esquematizar nuevos principios de disefio, por medio, de la arquitectura flexible y

adaptable, para mejorar la calidad del espacio habitable en vivienda de interés social.

1.4.2 Objetivos especificos de investigacion + creacion

e Reflexionar los criterios de calidad aplicados hoy a la vivienda de interés social, por
medio, de un analisis critico.

e Caracterizar los diferentes tipos de familias bogotanas, por medio de informacion
oficial.

e Establecer estrategias de disefio de la arquitectura flexible y adaptable para cobijar
diversas formas de vida y permitir una mayor capacidad de transformacion en el
tiempo, por medio de una revisién bibliografica de postulados arquitecténicos.

1.4.3 Objetivos especificos de la creacion (del proyecto arquitectonico)

e Modular el espacio habitable, por medio de tres kits de vivienda compuestos por un
repertorio de muebles interiores para generar variedad de configuraciones al interior de
la vivienda.

e Subdividir la vivienda, por medio de paneles prefabricados de OSB para ampliar o
disminuir el area habitable al agregar un area productiva.

e Agrupar las actividades de servicio, por medio de un nucleo para facilitar la conexion de

las redes al realizar traslados del mismo.
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bogotanas que
acceden a VIS,

por medio de

Barrio San Bernardo.

1.5 Metodologia
Figura 1.
Tabla de metodologia
Objetivo -
Especifico Actividades Instrumentos
1. Reflexionar los Consulta
criterios de | Revisibn de documentos | Registro bibliografico y Guias
calidad referentes a la calidad en la | de asistencia técnica para
aplicados hoy a | VIS. Vivienda de Interés Social.
la vivienda de Andlisis
interés  social, | Identificar  los  factores | Listado de los factores
por medio de un | determinantes de calidad en | determinantes de calidad en la
analisis critico. la VIS. VIS.
Resultados
Determinar cuales son las | Lista de chequeo evaluativo de
falencias actuales de calidad | la calidad en los proyectos de
en la VIS del Barrio San | VIS actuales del barrio San
Bernardo. Bernardo.
Aplicacion al proyecto arquitectonico
Abarcar los factores de | Triangulacion de datos.
calidad en cada estrategia
con una relacion de
flexibilidad en el tiempo.
2. Caracterizacion
de las familias Consulta
contemporéaneas
Estudio  poblacional del | Informacion estadistica oficial y

registro bibliografico.
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Adaptable para
cobijar diversas

formas de vida y

permitir una
mayor
capacidad de

transformacion
en el tiempo, por

medio de una

informacion Andlisis
oficial. Analizar las  diferentes | Tabla de representacion de
composiciones del grupo | variables poblacionales de
familiar, sus caracteristicas | estudio.
socio-demogréficas, sus
vocaciones e intereses.
Resultados
Identificar las necesidades y | Listado.
expectativas de la poblacion
de estudio.
Aplicacién al proyecto arquitectonico
Abarcar las necesidades y | Triangulacién de datos.
expectativas en cada
estrategia con una relacion
de flexibilidad en el tiempo.
3. Establecer Consulta
estrategias de | Revisar documentos | Registro bibliografico y
disefio de la | referentes a la flexibilidad y | referentes arquitecténicos.
Arquitectura adaptabilidad en la vivienda.
Flexible y Analisis

Identificar las estrategias de
flexibilidad y adaptabilidad
aplicables a la VIS.

Citas bibliograficas.

Res

ultados

Esquematizar las
estrategias de flexibilidad y
adaptabilidad aplicables a la

VIS.

Gréficos.

Aplicacion al proyecto arquitectonico
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revision Implementar estrategias de | Triangulacion de datos.

bibliografica. flexibilidad con un relacion

de aplicacion en el tiempo.

Donde primero, se hace una revision de documentos referentes a la calidad en la vivienda
social para identificar esos factores determinantes y analizarlos posteriormente en la
Vivienda de Interés Social actual con una lista de chequeo evaluativo que me permita
determinar cuales son las falencias actuales de calidad en la VIS.

Segundo, se consulta informacion estadistica oficial para analizar las diferentes
composiciones del grupo familiar, sus caracteristicas socio-demograficas, sus
vocaciones e intereses, con una tabla de representacion de variables que me permita
identificar las necesidades y expectativas de la poblacién de estudio.

Y Tercero, se hace una revision bibliografica de postulados arquitectonicos referentes a
la flexibilidad y adaptabilidad espacial para identificar las estrategias de disefio aplicables
a la vivienda de interés social, interpretando dichos postulados con graficos IA.

Para finalmente triangular los datos concluyentes de cada objetivo y lograr esquematizar
nuevos principios de disefio flexible y adaptable, ejecutados en tres estrategias con una
relacion de flexibilidad en el tiempo: sistema modular (corto plazo) con kits de vivienda,
principio de divisibilidad (mediano plazo) con subdivisiones internas que definir el tamafio
S, Mo L del médulo de VIS y nucleo de servicios (largo plazo) que define la configuracién
del médulo dependiendo de la ubicacién de dicho nucleo, de tal forma, que respondan a
las necesidades y expectativas cambiantes de las familias contemporaneas de escasos

recursos mejorando su calidad de vida.
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2. DISCURSO PREPOSICIONAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION +
CREACION

2.1 Estado del arte

La necesidad de una vivienda flexible y adaptable, ha sido una constante en diferentes
épocas de nuestra historia; si retrocedemos hacia la edad de piedra, podemos observar
gue la vivienda era un mono espacio multifuncional con el fuego como elemento
configurador de las actividades, en la edad media, ya se dividian los espacios publicos
de los privados, por lo tanto, era en primer piso que concurrian todas las actividades
tantos familiares como productivas gracias a la disposicién perimetral del mobiliario, con
el transcurrir del tiempo la busqueda de estrategias para la adaptabilidad de los espacios
y la flexibilidad de las vivienda como solucion a la calidad espacial ha ido aumentando:
Walter Gropius y Adolf Meyer, desarrollaron el proyecto BAUKASTEN IM GROREN
en 1923, mientras ambos ejercian como docentes en la Bauhaus. Consiste en una serie
de 6 mdodulos, cada uno diferente, rectos y de formas cuadradas (cubicas), que permite
la combinacion para el disefio del habitdculo segun el nimero de residentes y sus
necesidades concretas. EI material utilizado fundamentalmente es el hormigén de
escoria, que se alterna con madera, acero y cristal; se cred una combinacion inesperada,
original. Médulos béasicos estandarizados, permite una gran flexibilidad en su disposicion,

creando diferentes estructuras de gran variedad, con un bajo costo.
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Figura 2.

Referente arquitectdnico de flexibilidad
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Nota. BAUKASTEN IM GROREN de Walter Gropius. (ARGAN, Julio Carlo: Walter Gropius y el Bauhaus.
Buenos Aires. Ediciones Nueva Vision, 1977, pags. 105-106)

Walter Gropius, present6 en la exposicion en Berlin de 1931, La Vivienda Ampliable,
una casa ampliable y desmontable, gracias a la prefabricacion ligera. Su sistema se
compone de una estructura de madera, en la que las partes prefabricadas se fijan in situ,
aisladas por medio de laminas de aluminio. El revestimiento exterior es de cobre,
mientras que el interno es con planchas de amianto- cemento. El sistema de cubierta se
compone igualmente de una estructura de madera que forma un emparrillado, sobre el
gue se coloca el aislamiento y el tablero también de madera que soporta las planchas de
cobre que completan el cerramiento. La prefabricacion ligera como técnica constructiva

permite la ampliacion de la vivienda, permitiendo una mayor adaptabilidad en el tiempo
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y la satisfaccion de las evolutivas necesidades de los usuarios.
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Figura 3.

Referente arquitectdnico de flexibilidad
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Nota. Vivienda ampliable de Walter Gropius (Walter Gropius: Paolo Berdini/ Barcelona Gustavo Gili, 1994,
pags. 128-129)

N.J. Habraken (1962) en su libro “Supports, an Alternative to Mass Housing” propone
separar lo inamovible y colectivo de un edificio, el soporte como estructura e
instalaciones, de lo transformable que puede depender de cada usuario, las unidades
separables o de relleno como los moédulos de vivienda en si; donde la independencia de
la estructura permite libremente una gran exploracion de las posibles variaciones en la
configuracion espacial de una vivienda multifamiliar como solucién a las necesidades

cambiantes de los usuarios.
Figure 4.

Referente arquitectdnico de flexibilidad
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Nota. Open Building, Participacién de los usuarios en las distintas etapas de la vivienda. (HABRAKEN N.
J., 1979, pag. 73)

Continuando con su postulado, plantea en el libro “Variations, The Systemathic Design
of Support” (1974) un conjunto de normas para el disefio de los soportes, donde la crujia

se divide en zonas, haciendo referencia a las estancias, y margenes, como espacios de
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servicio y circulacion; junto con un sistema modular ligero e intercambiable de
separaciones, conformado por elementos interiores sobre una malla homogénea
potencializando las diversas formas de habitar. Sus postulados dieron origen al concepto
Open Building de la actualidad, que hace referencia a la participacion del usuario en la
toma de decisiones respecto a su vivienda en los diferentes niveles de intervencion
(relacion espacio y personas afectadas por el mismo) para asi garantizar la satisfaccion

de sus necesidades.

Figura 5.
Referente arquitecténico de flexibilidad
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Nota. Open Building, relacién espacio-zona (HABRAKEN N.J., 1979, pags. 58-60)

En el libro de Manuel Gausa “Housing. Nuevas alternativas. Nuevos sistemas” se
proponen dos sistemas combinatorios: el sistema ABC (armario, bafio, cocina) y el
sistema RAIL, donde el primero plantea la distribucién alterna de los nucleos de
servicios por medio de estructuras prefabricadas, de tal forma que los espacios fluyan a
su alrededor incorporando paneles corredizos como elementos divisorios, y el segundo,
donde la configuracién espacial se ordena en tres franjas, una donde se concentran los
espacios de servicio periféricamente, la intermedia donde se sitGa el espacio neutral y la
tltima que juega el papel de filtro ladico entre el interior y el exterior (GAUSA,1998, p.
26-27).
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Figura 6.

Referente arquitectdnico de flexibilidad

Nota. Sistema combinatorio ABC y sistemas RAIL (GAUSA, 1998, pags. 26 y 27)
Hoy en dia las necesidades de la vivienda son diferentes y se deben contemplar factores

como el aumento poblacional, los flujos migratorios, el habitar, el hogar contemporaneo,
el consumismo, el desarrollo de nuevas tecnologias, la inestabilidad temporal-espacial
del trabajo, la sostenibilidad, entre otros (Trovato, 2009) Por lo anterior, A. Leandro Pérez
(2016) plantea tres variables segun escala que abarcan las necesidades de la poblacion
de estudio: la relacion de la vivienda con la ciudad, donde hace referencia a la ubicacion
de proyectos VIS en zonas consolidadas, centralizadas que permitan el acceso a los
servicios basico y complementarios, la relacion de la vivienda con su entorno, donde
especifica los servicios de transporte, cercania al trabajo, centros médicos y de estudio,
viveres y espacio publico-verde, y el espacio habitable, donde coincide con Graziella
Tovato (2009) en la diversidad social como partida a las diferentes soluciones de
flexibilidad y adaptabilidad como: la produccion de espacios neutrales desjerarquizados
en los que se pueden desarrollar cualquier actividad, superficies diafanas divisibles libres
de estructura, mayor altura como compensacion de areas reducidas, tabiques fijo y
corredizos como elementos activos que permiten adaptaciones espaciales facilmente, la
estandarizacion como meétodo constructivo eficiente con la capacidad de transformacion
con el minimo recurso econdmico y técnico tanto en el interior como en el exterior, la
modularidad donde elementos pueden repetirse indefinidamente, nucleos de servicios,

actividad productiva como sustento economico de la familia, ampliaciones en espacios
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previstos como vacios internos o balcones, la incorporacion de mobiliario multifuncional
y uso de tecnologias que articulen los diversos sistemas y favorezcan la evolucion.

La idea de generar espacios adaptables y flexibles, es analizar cada movimiento y
convertirlo en un esquema donde los objetos y las acciones generen tension, en otras
palabras, se deben prever las diferentes posibilidades de transformacion de los espacios
en funcién de las diversas actividades de la sociedad contemporanea.

2.2  Marco referencial

2.2.1 Marco teorico conceptual

Segun el articulo 44 de la Ley 9 de 1989:
"Se entiende por viviendas de interés social aquellas que se desarrollen para
garantizar el derecho a la vivienda de los hogares de menores ingresos. En cada
Plan Nacional de Desarrollo el Gobierno Nacional establecera el tipo y precio
méaximo de las soluciones destinadas a estos hogares teniendo en cuenta, entre
otros aspectos, las caracteristicas del déficit habitacional, las posibilidades de
acceso al crédito de los hogares, las condiciones de la oferta, el monto de recursos
de crédito disponibles por parte del sector financiero y la suma de fondos del
Estado destinados a los programas de vivienda.
En todo caso, los recursos en dinero o en especie que destinen el Gobierno
Nacional, en desarrollo de obligaciones legales, para promover la vivienda de
interés social se dirigira prioritariamente a atender la poblacion mas pobre del
pais, de acuerdo con los indicadores de necesidades basicas, insatisfechas y los
resultados de los estudios de ingresos y gastos."

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 reconoce la vivienda como un derecho

fundamental y establece que el Estado tiene la responsabilidad de garantizar el acceso

a una vivienda digna a todas las personas.

La Ley 3 de 1991 define la vivienda de interés social como "aquella destinada a hogares

Cuyos ingresos se encuentran entre uno (1) y cuatro (4) salarios minimos mensuales

legales vigentes, y cuyo valor no sea superior a ciento cincuenta (150) salarios minimos

mensuales legales vigentes".

“Si no se acompafnan los esfuerzos de la oferta con esfuerzos de cualificacién de la

demanda, seran insuficientes y se podria comprometer la viabilidad de la meta
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planteada” Diego Echeverry Campos, Discusiones De La Mesa VIS.

Actualmente la calidad habitacional estd dada en la versatilidad a los cambios que
impone el consumismo, la constante evolucién en la composicion del nucleo familiar, su
posicion socioecondémica, el desarrollo tecnoldgico ascendente y la inestabilidad
temporal y espacial del trabajo traducido en flexibilidad y adaptabilidad, conceptos
definidos como:

La flexibilidad es una caracteristica innata de la naturaleza, pues gracias a ella, todos los
elementos y organismos que la componen tiene la capacidad de adaptarse a sus
diferentes procesos evolutivos. Sin embargo, en el caso de los seres humanos, no es
constante en el tiempo, “La necesidad de confrontarse con el objeto construido y de
insertar este Ultimo en estructuras sociales diversas hace que la apuesta por la
flexibilidad resulte casi del todo circunscrita dentro de un ambito puramente experimental”
(Trovato, 2009, p. 600)

Segun el arquitecto y profesor britAnico Robert Kronenburg, la arquitectura flexible se
basa en la idea de que los espacios arquitectonicos deben poder ajustarse y
transformarse para dar cabida a diferentes funciones y actividades, que puedan cambiar
y adaptarse a diferentes necesidades y usos a lo largo del tiempo. Esto implica la
incorporacion de elementos méviles, sistemas modulares y tecnologias avanzadas que
permitan modificar la distribucion del espacio, la configuracion de las habitaciones, el
mobiliario, entre otros aspectos que pueden ser accionados manualmente fomentando
la interaccion y la participacion del usuario en la configuracion del entorno arquitecténico,
lo que promueve una mayor apropiacion y satisfaccion de los espacios.

En el libro Flexible: "Arquitectura que integra el cambio”, (2007); existe una jerarquia de

modos de flexibilidad,

“En primer lugar, la flexibilidad debe establecerse antes de que se ocupe la vivienda como
la manera de permitir distintas variaciones en la misma forma arquitectonica. En segundo
lugar, la flexibilidad debe facilitar futuros cambios, en donde encontramos tres categorias,
la " movilidad " permite el cambio r4pido de espacios de manera casi instantanea, la "
evolucion " describe la capacidad intrinseca de realizar modificaciones duraderas en la

n

distribucion béasica durante un periodo amplio, la " elasticidad" hace referencia a la

ampliacion o reduccién del espacio habitable"
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Resumidas en 4 categorias de flexibilidad: Adaptar, Desplazar, Interactuar y

Transformar.

Segun Cubillos Gonzalez en el articulo “vivienda social y flexible en Bogota” La
adaptacion es el proceso dinamico mediante el cual se evidencia la accion de habitar de
los usuarios en el tiempo, es la capacidad de variabilidad que tiene un espacio para ser
intervenido por el hombre, la capacidad de acoger transformaciones, traducidos en el

control sobre el medio fisico, generando apropiacion.

Segun Richard Larry; libro, arquitectura Adaptable, Frei Otto;(1979); existen varios

ambitos dentro de la adaptabilidad, los principales son:

"Adaptabilidad al contexto; se refiere a las circunstancias basicas de un proyecto e incluye

las respuestas de situacion, movilidad y el uso de sistemas no constructivos".

"Adaptabilidad externa; afecta a la envoltura externa o interface entre el medio natural

exterior y los elementos interiores controlados".

"Adaptabilidad interna; se refiere a todos los objetos controlables introducidos por el

hombre dentro de la envoltura externa".

" Adaptabilidad de respuesta; considera el proyecto como un proceso continuo e incluye

mecanismos de realimentacion del proyecto y para adelantar una respuesta adaptativa"

La durabilidad y trascendencia del habitat solo es posible porque esta en constante
adaptacion (Cubillos, 2006, p. 126).

2.2.2 Marco legal

La vivienda de interés social en Bogota esta regulada por diferentes marcos legales,
tanto a nivel nacional como local. A nivel nacional, El Decreto 1077 de 2015, emitido por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establece las normas
técnicas, urbanisticas y arquitectdnicas para la construccion de viviendas de interés
social en Colombia, asi como los estandares minimos de calidad y sostenibilidad que
deben cumplir dichas viviendas. Algunas de las normas y estandares incluyen:

1. Dimensiones:

e Area minima de la vivienda: 35 metros cuadrados para una habitacién, 45 metros

cuadrados para dos habitaciones y 60 metros cuadrados para tres habitaciones.
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e Altura minima de la vivienda: 2.50 metros en todas las areas.
e Espacios minimos: La distribucion del espacio en una vivienda de interés social debe
cumplir con las siguientes dimensiones minimas:
» Sala-comedor: 12 metros cuadrados
» Cocina: 4.5 metros cuadrados
* Habitacion principal: 9 metros cuadrados
* Habitacion secundaria: 6 metros cuadrados
 Bafio: 2.5 metros cuadrados

2. Disefo: la vivienda debe contar con una fachada y disefio que se integre a la
arquitectura del entorno urbano, y que sea adecuado para el clima y la ubicacion del
proyecto.

3. lluminacion y ventilacién: los espacios habitables deben contar con iluminacién y
ventilacién natural adecuada, y la vivienda debe contar con un sistema de ventilacion
mecénica para el bafio y la cocina

4. Accesibilidad: Las viviendas de interés social deben contar con accesibilidad
universal para personas con discapacidad o movilidad reducida.

5. Materiales: deben cumplir con los estandares de calidad establecidos por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en términos de resistencia
y durabilidad como de impacto ambiental, y segun el articulo 2.2.6.2.2 deben cumplir
con las normas técnicas colombianas (NTC) y las normas técnicas que se apliquen
de acuerdo con las caracteristicas geograficas, climaticas y geoldgicas de la zona
donde se construyan.

6. Sostenibilidad: articulo 2.2.6.2.4 se deben incorporar practicas y tecnologias
constructivas sostenibles en la construccién de la vivienda, incluyendo el uso
eficiente de recursos y energias renovables.

7. Servicios publicos: la vivienda debe contar con acceso a los servicios publicos de
agua potable, energia eléctrica, alcantarillado y gas domiciliario.

8. Espacios comunes: Los proyectos de vivienda de interés social deben contar con
espacios comunes para el uso y disfrute de los habitantes, como zonas verdes,
parques infantiles, canchas deportivas, entre otros.

9. Superficie minima del lote: para proyectos de vivienda de interés social debe ser
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de 1.000 metros cuadrados en &reas urbanas y de 2.000 metros cuadrados en areas
rurales. Sin embargo, la normativa local de cada municipio o ciudad puede establecer
requerimientos adicionales en cuanto al tamafio minimo de los lotes para proyectos
de VIS.

A nivel local, el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) que establece las zonas de

desarrollo prioritario para proyectos de vivienda de interés social y define las condiciones

urbanisticas y arquitectonicas que deben cumplir estos proyectos. A continuacion,

algunas:

1.

Localizacion: Los proyectos de vivienda de interés social deben estar ubicados en
zonas urbanas y periurbanas que cuenten con acceso a servicios publicos, vias de
transporte y equipamientos urbanos.

Area minima: Articulo 455, los proyectos de renovacion urbana y las unidades de
actuacion urbanistica que desarrollen programas de VIS deberan tener un area
minima de 1 hectarea (10.000 metros cuadrados) para su desarrollo. Ademas, deben
contar con un minimo del 10% de su area destinada a espacio publico.

Densidad: Articulo 455, los proyectos de renovacion urbana y las unidades de
actuacion urbanistica que desarrollen programas de VIS deberan tener una densidad
minima de 400 viviendas por hectarea (40 viviendas por cada 1.000 metros
cuadrados).

La altura méaxima: la altura maxima permitida para los proyectos de VIS es de 12
pisos o0 45 metros, lo que ocurra primero.

Disefio arquitectonico: se promovera el disefio arquitecténico innovador y la
diversidad de materiales, colores y texturas en los proyectos de VIS, debe ser
funcional, seguro, accesible, sostenible y adecuado para el clima y las condiciones
del entorno. Ademas, deben cumplir con las normas de sismo resistencia y de

prevencion y control de incendios.

Es importante mencionar que esta disposicidbn busca promover la construccion de

proyectos de vivienda de interés social en areas que permitan una adecuada integracion

urbana, con acceso a servicios y equipamientos publicos que mejoren la calidad de vida

de sus habitantes. Asimismo, se busca garantizar la adecuada provision de espacio

publico en estos proyectos, un elemento fundamental para la calidad de vida de los
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habitantes y la promocion de la convivencia y la integracion social en la ciudad.

2.3 Diagnostico Urbano

2.3.1 Localizacion

En todo proyecto de vivienda de interés social, el entorno sera determinante para lograr
resultados satisfactorios ajustados a un equilibrio urbano y un comportamiento adecuado

del individuo en la sociedad (Carrizosa Bermudez, 2010).

Figura 7.
Localizacion

BOGOTA UPZLAS PPRU CENTRO
CRUCES , SAN BERNARDD

g

Parce Las Cruces

Nota. Localizacion PPRU Centro San Bernardo.

El desarrollo de programas de vivienda de interés social se exigira Gnicamente en zonas
de tratamiento de renovacion urbana en la modalidad de redesarrollo (POT, 2021)

El 4rea de planificacion se encuentra al interior de la Unidad de Planeamiento Zonal,
UPZ 095 - Las Cruces, cuya reglamentacion otorga el Tratamiento urbanistico, areas y
zonas de actividad al &mbito delimitado para el Plan Parcial de Renovacién Urbana -
PPRU “Centro San Bernardo”: Sector Normativo N.° 3. Tratamiento de Renovacion

Urbana Modalidad de Reactivacion redesarrollo Sector San Bernardo.
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Figura 8.

Normativa
Densidad g
habitacional  No. Maximo indice de Edificabilidad St || L
UAU 6 e =< w maxima  Ocupacion /
(viviendas / de viviendas Construccion maxima (m2) (pisos) Area Util
hectarea) p

UAU N.° 1: 1.C Base: 3,4 / Altura: 14 pisos / No. max. de viviendas: 222
UAU N.° 2: |.C. Base: 3,1/ Altura: 8 pisos / No. max. de viviendas: 51.

Sin embargo, las Unidades de Actuacion Urbanistica N.° 1y N.° 2 pueden acceder a una edificabilidad adicional si se asocian;
siempre y cuando no superen el indice de construccion final de
IC: 4,3/ Altura: 18 pisos / No. méax. de viviendas: 297 para la UAU N.° 1

Nota. Normativa UPZ 095 Las Cruces (https://www.sdp.gov.co)

El Plan Parcial busca fortalecer la vocacion de centro de barrio que tiene esta zona, a
través del desarrollo de una oferta de vivienda diversa, oferta de servicios y comercio,
dando respuesta a tres de las estrategias planteadas para el plan: Habitar, Ciudad
Cuidadora, y Fortalecimiento Econdmico. Y ofertas de espacios para el emprendimiento,
la productividad, el cuidado de la poblacion en condiciones de vulnerabilidad y espacios
comunitarios para el uso y disfrute de la comunidad del barrio San Bernardo, para

constituirse como “Centro de Encuentro”.
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Figura 9.
PPRU Centro San Bernardo

Nota. Propuesta general en planta del PPRU Centro San Bernardo (formulacion PPRU San Bernardo,
2022)

2.3.2 Anélisis socioeconémico

En la UPZ Las Cruces el 97,85% de los hogares son pertenecientes a este estrato 2, por
lo que existe un bajo ingreso monetario en la mayoria de los hogares, siendo la condicion
mas frecuente un ingreso promedio $606.729 por hogar (por debajo de un salario
minimo), seguido por el ingreso entre 1 y 3 salarios minimos por hogar. A esto se suma
gue varios de los hogares que estan en estos rangos de ingreso, tienen un namero alto

de integrantes.
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Figura 10.

Proyeccion y configuracion poblacional
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Nota Configuracion por tipos de familia de la poblacion de estudio y su proyeccion demografica segun el

PPRU centro san Bernardo.

Aungue se evidencian dificultades socioecondmicas en el sector, existe en la poblacion
niveles educativos técnicos y profesionales. “Esta poblacion es heterogénea, los
residentes de este sector es menos de la mitad 40% son los que trabajan y tiene sus
empresas, talleres y fabricas, los demas son gente del paga diario, gente del consumo,
migrantes venezolanos.” (fuente entrevistada, 2022).

Las fuentes de generacién de ingresos de los hogares estan dadas por las actividades
de renta de inmuebles, negocios de fabricantes de vidrios y muebles, y comercios de
escala barrial.

2.3.3 Analisis estructura funcional

En atencién a los principios de flexibilidad para los desarrollos futuros, define la mezcla
de usos: El uso principal es el residencial multifamiliar con una oferta de vivienda VIP,
VIS y no VIS; como usos complementarios el comercio, y los servicios en primeros pisos
garantizando la vitalidad y el fortalecimiento econémico del barrio; con tipologia de torre
plataforma.

2.3.4 Analisis estructura ecolégica

Configura un sistema continuo y uniforme de espacios publicos con alto valor eco-
sistémico para el barrio y la localidad, articulando de manera correcta los nuevos
desarrollos urbanos e inmobiliarios en la zona, evitando la segregacion socio-espacial
entre planes parciales, cualificando el espacio publico: corredores verdes, areas para

caminar, parques, mayor arborizacion y permeabilidad del suelo.
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Figura 11.
Propuesta de zonificacion

 (® Plazoleta Av. Caracas fundacién Hospital de la Misericordia
~ (® Parque Lineal Cr. 13 Estacion Il de la Primera Linea del Metro
(©) Parque San Bernardo Parroquia Nuestra Sefiora de los Dolores
' ) Pmu Lineal CII. 2 Cable aéreo sur del centro histdrico
" (® Pargue Central San Bernardo Colegio Antonio José Uribe A

' £ Parque Lineal Cr. I Instituto San Bernardo de la Salle

Nota. Propuesta zonificacion vivienda y espacio publico.

2.3.5 Analisis estructura de movilidad

Cuenta con un desarrollo orientado al transporte urbano sostenible, articulando los
sistemas de transporte masivo que existirdn en el sector, como: Metro, troncales de
Transmilenio, Cable del Centro Histérico con corredores peatonales y espacio para las

bicicletas.
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Figura 12.

Propuesta de movilidad

Nota. Propuesta movilidad PPRU Centro San Bernardo. (https://bogota.gov.co)
2.3.6 Analisis estructura servicios

Congrega equipamientos como el Instituto San Bernardo de la Salle, la Estacién 11 de
la Primera Linea del Metro de Bogota, el cable sur del centro histérico sobre la calle 2 y
la Avenida Caracas, la Parroquia Nuestra Sefiora de los Dolores y el Parque San
Bernardo sobre la calle 3.
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3. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION A LA
CREACION (PROYECTO ARQUITECTONICO)

3.1 Proceso deindagacion

3.1.1 Criterios de calidad

Las viviendas de interés social deben cumplir con los criterios de calidad de una vivienda
adecuada segun los estandares internacionales emitido por la Oficina del Alto
Comisionado para los Derechos Humanos de las Naciones Unidas y también deben
incorporar practicas sostenibles en su disefio y construccion para asegurar un uso
responsable de los recursos naturales. Estos principios buscan garantizar que las
viviendas sean habitables, asequibles, seguras y respetuosas con el entorno,
contribuyendo asi al bienestar y la calidad de vida de las personas y comunidades que
las habitan.

En Colombia, El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial es la entidad
gubernamental encargada de la planificacion, desarrollo y supervision de politicas
relacionadas con la vivienda de interés social y por medio, del Decreto 1077 de 2015
establece las condiciones de calidad y habitabilidad que deben cumplir las viviendas. Las
cuales se mencionan a continuacion:

Los proyectos de vivienda de interés social deben estar ubicados en zonas urbanas y
periurbanas que cuenten con acceso a servicios publicos, vias de transporte y
equipamientos urbanos; deben contar con espacios comunes para el uso y disfrute de
los habitantes, tener una densidad minima de 400 viviendas por hectarea y una altura
méxima de 12 a 45 pisos. La vivienda debe contar con un area y altura minima de 35
metros cuadrados y 2.5 metros respectivamente, que contenga dormitorios cada uno con
capacidad maxima de 3 personas y su respectivo espacio de almacenamiento, sala como
area social, comedor para el consumo de alimentos , un espacio mdultiple para el
funcionamiento opcional de: area social, estudio, 0 un espacio para desarrollar
actividades productivas., cocina que contenga los servicios de almacenamiento, lavado
y preparacion, zona de lavanderia y bafio con elementos necesarios como lavamanos,
inodoro y ducha; debe garantizar ventilacion e iluminacion natural, un buen aislamiento
térmico y acustico que proporcionen confort, accesibilidad para personas con

discapacidad o movilidad reducida, ademas debe incorporar materiales, practicas y
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tecnologias constructivas sostenibles en la construccion de la vivienda, que cumplan con
las normas técnicas colombianas (NTC) y de prevencion y control de incendios, e incluir
el uso eficiente de recursos y energias renovables.

3.1.2 Determinantes poblacionales

Las decisiones con relacion a la oferta de vivienda en Colombia, deben partir de
identificar las determinantes poblacionales para que los disefios que se propongan
respondan las funciones biolégicas y psicoldgicas de los individuos, la composicion del
grupo familiar (nUumero de miembros, edad, genero), su estado socioeconémico (estrato
social, nivel educativo), la ocupacion, las vocaciones y las necesidades fisico espaciales.
Estas funciones son consideradas para garantizar una vivienda adecuada que cumpla
con las necesidades basicas de los residentes, promoviendo una buena calidad de vida
y garantizando que la vivienda no solo sea un espacio fisico, sino también un entorno
propicio para el desarrollo integral de las personas y el fortalecimiento de las
comunidades. A continuacion, se detallan cada una de estas funciones:

Funciones bioldgicas: Los proyectos de vivienda de interés social deben asegurar que
las personas tengan condiciones adecuadas para el descanso, el suefio, la alimentacion,
el aseo personal y la reproduccién. Esto implica proporcionar espacios adecuados para
dormir, cocinar, comer y contar con servicios basicos como agua potable y saneamiento.
Funciones psicosociales: La vivienda de interés social debe brindar proteccién y
privacidad a los residentes. También debe promover la comunicacion afectiva, la
interaccion social, la reflexion, el disfrute estético, el entretenimiento y el acceso a la
educacion. Ademas, se busca fomentar el desarrollo de la vida personal, familiar y
comunitaria, creando un entorno propicio para el bienestar emocional y social.
Generaciéon de ingresos: En algunos casos, las viviendas de interés social pueden
requerir espacios adecuados para realizar actividades relacionadas con la generacion de
ingresos. Esto puede incluir la posibilidad de tener un area destinada para actividades
econdmicas como el trabajo desde el hogar, la creacién de pequefios emprendimientos
o la disponibilidad de opciones de empleo cercanas al lugar de residencia.

Vocacion: hace referencia a comprender las preferencias y necesidades de la
comunidad en términos de actividades de ocio, para que los disefiadores pueden

incorporar esas determinantes en la planificacién de espacios y funciones especificas
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gue satisfagan las demandas recreativas de la comunidad. relevante para el disefio de
equipamientos comunales

3.1.3 Conceptualizacion de la flexibilidad

“La necesidad de confrontarse con el objeto construido y de insertar este ultimo en
estructuras sociales diversas hace que la apuesta por la flexibilidad resulte casi del todo
circunscrita dentro de un ambito puramente experimental” (Trovato, 2009, p. 600)
Robert Kronenburg, en el libro Flexible: Arquitectura que integra el cambio, plantea 4
categorias de flexibilidad en la arquitectura:

Adaptabilidad: que segun él Los edificios adaptables estan pensados para responder
facilmente a diferentes funciones, modelos de uso y necesidades especificas de usuario
(Kronenburg 2007, 114) el diseio en capas (concepto “open Building”), el disefio de
espacios multiusos y el disefio de espacios oscilantes. Que tiene que ver con areas libres,
mobiliario multifuncional y tabiques movibles, montables y desmontables.

Segun Cubillos Gonzalez en el articulo “vivienda social y flexible en Bogota” La
adaptacion es el proceso dinamico mediante el cual se evidencia la accién de habitar de
los usuarios en el tiempo, es la capacidad de variabilidad que tiene un espacio para ser
intervenido por el hombre, la capacidad de acoger transformaciones, traducidos en el
control sobre el medio fisico, generando apropiacion.

Transformar: un edificio transformable es aquel que cambia de configuracién, volumen,
forma o aspecto mediante la alteracién fisica de la estructura, el revestimiento o la
superficie interior para permitir una modificacién importante en la forma de utilizarlo o
percibirlo. Es una arquitectura que se abre, se cierra, se expande 0 se contrae
(Kronenburg 2007, 146).

Las transformaciones fisicas pueden ser internas y externas, donde las internas son
originadas por el uso y la distribucién espacial y las externas por la necesidad de
aumentar la densidad.

Desplazar: edificios disefiados especificamente para moverse de un lugar a otro, de
manera que puedan cumplir mejor sus funciones. En algunos casos, la movilidad es
absolutamente necesaria para que esa funcion pueda conseguirse (Kronenburg 2007,
174).

Para Le Corbusier, la vivienda debia ser disefiada de manera estandarizada y funcional,
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utilizando materiales y técnicas modernas de la industria, para lograr una construccion
mas rapida y econdmica. De esta forma, se podrian producir viviendas en serie que
pudieran ser accesibles y asequibles para la poblacion en general y lo suficientemente
versatil para satisfacer las necesidades humanas basicas de forma eficiente y racional,
de tal forma que se adapte a nuestros gestos aportando al beneficio de un mejor espiritu.
Interactuar: como esa categoria que permite al usuario generar un vinculo mas cercano
con el objeto arquitectonico a través de la interaccién en este caso dada por la reaccion
del elemento a un estimulo generado por el usuario o el contexto. Donde el usuario es
un elemento activo y el edificio también.

“Se han construido viviendas que quiza satisfagan todas nuestras necesidades fisicas,
pero no contienen nuestra mente, nuestra experiencia” (Pallasmaa, 1996).

Es inconcebible generalizar le comportamiento humano, la experiencia individual de cada
espacio en el desarrollo cotidiano de las actividades los llena caracter estimulando su
apropiacion y transformandolos en “lugar”, por lo tanto, es importante generar la mayor
cantidad de interpretaciones del espacio para garantizar una mayor adaptabilidad del
mismo a las necesidades y expectativas de los usuarios. Las caracteristicas y elementos
gue componen el espacio se crean con el fin, de que el usuario pueda recrearlo y

reinterpretarlo como su “lugar” (Hetzberger, 1991).

3.2 Los analisis y resultados a la pregunta de investigacion

3.2.1 Factores determinantes de la calidad en la VIS

Los factores determinantes de la calidad, se dividen en necesidades objetivas, de
indicador medible, las cuales tienen en cuenta la dimension fisico espacial
(Hernandez&Vasquez, 2010)

Forma: Definida las trasformaciones de la superficie del terreno y la densidad de su
volumen.

Espacio: Definida por la cantidad de espacios Utiles y su area.

Dimension: Definida por la relacién del nimero de habitantes por el nUmero de espacios
habitables (hacinamiento).

Infraestructura: Definida por la garantia a la transportacion y la circulacion mediante
diferentes alternativas (transporte publico, ciclo ruta, peatonales)

Servicios: Definida por el acceso a los sistemas de servicios basicos (agua potable,
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alcantarillado, drenaje, alumbrado publico, electricidad, gas, recoleccion de desechos,
vigilancia)

Equipamientos: Definida por la cercania a equipamientos colectivos (educativo, cultural,
de culto religioso, de salud, mercados, plazas, parques)

y en necesidades subjetivas, no medibles, que tienen en cuenta la parte psicosocial que
se interpreta de manera individual por cada persona (Garcia Vasquez, 2018)

Placer: Definida por la sensacién de bienestar y crecimiento personal que genera el
espacio.

Activacion: Definida por el confort climético, acustico, luminico y de ventilacion.
Significacién: Definida por el sentido de pertenencia y apropiacion del espacio.
Funcionalidad: Definida por la flexibilidad, practicidad y eficiencia de los espacios y sus
configuraciones.

Operatividad: Definida por un adecuado desplazamiento donde se tiene en cuenta la
sensacion de amplitud de los espacios y la eliminacion de barreras.

Privacidad: Definida por la capacidad de vigilar las interacciones deseadas y evitar las
no deseadas mediante aberturas o cerramientos, que generan intimidad y seguridad a

los usuarios.
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3.2.2 Listade chequeo evaluativo
Tabla 1.

Lista de chequeo evaluativo de la calidad habitacional en la VIS

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL BARRIO SAN BERNARDO

LISTA DE CHEQUEO

FACTORES DETERMINANTES DE LA CALIDAD DEL HABITAT

RESIDENTE | FECHA

DIRECCION VIVIENDA

TIPO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR | BIFAMILIAR MULTIFAMILIAR

DESCRIPCION

| NECESIDADES OBJETIVAS | CUMPLE OBSERVACIONES

BIOLOGICAS S| NO

area minima de vivienda

altura minima

habitaciones

sala-comedor

cocina

bafos

patio de ropas

parqueaderos

densidad habitacional

PSICOSOCIALES

acceso a servicios
publicos

nomenclatura existente

vigilancia

vias vehiculares

vias peatonales

acceso a transporte
publico

acceso a equipamientos
publicos

parques y/o plazoletas

NIVEL DE SATISFACCION
MODULO DE VIVIENDA ALTO | MEDIO BAJO

OBSERVACIONES

bienestar

crecimiento personal

apropiacion

confort

adaptabilidad

buena iluminacién
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buena ventilacion
eficiencia
seguridad
CONJUNTO DE MODULOS
Accesibilidad
continuidad
estimulos sensoriales
mixticidad de usos
escala
identidad
visibilidad
Nota. Esta tabla es el medio por el cual se busca recoger informacién relevante de la calidad habitacional

en las viviendas de interés social en el barrio San Bernardo.
3.2.3 Tabla de representacion de variables poblacionales de estudio

Tabla 2.
Representacion de variables poblacionales

TIPOLOGIA USUARIO | EDAD | ESTRATO NIVEL PODER
EDUCATIVO ADQUISITIVO
Familia Nuclear madre, 21-40 12y3 primaria, Mas de 1 SMMLV
biparental padre e afios 7- bachiller y
hijos 18 tecnico
afios
Familia Mono- madre 21-30 12y3 primaria y 1 SMMLV
parentales cabeza de | afos 7- bachiller
; hogar e 14
hijos afnos
abuelos, 25-60 12y3 primaria, Mas de 1 SMMLV
padres, afnos 5- bachiller y
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Familia Extensas hijos 14 tecnico

afos

Nota. Estatabla muestra tres diferentes formas en las se comoponen las familias contemporaneas de
escasos recursos en el barrio San Bernardo.

3.2.4 Necesidades y expectativas de las familias contemporéaneas

Figura 13.

Necesidades biolégicas

Nota. Grafico espacios para las necesidades bioldgicas.

La vivienda para ser habitable, debe tener espacios que permitan el libre desarrollo de
las necesidades biolégicas: como dormitorios cada uno con su respectivo espacio de
almacenamiento, sala como area social, comedor para el consumo de alimentos , un
espacio multiple para el funcionamiento opcional de: area social, estudio, 0 un espacio
para desarrollar actividades productivas, cocina que contenga los servicios de
almacenamiento, lavado y preparacion, zona de lavanderia y bafio con elementos
necesarios como lavamanos, inodoro y ducha; ademas debe garantizar confort térmico,
acustico, luminico y de ventilacion, junto con el maximo aprovechamiento de los
espacios, con la capacidad de transformacién con el minimo de recursos, tanto

econdmicos como técnicos.
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Figura 14.

Necesidades psico-sociales

SERVICIDS BASICOS $ EQUIPAMIENTOS URB.

TRANSPORTE PUB.

Nota. Grafico de proximidad a servicios basicos, transporte publico y equipamientos urbanos.

Ubicacion en zonas consolidadas con acceso a los servicios basicos como el agua
potable, electricidad, gas, alcantarillado, recoleccién de residuos, vigilancia, entre otros,
y conectadas al resto de la ciudad por una malla vial jerarquizada, que ofrezca variedad
en la trasportacion como cicloruta, estaciones de bus, trasmilenio, metro y cable aéreo
(SITP), que incluya espacios publicos y areas verdes, ademas, de proximidad a

equipamientos urbanos de culto, educacion, salud, cultura y compra de viveres.
Figura 15.

Necesidad de ingresos

Taller De Maderas Tienda Alguiler
Nota. Actividades dominantes en el sector para generar ingresos.

Las viviendas de interés social pueden requerir espacios adecuados para realizar
actividades relacionadas con la generacién de ingresos. Esto puede incluir la posibilidad
de tener un area destinada para actividades econdmicas como el trabajo desde el hogar,
la creacion de pequefios emprendimientos o la disponibilidad de opciones de empleo

cercanas al lugar de residencia
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3.2.5 Estrategias de flexibilidad en referentes arquitectonicos

e Sistema Modular

“Supports, an Alternative to Mass Housing” N.J. HABRAKEN (1962) en su libro, propone
separar lo inamovible y colectivo de un edificio, el soporte como estructura e
instalaciones, de lo transformable que puede depender de cada usuario, las unidades
separables o de relleno.

Figura 16.

Soporte

Nota. En el soporte los espacios se colocan en el sistema de zonas/margenes de acuerdo con ciertas

convenciones (Habraken y la teoria de los soportes, 2014, pag. 34)

“Variations. The Systematic Design Of Support” ” N.J. HABRAKEN (1974) planteaba la
division de la crujia del edificios en zonas sobre una malla reticular flexible, que regulaba
las dimensiones del soporte y unidades separables. Dichas unidades eran un sistema
modular ligero e intercambiable de separaciones, conformado por elementos interiores,
gue creaban un repertorio ilimitado para configurar los espacios segun las necesidades

cambiantes de los usuarios.
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Figura 17.

Unidades separables

|+l |B+B

|B+K

|B+E

|E+L tE+K

| K+ L

Nota. Unidades separables sobre las cuales el residente tiene control individual. Se pueden considerar

individualmente o en conjuntos. (Habraken y la teoria de los soportes, 2014, pag. 36)

e Principio de divisibilidad

“Principio de Divisibilidad” (...) trata de un esquema que condiciona la existencia misma
del individuo que habita el espacio de la arquitectura, forzandola a realizarse hasta en
sus minimos actos sobre un cierto plano de civilizacién (...). De este modo, si toda
subdivision espacial se corresponde con un cierto conjunto de actos necesarios y si todos
los actos de la vida que se integran reunidos en una funcion son también igualmente
necesarios, cada compartimentaciéon espacial de una planimetria racional posee un valor
absoluto (...)” (ARGAN, 2006: 25-82)

e Nucleo de servicios

“Housing. Nuevas alternativas. Nuevos sistemas” Manuel Gausa en su libro, propone
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dos sistemas combinatorios: uno de ellos el sistema ABC (armario, bafio, cocina), donde

el primero plantea la distribucion alterna de los nucleos de servicios por medio de

estructuras prefabricadas, de tal forma que los espacios fluyan a su alrededor

incorporando paneles corredizos como elementos divisorios.

Figura 18.
Sistema ABC

Sistema ABC

| 125 ) O 0 O
5 IH]']” ! IIIT][ Tf]r”l‘. 1 Y,III['
0 0 O ) O T

Arquitectos
ACTAR ARQUITECTURA

gnasi Pérez Arnal
y Florence Raveau
1994

Nota. Esquemas y plantas del sistema ABC (GAUSA, 1998, pag. 26)
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3.2.6 Esquematizacién de las estrategias de flexibilidad aplicadas a la VIS

e Sistema modular en el espacio habitable

Figura 19.
Sistemas modular

Nota. Esquema de un mdédulo conformado por médulos mas pequefios que al agruparse de diferentes

formas generan zonas cambiantes al interior.

El sistema modular permite un repertorio ilimitado y producible en serie de elementos
interiores ligeros e intercambiable que se pueden combinar como el usuario prefiera,
ademas de generar diferentes configuraciones del espacio para acoger usos varios,
segun las necesidades del mismo.

Se interpreta como una estrategia con una relacion de flexibilidad en el tiempo a corto
plazo, ya que se facilita el traslado del mobiliario al ser un elemento ligero, permitiendo
hacer remodelaciones diarias tan solo con el cambio de ubicacion de cada uno de los
muebles. Para esto se proponen tres kits de vivienda full, comple y bésico, en los cuales
varia la cantidad de muebles por zona de servicio cocina, lavanderia y bafios, ademas
de un mueble multifuncional que cumple con la tarea de habitacién, estudio,

almacenamiento y muro divisorio, entre otros.
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Figura 20.

Muebles interiores

!

Alacena

==

Homo Estanteria
@ q Ej
Gabinetes Lav?ldero

Lavaplatos Lavamanos Mueble multifuncional

Nota. Tipo de muebles con configuran el interior de la vivienda.
Figure 21.

Mueble multifuncional

HABITACION
CAMARDTE
MEZZANNE

MESA DE NOCHE

ESTUDIO
[
S
; oy,

EJERCICIO

REUNION AMIGDS
y /
AT/

Nota. Los esquemas muestran la variedad de espacios que puede generar el mueble y sus diferentes
funciones.

Kit full: se conforma en el espacio de cocina de un mueble de alacena, un mueble para

horno, un mueble de gabinetes y un mueble para el lavaplatos; para la lavanderia un
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mueble para el lavadero y una estanteria; para los bafios tres muebles de lavamanos; y
un mueble multifuncional.

Kit comple: se conforma en el espacio de cocina de un mueble para horno, un mueble
de gabinetes y un mueble para el lavaplatos; para la lavanderia un mueble para el
lavadero; para los bafios dos muebles de lavamanos; y un mueble multifuncional.

Kit basico: se conforma en el espacio de cocina de un mueble para horno, un mueble
de gabinetes y un mueble para el lavaplatos; para la lavanderia un mueble para el

lavadero; para el bafio un mueble de lavamanos; y un mueble multifuncional.

Figura 22.
Aplicacion de cada kit de vivienda

Kit Basico

Kit Full

W=y
RAR ’

8

Nota. Se muestra una de las posibles distribuciones de cada kit dentro del médulo de vivienda
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Figura 23.
Composicién kits de vivienda
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COCINA LAVANDERIA BANO MUEBLE MULTIFUNCIONAL
FULL b 2 3 1
COMPLE 3 | 2 |
BASICO
3 | | |

Nota. La imagen muestra la composicion de cada kit, el tipo de mueble en planta alzado y axonometria, y

la cantidad de muebles que hay por espacio.

e Sistema modular en el conjunto

La modularidad no solo se aplica al interior de la vivienda con el repertorio de mobiliario
interior sino también en el exterior teniendo en cuenta que la vivienda es un moédulo
habitable, que al agruparse sigue una légica, es por esto, que por cada médulo de VIS
de 10,8x5,4 metros debe haber otro de 5,4X5,4 metros de éarea libre permitiendo

redistribuir estas areas en diferentes usos y actividades de uso comun, con divisiones

intangibles pero si percibidas.
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Figura 24.

Sistema modular en conjunto

Nota. Modularidad aplicada a las l6gicas de agrupacién de los médulos de vivienda.
e Divisibilidad en el espacio habitable

Figura 25.
Divisibilidad

Nota. El esquema muestra la posibilidad de traslacién que tienen los muros divisorios al interior de un

modulo habitable.

El proposito es eliminar la disociacion que existe en la vivienda contemporanea, entre la
variedad de usos e intercambio de funciones actuales y la rigidez programatica de la
vivienda tradicional. Para esto se propone la estrategia de divisibilidad con una relacién
de flexibilidad en el tiempo a mediano plazo (meses), pues se materializa por medio de
tabiques temporales al interior de la vivienda los cuales se conforman por un marco de
perfiles metalicos (canales y montantes), un revestimiento de yeso-cartén y una aislaciéon

térmica en el espacio intermedio que en conjunto generan un muro prefabricado de facil
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instalacién y que ademas, por ser ligero permite ser trasladado a distintos puntos al
interior de la vivienda generando nuevas configuraciones y aumentando la posibilidad de

apropiacion de los espacios por el usuario.
Figura 26.

Tabique temporal

Nota. El esquema muestra la estructura de los tabiques temporales.

El modulo de vivienda cuenta con 42 m2 de espacio habitable, dicho modulo se compone
de muros fijos de cerramiento y de servicios, sin embargo, cuando se agregan los muros
temporales al interior del médulo, el area habitable se reduce, pues junto con su
temporalidad llegan nuevas areas destinadas para la productividad, en este sentido, se
generan 3 tallas del médulo de vivienda L, My S.

Talla L: Cuando el modulo solo cuenta con muros fijo y la totalidad de su area, 42 m2,
es habitable.

Talle M: Cuando se agregan muros temporales al interior del modulo y su area habitable
se reduce a 35 m2 porque se agrega un area productiva de 6,8 m2.

Talla S: Cuando se agregan muros temporales al interior del médulo y su area habitable

se reduce a 30 m2 porque se agrega un area productiva de 11,9 m2.
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Figure 27.
Tallas del médulo de vivienda

TAMAND L
A HABITABLE= 42M2

TAMAND M
A HABITABLE= 35M2
A PRODUCTIVA= B.AM2

TAMAND §
A HABITABLE= 30M2
A, PRODUCTIVA= 113M2

Nota. Los esquemas muestran las diferentes tallas que tiene el médulo de vivienda.
Figura 28.
Areas productivas

T

AREA
PRODUCTIVA 2

AREA
PRODUCTIVA 1

HABITACION CLASES
DEALQUILER PERSONALIZADAS BODEGA

TALLER DE GUARDERIA

TALLER DE COSTURA

MADERAS
Nota. Los esquemas muestran la generacion de areas productivas y las diferentes actividades que se

pueden realizar ahi.

La flexibilidad de la vivienda puede trabajarse tanto previa como posterior a su
ocupacion, por ello, su concepcién debe estar fundamentada en las posibilidades de

esta.
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e Divisibilidad en el conjunto

La vivienda al ser independiente de la estructura principal y estar materializada con un
sistema constructivo ligero, permite generar agrupaciones de areas productivas para
generar una comunal con el minimo de recursos. Para esto, la l6gica de agrupacion que
sigue es que si se yuxtaponen dos moédulos y los muros que encierran las zonas
productivas se encuentran paralelamente, estos pueden ser retirados para generar una

zona productiva coman.
Figura 29.

Divisibilidad en el conjunto

Nota. Los esquemas muestran que la ampliacion de areas entre moédulos cuando se retiran los que se
encuentran paralelamente.
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e Ndcleo de servicios en el espacio habitable
Figura 30.

Nucleo de servicios

¢

oy

p)
['Q

r - 1,.“ P

Cocina Bafios Lavanderia

W

D

Nota. El esquema muestra la agrupacion de los espacios de servicio.

La palabra nucleo hace referencia a la parte central de un lugar o un objeto, en este caso,
a la agrupacion de las actividades de servicio al interior de la vivienda, pues ésta tiene
un nivel de importancia alto debido a que su ubicacion genera una centralidad de la cual
parten las demas actividades. La estrategia de generar un ndcleo de servicios flexible,
hace referencia a la posibilidad de trasladar dicho nacleo de lugar para reconfigurar la
vivienda desde la funcionalidad; teniendo en cuenta que los servicios estan directamente
relacionados a un juego de redes y ductos, lo cual hace mas complejo su traslado, su
relacion de flexibilidad en el tiempo es de largo plazo (afios).

Para que técnicamente sea posible su traslado, en la parte central del nlcleo se ubica
una conexion de entrada y salida de agua, debido esto se reducen las posibilidades de
ubicacion del nacleo de servicios a tres, las cuales generan 3 configuraciones:
Configuracion 1: nucleo de servicios ubicado en la parte central del modulo de vivienda.
Configuracion 2: nucleo de servicios ubicado en la parte lateral del modulo de vivienda.

Configuracién 3: ndcleo de servicios ubicado en la parte inferior del médulo de vivienda.
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Figure 31.

Ubicaciones del nucleo de servicios

Nota. El esquema muestra las distintas ubicaciones del nicleo de servicios.

Los subsistemas autbnomos generan eficiencia en la construccién y en la adaptabilidad
de los espacios. Por lo cual, se propuso un piso técnico modular, que permitiera
adaptaciones facilmente sin perjudicar las demas estructuras.

El piso técnico es un médulo de 60x60x50 cm, compuesto por un marco metélico y cerchas en
cada cara, se divide por capas de arriba para abajo respectivamente: piso ceramico, las pega, la
de piso estra con su propio sistema de vigas, redes eléctricas, malla divisoria, redes
hidrosanitarias, una placa metalica de cierre, para dar continuidad al cielo raso del piso inferior.

Figure 32.

Piso técnico

Nota. El esquema muestra la configuracion del piso técnico.

¢ Ndcleo de servicios en el conjunto
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Para hacer posible el traslado de un ndcleo de servicios de un modulo de vivienda sin
depender de la ubicacion de los ndcleos en otros médulos, se deben disponer las redes
de manera horizontal por piso con su respectiva pendiente (para no perjudicar el flujo de
las aguas sanitarias) hasta una columna contenedora dispuesta para el almacenamiento
de dichas redes, ductos y demas subsistemas. De esta forma, se independizan las
conexiones de cada médulo para flexibilizarse. En este orden de ideas, la légica de
agrupacion que sigue es que por cada seis modulos de vivienda debe haber una columna

contenedora.
Figure 33.

columna contenedora de servicios

TN

Nota. Los esquemas muestran que cada 6 médulos de vivienda hay una columna contenedora y cémo sus

redes se conectan de forma horizontal dicha columna.

3.3 Incorporacién de resultados en el proyecto arquitecténico

3.3.1 Triangulacion de las estrategias de flexibilidad en el tiempo

La triangulacién de las tres estrategias de flexibilidad (sistema modular, principio de
divisibilidad y nucleos de servicios) anteriormente nombradas, permiten dentro de un
mismo moédulo de vivienda de 42 metros cuadrados, generar 27 distintas
configuraciones, ampliando y reduciendo el espacios habitable con la generacion de
Nnuevos espacios, ya sean para la productividad o para el esparcimiento, dandole libertad
al usuario de apropiarse de cada uno de ellos con la combinacion de muebles y
estableciendo la funcionalidad requerida con las distintas ubicaciones del nucleo de
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servicios, logrando transformar la vivienda de acuerdo a sus necesidades y expectativas
cambiantes en el tiempo.

Figure 34.
Variables de vivienda

KIT FULL KIT COMPLE KIT BASICO

CONF. | CONE. 2 CONF. & CONF. | CONF. 2

Nota. El esquema muestra la triangulacion de las tres estrategias de flexibilidad aplicadas al médulo de

vivienda y sus 27 variables resultantes.

3.3.2 Esquemas de implantacion
La propuesta habitacional se materializa con la agrupacion de los moédulos de vivienda
en un volumen de tipologia torre plataforma, donde la plataforma es permeable al
contexto urbano siento privada de uso publico y las torres se privatizan totalmente como
las contenedoras de la actividad del habitar (médulos de vivienda de interés social) y de
actividades recreativas comunales.
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Figure 35.

Esquemas de implantacion
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[aracas, el parque San
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traza un eje diagonal
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Bl volumen  se
paramenta hacia la Av.
Caracas con |la
propiedad haorizontal de
I0 piso y hacia la Cr 13
con la torre plataforma
de 8

RETROCESOS

Los retrocesos marcan
la tipologia de torre-
plataforma, donde la
plataforma  garantiza
continuidad urbana y la
torre tiene una funcidn
especifica.

VACIOS

Por medio de vacios de
doble altura se generan
jardines internos que
ademéds garantiza una
buena  ventilacion y
entrada de luz natural.

Nota. Los esquemas muestran el proceso de implantacién del proyecto arquitecténico.
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3.3.3 Proyecto definitivo (renders y planos arquitectonicos)
Figure 36.
Render 1

Nota. Este render muestra el acceso peatonal por la plazoleta de la fachada norte.
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Figure 37.
Render 2

Nota. Este render muestra la galeria comercial de doble altura que rodea la plazoleta y los balcones de
algunos de los locales.

Figure 38.

Render 3

Nota. Este render muestra unos de los espacios comunes, en este caso la huerta ubicada en el tercer piso

en la parte central que conecta ambas torres, con vista a la plazoleta.
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Figure 39.

Planta de acceso

Carrera 13

Nota. Esta planta muestra los tres puntos de acceso peatonal al proyecto: desde la plazoleta de la avenida
caracas, la carrera 13 y la plazoleta de la cll 4. También el acceso vehicular por la carrera 13. Se resalta
la galeria comercial, la zona de cardio del gimnasio como el equipamiento privado comunal y el lobby,

ademas de zonas verdes.
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Figure 40.
Planta nivel 3 tipo 1
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Nota. Esta planta tipo muestra la conexién entre las dos torres y la distribucién de los médulos de vivienda
y jardines internos de las plantas de nivel 6 y 9.
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Figure 41.

Planta nivel 4 tipo 2

Nota. Esta planta tipo muestra la cubierta del espacio que conecta ambas torres y la distribucion de los

moédulos de vivienda y jardines internos de las plantas de nivel 7 y 10.
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Figure 42.

Planta nivel 5 tipo 3

Nota. Esta planta tipo muestra la cubierta del espacio que conecta ambas torres y la distribucion de los

moédulos de vivienda y jardines internos de la planta de nivel 8.
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Figure 43.

Planta de cubiertas

Nota. Esta planta muestra las cubiertas del proyecto a sus distintos niveles como un juego de llenos y

vacios, entre pérgolas, jardines internos y placas.
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4. CONCLUSIONES
En definitiva, la busqueda de estrategias de flexibilidad para la calidad habitacional ha
sido una constante desde hace décadas atras, pues la obsolescencia de las viviendas
de interés social con rigidez programatica y areas reducidas han sido siempre una
problemética para la satisfaccion de las necesidades y expectativas de las familias
contemporaneas de escasos recursos. Son importantes los postulados que se han hecho
desde la arquitectura y la construccién para la generacion de espacios polivalentes,
reconfigurables en su interior y con capacidad de trasformacion y adaptabilidad en el
tiempo sin comprometer la estructura principal ni los subsistemas de la vivienda. Sin
embargo, los postulados anteriores no se han aplicado de manera conjunta por lo que
su resultado no ha sido del todo satisfactorio para los usuarios; debido a esto, se han
logrado abstraer nuevos principios de disefio flexible para las viviendas de interés social
materializados en tres estrategias con una relacion de flexibilidad en el tiempo aplicables
a un modulo de vivienda: la modularidad a corto plazo por medio de tres kits de vivienda,
cada uno con un repertorio de mobiliario interior ligero y movible, permitiendo ilimitadas
configuraciones diarias; la divisibilidad a mediano plazo (meses) por medio de tabiques
temporales que permiten agregar areas productivas a la vivienda reduciendo el area
habitable generando distintas tallas del mismo modulo L,M y S; y el nacleo de servicios
a largo plazo (afilos) compuesto por bafios, cocina y lavanderia que hace referencia a su
posibilidad de traslado a la parte central, lateral izquierda e inferior de la vivienda
generando la conf. 1 conf. 2 y conf. 3 respectivamente. La triangulacion de estas
estrategias permite en un mismo modulo de vivienda 27 posibilidades de habitar
maximizando su area sin necesidad de ampliar o reducir los metros cuadrados,
generando configuraciones espaciales internas dinamicas permitiendo acoger cambios
de funcion y forma facilmente. Pero ademas estas tres estrategias son aplicables también
a la agrupacion de los modulos: la modularidad representada en la proporcion de area
privada y area comun donde por cada modulo de vivienda (10,8x5,4m) debe haber un
modulo de area comun; la divisibilidad mediante la posibilidad de retirar muros que
dividan areas productivas que se encuentren yuxtapuestas de manera paralela para
generar un area productiva comun; y el nacleo de servicios representado por una

columna contenedora de redes que se debe encontrar cada 6 modulos de vivienda. De
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esta forma se flexibiliza la vivienda de escala micro a macro permitiendo para el habitar

con calidad de familias contemporaneas de escasos recursos.
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