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RESUMEN
El metabolismo urbano se configura como un proceso dinamico y ciclico, fusionando elementos
clave como la tecnologia, el entorno, la economia y la sociedad. Este enfoque integral persigue el
desarrollo de ciudades inteligentes, eficientes y sostenibles (Diaz, 2014). A medida que las
aglomeraciones urbanas experimentan un crecimiento paralelo a la industrializacion, surge una
problematica significativa relacionada con los residuos s6lidos urbanos. En el caso especifico de
Bogota, una ciudad que experimenta un aumento del 3,2 % anual en su poblacion, este crecimiento
va acompanado de un incremento proporcional en la generacion de desechos. De acuerdo con la
edicion niimero 19 del periddico "Dofia Juana", principal relleno sanitario de Bogota, la situacion
es critica, ya que se generan mas de un kilo de residuos por habitante al dia, alcanzando unas

10.000 toneladas diarias (Dofia Juana, 2018).

A pesar de los esfuerzos para dirigir los residuos al relleno sanitario, la realidad del espacio publico
revela la presencia de montones de desechos, tanto organicos como inorganicos. Este fendmeno
no solo contribuye al aumento de emisiones de CO2, sino que también impacta negativamente en
la salubridad, contaminando el aire y las aguas, y generando consecuencias directas en la salud de

la poblacion debido a la falta de control de los desechos.

Ante esta problematica, se han implementado estrategias que buscan abordar eficazmente el
manejo de residuos. La automatizacion se destaca como una herramienta crucial, desempenando
un papel significativo en la optimizacion de procesos. Complementariamente, la adopcion de
principios de economia circular se erige como una estrategia fundamental para mejorar la
eficiencia econdmica, fomentar la sostenibilidad y promover la integracion de la ciudad. Estas
medidas representan un enfoque integral que aspira a mitigar los desafios asociados con el

metabolismo urbano y a propiciar un entorno mas equilibrado y sostenible para la comunidad.

Palabras clave: Metabolismo urbano, economia circular, residuos solidos, ciudad, sostenibilidad,

automatizacion.
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INTRODUCCION
El concepto de metabolismo urbano se erige como un pilar fundamental al considerar a las
ciudades como entidades vivas que requieren una intervencion y funcionalidad integral. Las
ciudades, al igual que seres vivos, demandan recursos esenciales como alimentos, agua y energia
para sustentar un funcionamiento 6ptimo y la vida urbana en general. Este enfoque no solo aborda
la produccién y el consumismo inherentes a nuestra sociedad, sino que también se sumerge en la
implementacion de un ciclo para los residuos generados por dicho consumismo. Ademas, se indaga
en la concientizacion desde el ambito doméstico, proponiendo la reutilizaciéon de materiales, ya

sean organicos o inorgdnicos, mediante la adopcion de un metabolismo circular.

El contexto especifico de Bogota revela un manejo precario de residuos, que abarca tanto el
proceso mismo como la escasa conciencia ciudadana. Este trabajo se enfoca en ofrecer una
solucion mediante la introduccion de elementos automatizados para lograr un manejo mas
autonomo y eficiente de los residuos urbanos. La propuesta no solo contempla el proceso a nivel
de la planta de tratamiento, sino que se extiende a diversas escalas, desde el barrio hasta la ciudad.
La solucién se plantea como una estrategia escalonada, partiendo desde el nivel barrial con la
creacion de un sistema genérico que, de manera esquematica, se territorializa y se implanta en
puntos especificos con médulos automatizados. Este enfoque busca abordar las diversas escalas,
desde la micro a la macro, generando un sistema replicable que se expanda por toda la ciudad. La
meta final es alcanzar un futuro en el que los residuos urbanos no constituyan un problema, sino
que se integren como elementos contributivos al flujo econémico, estableciendo asi conexiones

significativas en los &mbitos social, econdmico y ambiental.
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION CREACION

1.1.Situacion problematica

Las ciudades necesitan de recursos naturales para su operacion, sin embargo, su metabolismo es
lineal, lo que implica que los recursos utilizados no se renuevan y se convierten en residuos, a
diferencia del ecosistema natural que sus recursos tienen la capacidad de renovarse y reintegrarse
al entorno para desarrollar una funcidon. Teniendo en cuenta lo anterior, el problema de
investigacion se fundamenta en la discusion que se ha generado en torno al clico de disposicion y

transformacion de los desechos solidos que se producen en la ciudad de Bogota.

Como afirma Montes (2018) este fenomeno “ha despertado el interés de las autoridades
ambientales y los organismos de control debido a la degradacion que produce su inadecuada
gestion” (p.83). Se calcula que Bogota produce aproximadamente 7 toneladas de residuos solidos
entre las 20 localidades que la componen, un promedio de 350 kilogramos por localidad (Alcaldia

Mayor de Bogota, 2023).

Engativa, es una de las localidades que tiene los puntos mas criticos en cuanto al desecho y
desperdicio de residuos solidos segun el visor cartografico de la Unidad Administrativa Especial
de Servicios Publicos (UAESP)Y. Un informe reportado por la UAESP (2021) muestra que hubo
una recoleccion domiciliaria promedio al mes en esta localidad de 15.020 toneladas, lo que se
traduce en unos 500 kilogramos al dia, ubicandose por encima del promedio Distrital. Por esta
razon, las ciudades y urbes deben orientar sus esfuerzos en la intervencion urbana y la gestion de
residuos hacia el ciclo circular, para lo cual se ofrece un andlisis desde la automatizacién del

metabolismo urbano y el desarrollo de planes para la adecuada gestion de residuos.

1.2.Pregunta de investigacion + creacion

1.2.1. Pregunta de investigacion
.Como manejar los residuos solidos urbanos de Bogota alcanzando criterios de economia
circular, usando principios de herramientas automatizadas? Caso de Estudio: Localidad de

Engativa

Para dar respuesta a la pregunta, la investigacion se centrard en identificar estrategias

arquitectonicas y urbanisticas que integren sistemas automatizados para la recoleccion,

! Visor disponible en: Puntos Criticos de Arrojo Clandestino de Residuos. Bogota D.C. Afio 2021 (bogota.gov.co)
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clasificacion y procesamiento de residuos solidos. Ademas, se exploraran modelos de economia

circular que puedan ser aplicados eficazmente en el contexto urbano de Bogota.

La propuesta creativa se plasmara en un disefio arquitectonico y urbano que incluird instalaciones
especificas para la separacion y tratamiento de residuos, incorporando tecnologias automatizadas.
Esto podria implicar la creacion de centros de reciclaje inteligentes, sistemas de recoleccion
automatizada o espacios urbanos multifuncionales que promuevan la conciencia ambiental y la

participacidon comunitaria en la gestion de residuos.

1.2.2. Propuesta creativa (proyecto de arquitectura o urbanismo) en donde se expresara la
respuesta a la pregunta de investigacion.

Entendiendo el contenido sabemos que los residuos se dividen en dos organicos e inorganicos, los

cuales desde nuestros hogares desechamos todos los dias cantidades alarmantes de estos mismos,

siendo uno de los principales el papel, carton, plastico y los desechos de la cocina (comida).

Figura 1l

unificador, blanco, negro y verde ministerio del interior

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES
Plastico APROVECHABLES Papel higiénico
Carton Restos de comida Servilletas
Vidrio Desechos Papeles y cartones
Papel agricolas contaminados con
Metales comida

Papeles

L 4/ L o) A
' " l | =’ | ] metalizados |

Nota. con el objetivo de fomentar la cultura ciudadana en materia de separacion de residuos a lo
largo y ancho del pais. Tomado de: “nueva cronica Quindio”
https://www.cronicadelquindio.com/noticias/vida-3/sabe-como-clasificar-los-residuos-en-su-

hogar.

Desde la secretaria distrital de habitat el programa de basura cero fue formulado para mitigar los
efectos socio-ambientales del cambio climatico, mediante el desarrollo de un esquema de gestion

integral de residuos, como un componente fundamental de inclusion social de la poblacion
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recicladora siendo ellos uno de los cuerpo de manera formal e informal que cumplen una funcion
dentro de la ciudad importante para generar un bien econdémico en alguno de los casos, son uno de
los mayores recolectores y separadores de estos residuos el cual llamamos basura. La
sostenibilidad encierra todo un discurso fuerte de tres pilares fundamentales para empezar toda la

relacion entre lo ambiental, economia y sociedad.

Figura 2

Sostenibilidad enlazando economia, ambiente y sociedad

DESARROLLO
SOCIAL

ECONOMICA AMBIENTAL

DESARROLLO DESARROLLO
ECONOMICO AMBIENTAL

Nota. sostenibilidad enlazando economia

El desarrollo sostenible segun el concepto de las naciones unidas requiere un “enfoque integral
que tome en consideracion las preocupaciones ambientales junto con el desarrollo econémico”. En
1987, la comision de Brundtland de las naciones unidas definid la sostenibilidad como lo que
permite “‘satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus necesidades propias”. Los objetivos de desarrollo sostenible
conforman el esquema para mejorar las vidas de las poblaciones alrededor del mundo y mitigar
los peligrosos efectos originados por el hombre relacionado con el cambio climéatico. E1 ODS 13:
accion por el clima, es uno de los fundamentales del cual todos como seres vivos debemos

llamarnos la atencion ya que es un fendmeno que de verdad se estd fomentando y que hay que
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tomar cartas en el asunto, haciendo el inicio por lo menos de una separacion adecuada de desechos

y de implementar esto en algo eficiente, viable y amigable con el medio ambiente.

Figura 3
Las"5P"

PeorLe ""

End poverty and hunger
in all forms and ensure
dignity and equality

PLANET
Protect our planet’s
natural resources .
and climate for SUStall'Ia ble rosperous
fulire genesstions D [ Y 2nd fuifiling lives in

PARTNERSHIP y
Implement the agenda PEACE

through a solid global  Foster peaceful, just and
partnership inclusive societies

Nota. un camino holistico hacia el desarrollo sostenible, tomado de Scienedirect 2021, disponible.

https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/sustainable-development-goals.

El concepto de desarrollo sostenible ha evolucionado desde el marco tradicional que comprende
la inclusion social, el crecimiento econéomico, y la proteccion ambiental (Brown y Rasmussen,
2019). Desde la adopcion de la agenda de desarrollo sostenible 2030 (SDA 2030), se agregaron
dos conceptos mas holisticos de sostenibilidad: paz y asociacion (Naciones Unidas,2015;
Nassar,2017). Este modelo fue disefiado para integrar aspectos de las dimensiones econdmicas.
Sociales y ambientales, para una mejor gestion de las sinergias y compensaciones, estos cinco
componentes las “5P”, representan un aspecto crucial de los ODS y las interrelaciones entre los

diversos objetos
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1.3.Justificacion

Con el objetivo de fomentar la cultura, la separacion, reciclaje y transformacion entre otros, en el
tema de residuos de la ciudad, se realiza una investigacion de que tanto se recicla en Bogota
llegando a estadisticas del DANE, donde nos muestra la tasa de reciclaje y nueva utilizacion de
residuos solidos, y tasa de aprovechamiento de residuos so6lidos y productos residuales generados

(porcentaje).

Figura 4

Cuenta ambiental y econdmica de flujos de materiales de residuos solidos

MW Tasa de reciclaje y nueva utilizacion de residuos solidos B Tasa de aprovechamiento

53,96 53,36
52,12 g
50,24 49,53 50,62 51,40 i

46,86 45,13 48 52

13,74 13,46
10,91 11,65 ‘
[ [ " B | ".i.| I | I I I

7.8
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020p 2021p

Porcentaje

Nota. adaptacion de boletin técnico cuenta ambiental (p.1), por DANE.2023, Boletin Técnico

Estas estadisticas muestran que para el 2021 a disminuido la tasa de aprovechamiento, y la tasa de
utilizacion de residuos soélidos, lo cual la meta es incluir los residuos al sistema de una economia
limpia donde se reintegren los desechos producidos para una optimizacion, la seleccion del mejor
elemento de un conjunto de elementos disponibles, tiempo, el cual ordena la secuencia de los
sucesos establecidos en un orden especifico, sumatoria, de una composicion de partes, ciclico que

se organice en todo un circuito.

Bogota cuenta con 20 localidades, 19 urbanas y 1 rural, donde las mas afectadas por el fenémeno
ambiental de los desperdicios en el entorno urbano, se encuentra la localidad de Engativa, con una
extension de 3.588,1 (ha), urbana de 3.432,2 ha y expansion de 148,9 h, cuenta con una poblacion
al 2021 de 814.467 Hab, es conocida como la puerta del sol, hace parte de Bogota desde el afio

1954, junto con Bosa, Fontibon, Suba, Usme y Usaquén. Hoy Engativa es la localidad nimero 10
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en reconocida a nivel ambiental por el humedal Juan Amarillo, Jaboque y Santa Maria del Lago,
presencia del parque la florida y el Jardin Botdnico José Celestino Mutis, lugares propicios para
conocer la naturaleza en medio de la ciudad. Este lugar de seleccion es a causa de que Engativa
produce el 37%, el plan de residuos so6lidos de origen domicilio de Engativa es de 217.647
toneladas y residuos clandestinos de Engativa es de 17.551 toneladas, donde el andlisis que realizo
la empresa de basuras, Bogotd limpia recoge 2.878.186,32 toneladas de basura por localidad,
donde los aprovechables son de 810.841,89 toneladas el porcentaje de estos aprovechables es de
28,17% el cual este indice es muy bajo para solo una localidad, ya que todos los desechos van a
Dofia Juana el cual es el basurero principal el cual tiene un dafio grande ambiental afectando a los

barrios colindantes de este basurero.

Figura 5
Cantidad de residuos sélidos provenientes de la localidad

SERVICIO 2018 2019
Recoleeaiin v transporte de
residucs sobdos de ongen
e . \ 176546 217647
domucihano (TON) o '
Recolecadn v transporcte de
residucs sobidos de orgen

| . . . 25720 T.55
:.'L:Jr1t|.-.':~'|1|'.u{l(lf\fl : 17551

Nota. Adaptacion de plan ambiental local Engativa (p.84), por alcaldia local de Engativa, 2021-
2024.

Segun informacidn presentada por aguas de Bogota, en la localidad existen los siguientes puntos

criticos por arrojo de residuos, algunos ya fueron erradicados.
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Tabla 1

Zonas de intervencion localidad Engativa

- Comercrntes v resdentes mdisciphnados v amopo
Carrera 107 C calle 63A s :dm:r:l Docdo mehiscnminado de residucs solidos por parte de
' carreierns

Tramo de la calle B entre Bachue
transversal Ml y carrem
100 {Av. ALLY) ambos

comstados.

Punto enginado por cameteros ¥ recicldores que
arreyan residucs mixtos. Exaste ademas mdiscipling
de los comerciamntes del secthor.

Carrera 71 de b calle 08 2
Ia 95, costados oriensml ¥ Punto enginado por cammeteros ¥ recicldores que
oecidental Bonda humedal | Toas Cardos arreyan residuns mxtos en alta canscdad v frecuencia
Juan Cankin en e lugar. Existe ademds indisciphina de ks
comercianies del sechor,

Amarillo

Ronda del Canal de los Punto enginado por cameteros ¥ recickdores que

";'J"FF.'“"F Calle i A enire ) nl:mﬂt'.!nn residuns maxtos por la ronda del Canal
carreras 86 v Alamos de los Angeles, en alta cantidad v frecuenca. La

’ pared del Colego Flonda Blanca se ve afectada por
Lkl . Costado Sur b problemitice.

Vi secundana tomada por ks carretenos v
volgueteros comio bestadero local, afectada vanas

i 114 A alle
e R Cirzn Granada | veces en el dia por el armje de residuos mixtos

T2Ev 6 . . .
: Exaste ademas habstante de calle que pernocta en el
hugzar.
————— o o
Calle 901 carrers 95 Bachusé 111 sunsios indisciplinaces.  serofo indiscriminado
residucs solidos por parte de carretenos
) Punto ubecado en o pargue frente 2 la Alcaldia Local
l'—"'q“m kel [partue de Engnirea, onginade por reackdores que clasifican
prenecipal del basric Boyaci, residucs en el lugar v cameteros gque abandonan
frente a la Alcaldia de Bovaca

) residucs maxtos en b esgunas. Fxste ademas
Engativa. Carrems Td oy mehiscipkna de kos comercantes del sector.
73a entre calles 71y 70

Nota. adaptacion de plan ambiental localidad Engativa (p.90). por alcaldia local de Engativa.

La seleccion del barrio Luis Carlos Galan es a causa de los puntos criticos que tiene este barrio la
problematica de los recicladores que realizan sus tareas de una manera ilegal generando desorden
en espacios publicos, aumentando también inseguridad y otros factores mas del sector llevando

toda esta contaminacion al humedal ya que colinda con esta parte del barrio.
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1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general de investigacion + creacion

Crear un modelo genérico de implementacion junto con unos modulos a nivel urbano,
implementando criterios de economia circular y herramientas automatizadas con el proposito de

responder a puntos criticos de residuos sélidos de Bogota

1.4.2. Objetivos especificos investigacion + creacion

1. analizar las problematicas actuales del manejo de los residuos urbanos de la ciudad de Bogota.

2. esquematizar el modelo genérico, para territorializarlo dentro del entorno urbano a proponer

como sistema inicial a una proyeccion masiva a futuro.

3. crear modulos para la optimizacion y viabilidad de la malla urbana, utilizando herramientas

automatizadas.

1.4.3. Objetivos especificos de la creacion (del proyecto arquitectonico)
1.Asegurar escenarios donde la integracion social se evidencie a través de la educacion de

separacion de residuos.

2. Reutilizar la materia prima para la elaboracion y creacion de elementos principales a utilizar en

el proyecto.
3. Optimar los tiempos, y mejorar la calidad con la ayuda de las herramientas automatizadas.

4. Favorecer a la ciudad de Bogota con el modelo de implementacion de recoleccion, separacion

y transformacion de residuos.

1.5.Metodologia

Para la metodologia se piensan realizar un paso a paso donde lo mas importante es tener en cuenta
el lugar de aproximacion del lugar o sitio de intervencion ya que, lo importante es que la malla
genérica se pueda replicar en cualquier parte de la ciudad de Bogota, el lugar que se escogio es el
barrio Galéan, pero al mismo tiempo para hacer una comparacion se realiza otro acercamiento a un
barrio cercano pero con otras condiciones diferentes como su morfologia, y a nivel social otros

impactos diferentes.

Como primer paso se realiza una consulta un poco mas sensible de cuantas cantidades de desechos

solidos de las casas salen como la gente actuia a estos fendmenos y si los separan o no, ya que es
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importante tener en cuenta, la cultura general al frente de lo que nosotros deseamos solucionar ya
sea a pequena escala empezando desde los hogares, preguntamos cosas basicas como si saben del
término reciclar, si tienen el conocimiento basico del tema, si consideran que el reciclaje es
importante, si esto es algo negativo o positivo en cuento la contaminacion del espacio publico, si
en los hogares separan los residuos, si creen que la cultura influye a la hora de hablar de este tema,
cuales son los desechos que dominan en el hogar, entre otros, ya que el tema si es importante para

poder realizar una consulta en cuanto al &mbito social y cultural.

Figura 6

Encuesta metabolismo urbano

¢ tiene usted conocidos que reciclen en sus hogar?
16 respuestas

Si 13 (81,3 %)

no 3 (18,8 %)

Nota. Encuesta para saber el porcentaje de personas que reciclan en su hogar.

En esta primera pregunta que se realiz6 encontramos que la gente si tiene conocidos que reciclan
en sus hogares, entonces evidenciamos que las personas si estan empezando a tener la conciencia
del reciclaje, ya que es un compromiso de todos cuidar nuestra casa comun, asi como dijo el papa
en un llamado de atencion a lo que se vive “ el desafio urgente de proteger nuestra casa comun
incluye la preocupacion de unir a toda la familia humana en la busqueda de un desarrollo sostenible
e integral, pues sabemos que las cosas pueden cambiar” (Papa Francisco,2020). El hace una
invitacién también a que todos debemos pasar la ola del reciclaje, ya que también es una cuestion

cultural y de conciencia.
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Figura 7

Encuesta metabolismo urbano

itiene conocimientos bésicos del reciclaje?

16 respuestas

si, cuento con algunos conceptos
béasicos del reciclaje y los 12 (75 %)
implemento en mi hogar

no, cuento con ningdn

[+)
conocimiento basico de reciclaje 0(0 %)

si, tengo conocimiento pero no

X 4 (25 %
los implemento en mi hogar. (25 %)

0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Nota. Encuesta para saber los conocimientos basicos del reciclaje.

Con esta pregunta evidenciamos que las personas si cuentan con conocimientos basicos, como por
ejemplo los de las bolsas plasticas el color negro y el blanco y que puede ir en cada una de ellas
ya que es la opcion casera de poder implementar el reciclaje y no mezclar desechos organicos con
inorganicos ya vemos que este tipo de cosas se van implementando, pero todavia hay un 25% de
hogares que tienen el conocimiento pero no lo realizan es ahi donde debemos empezar a cambiar

el chip de la situacion ya que el ideal es que la basura no sea basura del todo.
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Figura 8

Encuesta metabolismo urbano.

iconsidera que el reciclaje es importante?
16 respuestas

si, es muy importante, ya que al
separar los residuos hay la 16 (100 %)
opcion de tratarlos para darles...

No, es importante no afecta en

0(0 %
nada si se recicla o no ©%)

Nota. Encuesta para saber la importancia del reciclaje para la poblacion

El reciclaje ya resalta, que es algo importante, entendiendo el reciclaje como "Es un proceso
mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos solidos recuperados y se devuelven a
los materiales su potencialidad de reincorporacidon como materia prima o insumos para la
fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de
tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva acopio,
reutilizacion, transformacioén y comercializacion". (proyecto de acuerdo 71, 2010). Esto es un
paso grande pero ya hay que pasar a la accion de pensar en que podemos aportar para seguir en la

marcha de bajar emisiones y entre otras cosas que la mala implementacion conlleva con esto.
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Figura 9

Encuesta de metabolismo urbano

¢ cree usted que el reciclaje tiene una influencia positiva o negativa en la contaminacion del espacio
urbano?

17 respuestas

si, tiene una influencia positiva,
ya que al reciclar se puede 17 (100 %)
controlar la contaminacion en ...

no, no tiene influencia, ya que si
se recicla o no la contaminacion|{—0 (0 %)
sera evidente en el espacio pu...

no opino(—0 (0 %)

Nota. Encuesta para saber que influencia tiene en el entorno urbano el tema del reciclaje.

El espacio urbano con un mal control de desechos se ve reflejado en nuestras esquinas de la
ciudad lotes baldios, y terrenos que estdn solos, con escombros, con basuras lo cual traen
consecuencias de salubridad, se incrementa el aumento de animales no deseados que con ellos
también traen enfermedades, pero si tenemos el control y lo manejamos positivamente estos
espacios pueden cambiar, teniendo espacio urbanos limpios, visuales que armonizan la ciudad

entre otros factores que cambian hasta la perspectiva de la ciudad.
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Figura 10

Encuesta de metabolismo Urbano

¢En su hogar separan los residuos?
17 respuestas

Si, separamos algunos
materiales para que puedan ser 14 (82,4 %)
integrados nuevamente al ciclo...

No, separamos ningin material

4 (23,5 %
todo va en la misma bolsa negra. ( 6)

Nota. Encuesta para saber si separan los residuos en las viviendas.

Esta pregunta es muy importante, ya que vemos que el 82,4% de las personas si separan los
residuos en sus hogares, esto es satisfactorio para todo este circuito econdémico y ambiental, solo

falta el 23,5% para lograr el 100 % pero se estan logrando metas importantes dentro de la sociedad.

Figura 11

Encuesta de metabolismo urbano

¢;a su criterio cual es el material que mas desecha en su hogar?
17 respuestas

cartén 5 (29,4 %)
papel 7 (41,2 %)
platico 13 (76,5 %)
vidrio 15,9 %)
0 5 10 15

Nota. Encuesta para verificar que material es el que mas desechan en los hogares.
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En este espacio de la encuesta evidenciamos el material que predomina en el consumo de nuestros
hogares el cual es el plastico, el papel se lleva el segundo lugar ya que en nuestros hogares desde
el cuaderno o la libreta va de la mano con nuestra vida diaria, y el cartdon teniendo este como el
tercer puesto, todos estos materiales se pueden procesar, hasta de la manera cacera, para poder

incluirlo dentro de un ciclo de utilidad nuevo.

Figura 12

Encuesta de metabolismo urbano

¢ considera usted que sea conveniente hacer compost con los desechos de la cocina?
17 respuestas

Si, puede servir como abono
para el jardin, y si los hay puede 17 (100 %)
servir para algunos temas pais. ..

No, pues esto es muy antigénico

0(0 %
y cochino (0 %)

Nota. Encuesta para verificar si es benéfico realizar compost.

En este punto encontramos que la coincidencia es importante, ya que se puede volver nuestros
residuos orgéanicos compost, “Nos ayuda a disminuir la cantidad de residuos, contribuye a reducir
las emisiones y a aumentar su captura natural, ahorra gastos municipales en recogida de basuras y
ayuda regenerar los suelos”, (BBVA,2023). Este proceso se vuelve algo importante ayuda a la
sostenibilidad, aumenta la productividad se ahorra también una gran cantidad de transporte y es
muy eficiente poder concientizar hasta la comunidad en donde vivimos o nuestras familias. El
compostaje se ha vuelto una fuente hasta de reducir costos en las cosechas y regenerar suelos estas
acciones hacen que podamos crecer como personas consientes del cambio de ahi y de como lo

podemos mitigar.
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Figura 13

Encuesta de metabolismo urbano

¢ asistiria a talleres didacticos donde le ensefien a reciclar e implementarlo en su vivienda?
17 respuestas

si, pues asi puedo cambiar la
cultura de reciclaje de mi casa y 16 (94,1 %)
lo sigo fomentando hasta en mi...

No, pues es una perdida de
tiempo, y un compromiso que no 1(59 %)
me interesa cumplir.

Nota. Encuesta para verificar si a los ciudadanos les gustaria asistir a talleres didacticos para

aprender el correcto reciclaje de elementos bésicos.

La gente si asistiria a cambiar el mundo, si se ofrecen talleres que ensefien como separar los
residuos, esto es importante ya que si se estd generando el cambio que necesitamos, esto hoy en

dia resalta como las personas buscan la instruccion de ensefianza.
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Figura 14

Encuesta de metabolismo urbano

¢ si al saber que tiene un consecutivo por asistir a actividades de reciclaje y de realizar el reciclaje
adecuado en su vivienda, lo hace ?

17 respuestas

si, por el consecutivo ya sea un
descuento en recibos o dinero 9 (52,9 %)
por mi reciclaje

no, aun asi no me interesa—0 (0 %)

si, hago el reciclaje con o sin
consecutivo pues ya es cultura el 9 (52,9 %)
hacerlo

0 2 4 6 8 10

Nota. Encuesta para saber si con un incentivo toman la mejor actitud para empezar con el reciclaje

Esta imagen deja un impacto ya que la encuesta se divide en porcentajes iguales donde hay gente
que si se pone en sintonia con un consecutivo, 6sea que queda reflejado que el dinero si mueve las
fibras para optar por el reciclaje, y otras personas si quieren el cambio total sin importar si les dan
un bono o no esto refleja que en cuestion de pensamientos como sociedad siempre se espera algo

a cambio.

Como segundo paso de nuestra metodologia se encuentra saber la estratificacion del entorno donde
se va a realizar dicho estudio para evaluar con que nos estamos enfrentando al nivel de
consumismo, y si los recursos son utilizados responsablemente o no. También saber este tipo de
cosas garantiza que planes se deben llevar a futuro problematicas en cuanto infraestructura y con
qué tipo de situaciones sociales, econémicas y culturales se enfrentan estos sectores. “En la medida
en que identifica geograficamente sectores con distintas caracteristicas socioecondmicas permite
también: orientar la planeacion de la inversion publica; realizar programas sociales como
expansion y mejoramiento de infraestructura de servicios publicos y vias, salud y saneamiento, y
servicios educativos y recreativos en las zonas que mas lo requieran; cobrar tarifas de impuesto

predial diferentes por estrato y orientar el ordenamiento territorial”. (DANE,2023).
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Figura 15

Mapa de estratos
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Nota. Fuente de mapas Bogota resaltando el sector de estudio. Tomado de: Google. (s.f.). [Fébrica
Nacional de Moneda y Timbre — Real Casa de la Moneda]. Recuperado el 21 de mayo de 2020.
https://goo.gl/maps/mxDspdP1DN;LVtIB8

En el sector se refleja el estrato 1, 2 y sin estrato los que se resaltan de color gris ya que estos
espacios son del distrito, en este sector las viviendas de estrato 1 son vulnerables, prestan servicios
de recoleccion en algunas de estas viviendas de una manera ilegal esto fomenta que los recicladores
dominen esta zona llevando los residuos que ellos desechan del todo a la calle, esto de la mano
conlleva a que la parte cultural de la zona se vuelva escasa y de poca apropiacion de la ciudad,
también la falta de seguridad, que estas zonas tiene se hacen peligrosas. El estrato 2 en cierta parte
se encuentran un poco consolidadas pero la falta de apropiacion de estas zonas genera también
impactos sociales importantes, pues muchas de estas viviendas no cuentan con los niveles

necesarios de conocimientos para poder implementar un buen manejo del reciclaje, ahi es donde
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falta el apoyo, y la educacion para que estas zonas que usan este medio de economia, lo hagan de

la mejor manera sin afectar su salud, ni la de la ciudad.

Figura 16

Mapa de destino economico
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Nota. fuente de mapas Bogota, resaltando la zona de estudio

La zona de estudio pre domina en la parte dotacional de vivienda, tiene cinco zonas dotacionales
privadas, la plaza de mercado, comercio con usos mixtos y una gran franja comercial sobre la
carrera 91, este sector cuenta con un lote del estado, y uno dotacional del estado que es un colegio
publico una zona de proteccion el cual colinda con el gran humedal Juan Amarillo, esto nos ayuda
a identificar los servicios o usos para toda la zona ya que es importante identificar a que se dedica
la zona de intervenciones si su uso es mas ligada a la industria, a lo residencial o si es de uso mixto.
Esta variable, nos puede lanzar datos importantes de que basura predomina. Ya que, si hacemos la

separacion adecuada, como por ejemplo la industrial como desechos excesivos de envases toxicos,
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piezas electronicas o de medicamentos no van a predominar en la zona. En estas zonas por lo
general son los desechos como plésticos, cartones, desechos organicos y mas cuando se cuenta con

una plaza de mercado.

Otra variable que hemos tenido en cuenta es la demografia, ya que de estas estadisticas podemos
sacar las cantidades de desechos por persona, la cantidad de elementos que se necesitan posicionar
a nivel urbano como por ejemplo por cada 20 personas poner 10 a 5 canecas a nivel peatonal estas

estadisticas son viables para identificar y cuantificar que se necesita. Engativa a nivel local cuenta

con 814.467 habitantes.

Figura 17
Demografia

0adafos [ 17.061
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Nota. diagnostico local de Engativa.

El sector de andlisis cuenta 8,278 habitantes lo que significa que el barrio solo cuenta con esta
cantidad de poblacion donde 2.561 son mujeres, 2.253 son hombres, 2.500 nifias y nifios, 714 son
jovenes y 250 mayores de la tercera edad, la unidad administrativa especial de servicios publicos
(UAESP), a tenido el rol de la recoleccion de los barrios de la ciudad de Bogota, la implantacion
de las canecas donde ya llevan instaladas 22.100 instaladas, donde hacen la relacion de por cada
90 Hab se debe implementar un paquete de canecas a nivel peatonal, si la poblacion total de

Engativa son 814.467 Hab quiere decir que el total de canecas de Engativa deben llegar a 9.049
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canecas. Lo cual con el acercamiento de los del barrio donde cuenta con &.278 Hab el total de

canecas a nivel peatonal son de 92.

Como definicion de la metodologia, se basa en un andlisis a nivel cultural, y el estudio de tres
variables principales uso del sector, andlisis socio-econémico y analisis demografico, para poder
determinar como tal la cantidad de elementos que se llevaran a cabo dentro de la propuesta general
para territorializar con los andlisis expuestos anteriormente y asi asegurar que el posicionamiento
de estos elementos estén plenamente relacionados con la zona, y que no causen alguna afectacion

a los habitantes y tenga una armonia conjunta con el espacio publico.
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2. DISCURSO PREPOSICIONAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION +
CREACION

2.1.Antecedentes (estado del arte)

El aprovechamiento es un tema principal el cual debemos entender, el aprovechamiento va
relacionado a los residuos sélidos, y organizado con la tematica de la economia circular ya que si
se hace el adecuado tratamiento tendra como tematica la reutilizacion, transformacion,
recuperacion entre otras. "En el marco de la Gestion Integral de Residuos Solidos, es el proceso
mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos solidos, los materiales recuperados
se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion,
el reciclaje, la incineracion...o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios,

ambientales, sociales y/o econdmicos". (Proyecto de acuerdo 71, 2010).

El estudio de arquitectura Scherer crea un proyecto de un punto limpio, el cual fue planteado como
un espacio de esparcimiento, con plazas y areas de descanso junto con juegos para que el punto
limpio sea dindmico, donde la comunidad tenga la oportunidad de reciclar e interactuar y
aprendizaje a través del juego. El proyecto dispone de ser versatil capaz de disponerse en 3 tipos
de terrenos, tamafio pequefio, mediano y grande, dependiendo de las capacidades de cada
municipalidad. Este proyecto fue hecho por el ministerio del medio ambiente para ser entregado a
cada red a region metropolitana, el cual fue planificar el proyecto con todas sus directrices;

electronico, gas, alcantarillado, agua potable, paisajismo, estructura y sobre todo la arquitectura.
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Figura 18
Proyecto punto limpio

Nota. adaptado de estudio Scherer arquitectura. Tomado de: Proyecto punto limpio,2017.
https://www.estudioscherer.cl/portfolio-item/proyecto-punto-limpio/.

Figura 19

Proyecto punto limpio

Nota. adaptado de estudio Scherer arquitectura. Tomado de: proyecto punto limpio,2017.
https://www.estudioscherer.cl/portfolio-item/proyecto-punto-limpio/.

Este tipo de intervenciones sirve para reciclar al méximo todo lo que nosotros desechamos,
podemos repensar el uso de los materiales o los objetos, reducir el consumo, reusar el objeto si lo
vemos viable y dependiendo de sus composiciones quimicas, reparar los objetos que nos
benefician y los cuales si les vemos la viabilidad de un arreglo hacerlo, restaurar alguna objeto
para cumplir una funcién diferente, manufacturar transformando el objeto, reutilizar dandole una

segunda oportunidad a las cosas, recuperar a la hora de seleccionar los objetos.
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Figura 20

Economia circular

Economia
circular

Reutilizar

Re manufacturar
(remgenieria)
Restaurar

Nota. Figura de la economia circular y sus enfoques relacionados.

La economia circular esté vigente hoy en dia, como un pilar de todo proyecto que se realice en la
actualidad, donde el disefio urbano sostenible reina junto con la comunidad, ya que la integracion
social va mucho de la mano con todo el movimiento y ejercicio ambiental y también econémico
para poderlo hacer eficiente y viable, si bien la economia circular a menudo se relaciona con los
objetos arquitectdnicos a través del enfoque del reciclaje de materiales, el analisis del disefio para
el desmontaje y los fletes de materiales, el ejercicio total se completa a la escala de vecindario y
después ciudad. Ya que varias visiones de comunidades circulares que insintan cierto nivel de
autosuficiencia, la estrategia utilizada en los entornos urbanos circulares, con la gestién de
residuos, produccién de alimentos, asi como los procesos y operaciones que rigen estos disefios,

proporcionando informacién sobre condiciones circularidad.

En el 2020, la UE publico el plan de accidn de economia circular, uno de los componentes criticos
para implementar el Green New Deal. Esto implica disefio de productos sostenibles, reduccion de

residuos y creacion de un mercado de la UE para materiales secundarios, entre otros pasos.
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Figura 21
Sostenibilidad Economia Circular

A COMPREHENSIVE
SUSTAINABILITY PLAN MATERIALS

Nota. shoonschip por speaceymatter. imagen Courtesy of speace y matter,2022. Tomado de

Archdaly. https://www.archdaily.cl/cl/977998/economia-circular-en-el-diseno-urbano-

sostenibilidad-y-participacion-comunitaria.

Las ciudades del mundo se estan poniendo en la terea de combatir el cambio climéatico y sentando
las bases para una economia circular, lo que permite la mitigacion climética para proporcionar a
las futuras generaciones la oportunidad de tener una mejor calidad de vida, un pionero en el
establecimiento de una economia circular local es la de Praga, en 2019 la ciudad, junto con la
organizacion de Circle Economy, con sede en Amstenderm, analizo los flujos de materiales locales
y las emisiones de carbono con la relacién econdmica local para identificar las industrias claves

en las que se podrian introducir la practica de la economia circular.

“El Circle Scan nos ayudo a establecer prioridades y medir la escala y los problemas a los que nos
enfrentdbamos. Esto nos permitié centrarnos en lo que importa. Por lo tanto, no nos estamos
centrando s6lo en las pajitas de plastico, sino en flujos mas grandes, como cerrar el circuito de
biomasa, 0 analizar nuestras toneladas de residuos de construccion y demolicién. Hay muchisimos

problemas y oportunidades mayores”, (Hlubucek,2019).
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Cada afio, los hogares praguenses consumen aproximadamente 307.00 toneladas de productos no
alimentarios, de ellos el 10 % son residuos voluminosos como por ejemplo aparatos electronicos,
muebles, todo lo que haga estorbo en las casas, estos se destinan a los vertederos. “el potencial de
reutilizar el 70 % de este material, dando una segunda vida a muebles y electrodomésticos y
reduciendo la demanda general de productos nuevos”. (Circle Scan, 2019). Al dar vida a este plan
de acciones Praga promociona una creciente red de puntos de reutilizacion en toda la ciudad donde

trata de sacar el mayor aprovechamiento del valor de los residuos.

“En s6lo medio afio de actividad piloto, se procesaron casi 2.000 articulos usados: el equivalente
a 14 toneladas. Estos puntos de reutilizacion se han integrado en patios de recoleccion (hasta ahora,
tres de los 19 que hay en la ciudad) y se han mejorado para que sean vibrantes y accesibles para
todos los ciudadanos. Los praguenses pueden dejar sus muebles, equipos deportivos o
electrodomeésticos, entre otros articulos, que no deseen pero que adn sean funcionales, que luego
se cargan en un portal en linea y los residentes, las ONG y las organizaciones benéficas pueden

recogerlos de forma gratuita”. (Hlubucek,2019).
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Figura 22
Analisis de flujo de los hogares de Praga
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Nota. analisis del flujo de materiales del Circle Scan que muestra los flujos de materiales a través
de los hogares en Praga. Imagen: economia circular. Haigh, 2021. Tomado de: World economi

forum. https://www.weforum.org/agenda/2021/07/prague-the-circular-european-capital -you-

havent-heard-about-yet/.

El Circle Scan identifico los flujos de residuos en la capital checa con un gran potencial, el
desperdicio de alimentos. Los hogares consumen mas de 950.000 toneladas de alimentos cada afio
y aproximadamente 100.000 toneladas de alimentos domésticos y desechos de cocina entran en
este flujo de reciclaje lo Unico es que estos elementos tienen bajo valor, el cual estos desechos se
gueman para obtener energia. Lo cual en una ciudad donde se quiere el ideal, los flujos de
materiales, se recolectarian de manera separada para conservar el valor mas alto y que no sea

basura, estos desechos alimenticios se pueden utilizar como compostaje o convertirse en biogas.

Para utilizar sus toneladas de desperdicios de alimentos como recurso, Praga se fijo el ambicioso
objetivo de separar el 70% de los residuos municipales en origen para 2035; Las tasas de

separacion actuales se sitan en el 31%. Para empezar, se convirtié en la primera ciudad checa en
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implementar la recogida de residuos alimentarios en los hogares. Actualmente se encuentra en la
fase piloto en tres distritos y se espera que se extienda a toda la ciudad para 2026. (Haigh 2021).

Los residuos de alimentos recogidos se convierten en biogés y se utiliza para darle impulso a los
camiones de gestion de residuos. Con la instalacion de una planta biodigestora planificada, la
ciudad espera que el futuro toda la flota de camiones estén impulsados con los residuos de
alimentos domésticos y que se reduzca las emisiones de GEI. Los camiones liberan un 58% menos
contaminantes al medio ambiente, “Ademas, el exceso de energia se devolvera a la red y los
residuos excedentes se transformaran en fertilizantes para proyectos agricolas locales. La ciudad
también apunta a minimizar los habitos de desperdicio de alimentos de los consumidores: la
prevencion del desperdicio se promociona en vallas publicitarias de la ciudad, instando a los
residentes a “comprar s6lo lo que comen”, y se integran campafias ambientales en las escuelas.”

(Haigh 2021).
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Figura 23
Plan de accion Circle Scan
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Nota. accion presentada en el Circle Scan: como convertir la biomasa residual en bioGNC. Haigh,
2021. Tomado de: World economi forum. https://www.weforum.org/agenda/2021/07/prague-the-

circular-european-capital-you-havent-heard-about-yet/.

La ciudad de Praga espera que el 80% de los alimentos se consuman en las ciudades para el 2050,
donde se opere de manera circuito la produccion de alimentos donde se regenere y no se degrade
y se elimine el desprecio de alimentos lo cual puede generar enormes beneficios ambientales. Praga
identifico que la agricultura y la extraccion de materiales por si solas eran responsables de 234.360
toneladas de emisiones de GEI al afio, Praga ya esta combatiendo el desperdician de alimentos en

los hogares, y anexando estrategias de adquisicion circular para regenerar el ecosistema y
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proporcionar alimentos saludables a la localidad en terrenos de propiedad para la ciudad. En sélo
tres afios, Praga se ha convertido en lider regional en innovacion circular. Este exitoso viaje ha
sido el resultado de varios factores. Ademas del Circle Scan, el respaldo politico de alto nivel y la
gestion de las partes interesadas han sido fundamentales: con un comité dedicado y un grupo
directivo para la economia circular, la economia circular se ha integrado en los procesos diarios

de toma de decisiones de la ciudad (Haigh, 2021).

Cada ciudad debe tener ambiciones de llegar a la sostenibilidad y pardmetros de la economia
circular, analizar todo lo que esta alrededor de sus ciudades, tener desafios y mirar las
oportunidades, dar relevancia a todo lo que se pueda implementar de manera eficiente. La magia
del Circle Scan es brindar el espacio y la energia necesarios para alinear a las partes interesadas
relevantes en torno al tema de la economia circular, e identificar el caso de negocio para la ciudad

y convertirlo en realidad (Voseky,2019).

Otro proyecto que resalta dentro de los principios de sostenibilidad y economia circular es el barrio
flotante Schoonschip de Amsterdam, este barrio es muy innovador, un proyecto comunitario el
cual se convierte en un prototipo de desarrollo urbano flotante. Con un plan maestro realizado por
el estudio de arquitectura holandés Space y Matter, el proyecto cuenta con 46 viviendas y 30 sitios
de agua conectados por un muelle empleando recursos descentralizados y sostenibles de energia,

agua y sistema de alcantarillado.
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Figura 24
Barrio Flotante

Nota. Adaptado del barrio flotante Schoonschip Amsterdam, Jensen,2021. Tomado de:ArchDaily.

https://www.archdaily.co/co/965738/el-schoonschip-del-barrio-flotante-de-amsterdam-ofrece-

una-nueva-perspectiva-sobre-la-circularidad-y-la-resiliencia.

Este proyecto inicio en el 2010 creando una comunidad de energia neutral, el plan urbano refleja
la cohesidn de la comunidad, un muelle que conecta todas las casas y media en los encuentros
casuales entre los residentes, mientras cada casa cuenta con una visual de una panoramica bella
sobre el agua. Cada casa cuenta con un disefio y estilo diferente donde la tipologia constructiva
cambia los materiales se caracterizan del proyecto, cada casa fue disefiada y ensamblada fuera del
sitio de incorporacion ya que hacian pruebas del terreno haciendo pruebas y experimentos.

Vivir sobre el agua ofrece una gran solucion para lugares donde el cambio climético y el aumento
del nivel del mar son un peligro inminente. La solucion no solo protege a las personas de la

naturaleza, sino también a la naturaleza misma (Glasl,2010).
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Figura 25
Barrio flotante

Nota. adaptado de barrio flotante Schoonschip de Amsterdam, SpaceyMatter, 2020. Tomado de:
ArchDaily. https://www.archdaily.co/co/965738/el-schoonschip-del-barrio-flotante-de-

amsterdam-ofrece-una-nueva-perspectiva-sobre-la-circularidad-y-la-resiliencia.

Este barrio flotante se disefia con la vision de que responda al cambio climatico, el proyecto se
basa en un modelo de comunidad circular y cuenta con una red inteligente de paneles solares que
ayudan al intercambio de energias entre si, dejando este barrio con autonomo de producir su propia
energia, también incorpora el intercambio de calefaccion y refrigeracion usando herramientas
automatizadas para mantener todo un control y sistematizacion de este tipo de procesos también
tiene tratamiento de aguas para recuperar energias y nutrientes de aguas residuales, ademas de que

la comunidad logra cerrar el circuito local.

La asociacion de propietarios quiere compartir el conocimiento acumulado durante la década de
desarrollo del proyecto, creando un terreno fértil para soluciones sostenibles y circulares
(Cutieru,2021). "Nos parece necesario y estimulante compartir nuestra mentalidad social y
sostenible con los demés, ayudandoles a mejorar sus conocimientos y habilidades. Nos gusta
aprender de los demas y dar la bienvenida a todos los que quieran aprender de
nosotros", (Blok,2010). El proyecto es de cddigo abierto tanto los aspectos constructivos como

todos los aspectos detallados desde la materialidad hasta la funcionalidad.

43


https://www.archdaily.co/co/965738/el-schoonschip-del-barrio-flotante-de-amsterdam-ofrece-una-nueva-perspectiva-sobre-la-circularidad-y-la-resiliencia
https://www.archdaily.co/co/965738/el-schoonschip-del-barrio-flotante-de-amsterdam-ofrece-una-nueva-perspectiva-sobre-la-circularidad-y-la-resiliencia

Figura 26
Barrio flotante
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Nota. adaptado de barrio flotante Schoonschip de Amsterdam, SpaceyMatter, 2022. Tomado de:
ArchDaily.https://www.archdaily.co/co/965738/el-schoonschip-del-barrio-flotante-de-

amsterdam-ofrece-una-nueva-perspectiva-sobre-la-circularidad-y-la-resiliencia.

Las dindmicas economicas globales han cambiado la forma en que interactian todos los sistemas
integrados a la productividad (Acufia, 2001); Barranquilla es uno de los ejemplos méas notorios en
Colombia de economia circular y cuidado del medio ambiente, renovacion de energias e impulso
de agricultura, de acuerdo con los propoésitos globales actuales, la gestion ambiental se convierte
en una herramienta fundamental para buscar mitigar el impacto negativo derivado del crecimiento
acelerado de la poblacion, los esquemas productivos modernos, y los niveles de consumo (Pires,
Martinho & Chang, 2011).

El manejo que barranquilla se estd dando a este tipo de probleméticas se esta basando en la
implementacién de unos soterrados, empezando su plan piloto en puntos criticos de los centros
historicos de este lugar, convirtiéndose en la primera ciudad del pais en ponerse en marcha en la
modalidad ambiental y ser una de las primeras ciudades que quiere generar un impacto social,
econdémico y ambiental y dar ejemplo a las demas ciudades de Colombia de que si se pueden hacer
los cambios. Se trata de 4 sistemas soterrados que contienen 3 contenedores de 1.100 litros. El
sistema esta hecho en acero inoxidable, las contenedoras que van por dentro son de polietileno de
alta densidad, que es un material reciclable y se puede usar nuevamente una vez la vida Util expire
(Artuz, 2017); la empresa que tiene el informe triple A informo que los soterrados son hidraulicos

y tienen una operatividad determinada.
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Explican que la maquinaria esta a 2,10 metros de profundidad, donde los residuos no podran ser
manipulados por ningun habitante de la ciudad solo aquellas personas que estdn encargadas de
subir, bajar el sistema mas la recolecta de los desechos que se han depositado por la comunidad,

esto genera orden y aseo en las zonas donde se implementara este sistema.

Figura 27
Soterrados implementacion

Nota. Instalacion de sistemas soterrados de recoleccion de residuos. Tomado de: El heraldo.

https://www.elheraldo.co/barranquilla/instalan-sistema-soterrado-de-recoleccion-de-residuos-
381993.

Estan estudiando las zonas de implementacion del sistema, también teniendo en cuenta que quieren
ponerlos en la partes principales de los malecones sin interferir en la armonia del lugar, estos
principalmente por ahora se instalaran en lugares recuperados por el distrito, en este lugar se estan
desarrollando los proyectos de mayor envergadura y administracion, y el estudio de otros lugares
que permitan la ubicacidn de las canecas ya que estos elementos urbanos deben ser posicionados
de la mejor manera para que no interfieran en causar algin malestar a la comunidad ya que los

espacios de estos lugares deben tener un control y concurrencia.
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La secretaria de control urbano y espacio publico escogen estos lugares ideales para los 4 sistemas
que se estan empezando a instalar, El alcalde Alejandro Char invit6 a los barranquilleros a apoyar
esta iniciativa y a darle buen uso, considerando que la peatonalizacién del centro y sistemas como
este representan un avance en la recuperacion del Centro Histérico (Artuz,2017); las ventajas de
este sistema inician desde la organizacién del espacio publico y que los desechos no se encuentren
en los entornos urbanos, las emisiones de CO2 disminuyen de manera considerable, el sistema
también reduce los olores, evita la presencia de plagas y la basura solo sera manipulada por los

operarios con efectividad y responsabilidad.

Este es uno de los ejemplos importantes de como toda una ciudad se retine en torno a la economia,
a mitigar el cambio climético y sobre todo a cambiar la mentalidad de la sociedad entorno a la
recoleccion de desechos organicos o inorganicos, todo esto para que la calidad de vida de las
personas cambie, con compromiso, responsabilidad y hechos. Barranquilla ejecuta los PGIRS
(Plan de gestion integral de residuos sélidos), como mecanismo de seguimiento y de control de
estos mismos, Gestion de los actores o integrantes: los municipios estdn obligados a planear,
divulgar y ejecutar los PGIRS, como mecanismo de seguimiento y control de los residuos
generados. Igualmente, deben velar por implementar las medidas y mejoras necesarias para que

los demaés responsables o generadores apropien las medidas estimadas (Mejia, 2010).
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Figura 28
Estructura general del PGIRS
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Nota. gestion de los residuos sélidos de Barranquilla, Colombia (p.5), Herndndez, Niebles, Feria,
2020.

Barranquilla con este sistema subterraneo de canecas, se pone a la vanguardia nacional en materia
de los residuos sélidos y al mismo tiempo se pone a la par de ciudades importantes a nivel mundial
gue vienen manejando politicas amigables con el medio ambiente, sostenibilidad y el tema ciclico
de economia donde se basan los conceptos principales de reciclaje, transformacion, reutilizacion,
etc. Estos son actos que llenan de orgullo a la sociedad colombiana porque se esta poniendo la

semilla de la conciencia donde se empieza desde el desconocimiento a la accion.
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Figura 29
Esquema de Parametros
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Nota. Grafica de la concientizacién donde la accion es lo que impulsa a la realizacién no es solo

pensarlo si no ejecutarlo.

Otro ejemplo importante es el pueblo circular de Taisugar, dentro de los parametros de economia
circular, dentro de este disefio tiene como practica reutilizar la materialidad y practicamente el
disefio no genera residuos. La etapa de disefio tiene en cuenta el montaje de construccién y la
desconstruccion tras su uso, algunos materiales son ecolégicos, como por ejemplo la madera se

reutilizo de algunas edificaciones en ruinas para la estructura principal de la E-House.
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Figura 30
Diagrama

Nota. Pueblo Circular Tisugar, apartamentos de china. Tomado de: Archdaily 2021.

https://www.archdaily.co/co/975067/aldea-circular-de-taisugar-bio-architecture-formosana.

La modulacién es crucial en desarrollos urbanos de mayor escala para hacer mas eficiente el
montaje y desmontaje de la fabricacion y simplificar las existencias de los bancos de materiales de
construccion. La “Aldea Circular” se compone de tres “Bloques Circulares” donde se ubican las
viviendas, el “Campo Circular” donde consta de una “Casa C”, una “Casa E” y una “Granja C”.
" La Casa C funciona como la sala de estar del pueblo, la Casa E como la cocina, mientras que la

Granja C es el jardin donde se producen los alimentos (Abdel,2021).

En general este es un ejemplo claro mas que todo de reutilizar, aprovechamiento, y transformacion
donde barrios en deterioro y que estan desolados aprovechan esta materialidad, para generar
envolventes, estructuras, esto significa que el aumento de la responsabilidad a nivel de
materialidad de aprovechamiento es muy importante, el espiritu de la economia circular, la
propiedad del ascensor, la iluminacién, los muebles y los accesorios sanitarios se reemplazo por

la propiedad del usuario; es decir, se alquil6 en lugar de comprarse (Abdel 2021).
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Figura 31
Estructura explotada

Nota. pueblo circular Tausugar, AXO, Bioarquitectura Fornosana, 2021. Tomado de: ArchiDaily.

https://www.archdaily.co/co/975067/aldea-circular-de-taisugar-bio-architecture-formosana.

Avanzar hacia una economia completamente circular es un proceso complejo de varios pasos, que
en su mayoria esta impulsado por politicas. Sin embargo, como ilustran estos pocos ejemplos, los
arquitectos, los disefiadores urbanos y las comunidades pueden tomar la iniciativa de traducir el
marco circular a la escala de un desarrollo urbano, a través de intervenciones que no solo
contribuyen a forjar la vision de la economia circular, sino que también promueven el

conocimiento en el campo (Cutieru,2022).

50


https://www.archdaily.co/co/975067/aldea-circular-de-taisugar-bio-architecture-formosana

2.2.Marco referencial

2.2.1. Marco teorico conceptual

Metabolismo esta palabra es griega compuesta del prefijo meta (después de, junto a)y la raiz
(bole=lanzamiento, accidon de arrojar) el metabolismo es la cualidad que tienen los seres vivos de
crear reacciones quimicas, para sintetizar sustancias complejas, y urbano hace referencia a aquello
perteneciente a la ciudad y significa que habita en la ciudad, la palabra viene del latin “urbs-urbis”,
ciudad lo cual la palabra raiz ur es una de las mas importantes para referirse a la ciudad y de las
personas que habitan en ella, haciendo parte fundamental del habitante y de todo una acciéon en
donde funciona minuciosamente, al conjugar estas dos palabras importantes nace el metabolismo
urbano, en donde es el intercambio de materia energia e informacion que se establece entre el
asentamiento urbano y su entorno natural de un contexto geografico, las ciudades son algo mas
que estructuras de piedra y hormigén; son ademds, inmensos procesadores de alimentos,
combustible y de todas las materias primas que nutren a la civilizacion. Son enormes organismos
de metabolismo complejo sin precedentes en la naturaleza; son de naturaleza artificial, ya que
concentran (en un area pequena) cantidades de alimentos, agua y materiales que son mucho
mayores de lo que la naturaleza es capaz de proveer; consecuentemente, el consumo de estos
recursos genera enormes cantidades de basura y agua residual, y del mismo modo que la naturaleza
no puede concentrar todos los recursos necesarios para hacer sostenible la vida urbana, tampoco
puede dispersar los desechos producidos (Yunén, 1997). El metabolismo cuenta con la
sostenibilidad y los ODS para una mayor eficiencia a su vez tienen en cuenta la tecnologia para
hacer mayor su capacidad energética ya que conjugando todos estos factores importantes se puede
llegar a la planificacion adecuada de los recursos naturales y dar le un mayor tratamiento a los
residuos de la cuidad que cada vez se producen mas a través del consumismo que como sociedad

vamos generando.
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Figura 32
Mapa mental de los elementos ecosistémicos comunes en los sistemas urbanos y de sistemas

naturales.
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Nota. adaptado de Metabolismo Urbano: Herramienta para la sustentabilidad de las ciudades,

(p,56), Diaz,2011.

La suma total de los procesos técnicos y socioecondémicos que ocurren en las ciudades, resultando
en crecimiento, produccion de energia y eliminacion de desechos (Kennedy, Cuddihy y Engel-Yan
2007); por tal motivo el metabolismo permite la coexistencia de los elementos naturales de un
centro urbano con los valores econdmicos y sociales que sus individuos hacen de ¢l y de los
ecosistemas que rodean, soportan y sufren su actividad. Contribuye a la medicion de la
sostenibilidad de la metropolis a través del entendimiento del complejo sistema que la constituye
y de los problemas asociados a su crecimiento (Girardet, 1992; Newman, 1999; Haberl,2001;

K’Akumu y Oyuki, 2007).

Asi pues, el metabolismo urbano se constituye en un concepto util, flexible, certificado y
reconocido por la academia, la industria, la sociedad y el gobierno, que ayuda en el entendimiento
de las ciudades y su dinamica, y en la busqueda de su permanencia en el espacio y el tiempo. Esto
se debe a la polivalencia de su nocion desde las perspectivas técnica, multidisciplinaria, ecologica
y economica. A partir de la primera, permite determinar los flujos de materia y energia en un
sistema econdmico y social; desde varias perspectivas disciplinarias se constituye como un

concepto que “cierra las brechas entre las ciencias sociales y las ciencias naturales
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(Haberl,2001,19); determinar las cantidades de materiales que entran a una economia, las

acumulaciones y las salidas a otras economias o al sistema natural circundante (Eurostat,2001,9).

Cualquier ciudad puede ser concebida y analizada como un ecosistema complejo conformado por
elementos bidticos y abidticos, tanto naturales como de origen antropico. este concepto no es un
simple tropo que traslada el sentido de un sistema natural a un sistema urbano, ya que los sistemas
culturales, econdmico y social no pueden hacer caso omiso a la termodinamica. Esta verdad
determina que todas aquellas acciones encaminadas a lograr la sostenibilidad ambiental urbana
deberan obedecer la constancia y certeza de las leyes naturales (Diaz, 2014); se puede evidenciar

que el metabolismo urbano se liga a lo econdémico, lo cultural y ambiental.

Es por eso que la economia circular se liga directamente, separando esto conceptos y relacionando
su etimologia, la palabra economia nace del concepto griego de “Oikos” cuyo significado era
“hogar’- y posteriormente “oikonomia” que significa administrador del hogar” y la palabra circular
tiene dos definiciones diferentes, uno como adjetivo y el otro como un verbo, en donde la
determinacion que se asemeja es como verbo que proviene del latin “circulus”, diminutivo de
“circus” que es circulo, lo cual llega a una tipica determinacion, que indica que es infinito, de que
no tiene fin. Con la conjugacion de estas dos palabras claves economia y circular nace el concepto
de economia circular, la economia circular es un paradigma que tiene como objetivo generar
prosperidad econdmica, proteger el medio ambiente y prevenir la contaminacion, facilitando asi el
desarrollo sostenible, el creciente interés de gobiernos, industria y sociedad en la implementacion
de la economia circular, nos ha llevado a indagar sobre su conexion directa con el fin Gltimo de

este paradigma: la sostenibilidad. (Prieto,2017; Jaca,2017; Ormazabal,2017).
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Figura 33
Evolucion del concepto Desarrollo Sostenible
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Nota. adaptado de Economia Circular, evolucion paralela de los conceptos de desarrollo

sostenible, (p.89), Sandoval, Jaca, Ormazabal,2015.
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Dentro de la economia circular se presentan campos de accion los cuales cuentan con los conceptos

primarios dentro del concepto economia circular.

Extraer: En el marco de la EC, el término “extraer” se refiere a la forma en que las industrias toman
recursos del entorno, por tanto, las empresas deben intentar hacer un uso mas eficaz y responsable
de los recursos biologicos y técnicos. Esto implica que las empresas pueden seleccionar los
proveedores y los materiales que utilizan, de acuerdo con criterios medioambientales que

disminuyan su impacto en la naturaleza (Prieto,2017; Jaca,2017; Ormazabal,2017).

Transformar: Tan pronto se obtienen los recursos, se debe procurar el desarrollo de las mejores
practicas tecnoldgicas e innovaciones ecologicas (eco-innovaciones) para que tanto el producto o

servicio como su proceso se realicen de la manera mas sostenible posible (Carillo,2010).
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Distribuir: Esta fase tiene que ver con la forma en la que el producto o servicio se entrega al cliente.
Las empresas deben garantizar la trazabilidad de sus productos y de manera eficiente reducir el
impacto ambiental, tanto en rutas, como embalajes, como, a través de distintas practicas, como la

logistica inversa (Van der Wiel,2012).

Usar: En cuanto el producto esta a disposicion de los consumidores u otras empresas, la EC
propone reducir el impacto de la energia asociada al uso del producto o la eficiencia del propio
producto (Stahel,2016). La eficiencia del producto o servicio puede ser mejorada a través de la
reutilizacion como producto de segunda mano o la reparacion. Por tanto, las organizaciones
deberian innovar en modelos de negocio, especialmente en dos vias; la primera, puede ser
permitiendo a los clientes devolver el producto después de su uso, para asi extender su ciclo de
vida a través de servicios de post-venta o mantenimiento (Carrillo,2010); (Tukker,2015);
(Mont,2002). La segunda, puede ser promoviendo el modelo de “Sistema de servicio del
producto”, que significa ofrecer el uso de los bienes tangibles a través de servicios (Tukker,2015);
de tal manera que la propiedad y gestion del bien la mantiene el productor o distribuidor del
servicio (Witjes,2016); (Stahel,1982). En este campo de accion la innovacion en el modelo de
negocio debe estar correctamente alineada con los canales de distribuciéon y comunicacion con el

cliente para que la generacion de valor sea 6ptima y se cierre el ciclo de materiales y energia.

Recuperar: Por ultimo, en la EC, los residuos pueden ser recuperados de dos maneras: como un
recurso biologico que puede ser devuelto a la biosfera o como un recurso técnico que puede ser

reincorporado a un proceso industrial (McDonough, 2002).
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Figura 34
Ciclo de Economia Circular
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Nota. adaptado de Economia Circular, evolucion paralela de los conceptos de desarrollo

sostenible, (P.91), Sandoval, Jaca, Ormazabal,2015.

No obstante, la implementacion de la EC implica que las empresas superen barreras externas e
internas. Entre las barreras externas se encuentran la falta de regulacion politica y los incentivos
econdmicos, mientras que entre las barreras internas estan la falta de capacidades técnicas, los
recursos financieros propios (Geng y Doberstein, 2008) y el interés empresarial en temas

ambientales (Biond,2002).
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Figura 35
Resumen de conceptos propios de la investigacion
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Nota. Mapa conceptual de conceptos basicos del metabolismo urbano.
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2.2.2. Marco legal

Dentro del POT (plan de ordenamiento territorial), encontramos la seccion 4, que habla sobre el
sistema de infraestructura para la gestion integral de residuos, Articulo 187. Sistema de
infraestructuras para la gestion integral de residuos. El cual responde a las necesidades de
recoleccion, transporte, aprovechamiento, tratamiento y fortalecimiento de las cadenas de gestion
de residuos en el distrito capital, en el marco del concepto de economia circular y de desarrollo
urbano sostenible. En el marco del presente plan se regulan las condiciones de localizacion y uso

de las infraestructuras para la gestion integral de residuos (POT, 2022-2035).

Estas infraestructuras se encuentran por categorias donde la categoria que implementaremos es la
infraestructura de cuarta categoria de impacto donde estan las cestas publicas, cajas estacionarias
y/o contenedores, cuartos de acopio de residuos, puntos de la tierra para el tratamiento o
aprovechamiento de bajos volimenes de residuos organicos urbanos, puntos verdes para el acopio
de residuos de programas posconsumo, manejo diferenciado o esquemas de responsabilidad
extendida del producto, y la infraestructura de tercera categoria, estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, bodegas especializadas de reciclaje y centros de acopio (POT,2022-2035); estos

son los que implementaremos ya que se trabajara a nivel de escala barrial.

Articulo 188, acciones d mitigacion de impactos para la implantacion de infraestructuras para la
gestion integral de residuos. Las infraestructuras estructurales, de primera, segunda y tercera

categoria de impacto deberan:

1.Cumplir las medidas de mitigaciéon ambiental estipuladas en la resolucion 1541 de 2013
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la modifique
sustituya, sobre olores ofensivos.

2.Cumplir la resolucion 627 de 2006 de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o
la norma que la modifique o sustituya, relacionada con los niveles de ruido; instalar
dispositivos de insonorizacion o atenuacion de ruido para evitar afectacion a las areas
colindantes y cumplir estdndares permitidos de ruido segun el area de actividad.

3.Cumplir con las acciones sobre vertimientos efectuados a cuerpos de agua, segln la
Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o la norma

que la modifique o sustituya, relacionada con plantas de tratamiento de aguas residuales.
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4.Los accesos vehiculares a las infraestructuras deben realizarse por la via de menor
jerarquia.
5.Las areas de cargue y descargue deberan preverse al interior del precio incluyendo los

espacios de maniobra y estacionamientos.

Para las infraestructuras cuarta categoria de impacto deberan darse cumplimiento a lo dispuesto en
el decreto nacional 1077 de 2015, en lo relacionado con la presentacion del servicio publico de ase
y reglamento técnico del servicio. Esta categoria se podra localizar en las areas de actividad

(POT,2022-2035).

Articulo 206. Puntos verdes. Sitios dedicados a la presentacion, recoleccion y/o acopio temporal
de residuos gestionados en modelos de responsabilidad extendida del productor, fabricante o
similares. Estos residuos se podran incorporar a cadenas de tratamiento de reutilizacion,

reparacion, renovacion o valorizacion.

Los puntos verdes son compatibles con todos los usos urbanos y rurales. Se podran implementar
puntos verdes en los parques ecoeficientes de tratamiento y a aprovechamiento, puntos limpios o

puntos de tierra. (POT,2022-2035).

Articulo 17. Contenedores para residuos solidos ordinarios: existen tres tipos de contenedores para
la disposicion temporal de residuos sélidos, que deben cumplir con las siguientes especificaciones
técnicas: Tipo 1: Contenedores metalicos de 13 yardas ctbicas (9.93 mt3), asistida por un vehiculo

con chasis dotado de un brazo que permite su enganche y levantamiento.
Tipo 2: Contenedores de 2 y 3 yardas ctbicas (1.53 - 2.29 mt3).
Volumetria:
* Alto: 126 cm.
* Ancho: 165 cm.

* Largo: 136 cm. para 2 yardas cubicas (2.827.440 cm.?); 160 cm. para 3 yardas cubicas
(3.326.400 cm.?). O Peso aproximado: 125 Kg. para 2 yardas cubicas; 300 Kg. para 3 yardas

cubicas.

Ruedas: cuatro (4) giratorias en diametro de 6" (pulgadas).
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Lamina calibre 14" (pulgadas).

Tipo de volteo: mediante malacate ubicado sobre el portalon del recolector o mediante sistema

hidraulico de volteo con cilindros.

Tipo 3: Contenedores de plastico, con capacidad entre 260 y 360 litros (0.26 - 0.36 mt3).
Contenedor moldeado por inyeccion, dotado de tapa de cierre hermético, ruedas para el traslado
desde el sitio de almacenamiento hasta el camion recolector, con sistema de enganche para ser
accionado por mecanismo hidraulico de elevacion instalado en el vehiculo recolector. Son

suministrados por el concesionario de aseo o por el usuario

Localizacion: se ubicaran en espacios privados acondicionados y conectados con el espacio
publico de Zonas o Centros Comerciales, en barrios residenciales estratos 4, 5 y 6, en barrios de
desarrollo progresivo estratos 1, 2, 3, y en areas de parqueo de grandes generadores de residuos

solidos.
Las condiciones de localizacion deben cumplir con lo siguiente:

* En predios, cerca de la calzada y con disefios que permitan el levantamiento de la caja por los
vehiculos recolectores del servicio de aseo, previendo un ancho minimo de un metro (1.0 mts) a

partir del paramento para la circulacion peatonal.

* Proximos a bahias que no afecten la circulacion vehicular ni interfieran estacionamientos

autorizados.
* En sitios especialmente disefiados para este fin.

* Deben priorizarse los sitios de sobre ancho de andén o zonas duras que por su dimension y
configuracion geométrica no sean aptos para la recreacion. (Decreto 620 de 2007, Alcaldia Mayor

de Bogota, D.C).

2.3.Diagnostico urbano

Se realiza el analisis urbano a nivel socio-econdémico, el cual incluye poblacion y estrato. A nivel
morfologico y tipologico donde se analiza el tamafio, ocupacion, tipologia edificatoria, densidad.
A nivel de andlisis funcional se estudia la actividad econdmica, espacio publico efectivo, los
equipamientos mas importantes para poder tomar decisiones. Esta para determinar la decision de

implementacion de los modulos que se van a repartir dentro de la zona de estudio.
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Se crean cinco moddulos.

Figura 36

Mddulos Esquema.

A
B
D

Nota. Figura esquematica de los modelos especificados.

Para iniciar todo el analisis, primero se deja claro que se va a operar a nivel barrial. Se van a
realizar dos aproximaciones uno del lugar de intervencidn y otro para entender como funciona la
malla genérica de como seria el ideal de la propuesta, estudios del andlisis ya que los modulos

deben ser reproducidos dentro de la ciudad, pero teniendo en cuenta cada barrio o drea a intervenir.
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Figura 37
Escala.

CIUDAD

Nota. Figura de escalas o niveles.

La malla que se propone, es una cuadricula de 25m*25m para los mddulos pequefios que
funcionaran como canecas a nivel peatonal, y otra cuadricula que funciona a 50 m* 50m esto para
posicionar cierta cantidad de modulos que faciliten la recoleccion, transformacion y educacion de
la zona a la mejora de la calidad del manejo de los residuos so6lidos de la ciudad de Bogota la
distancia entre los médulos dependera solo de los equipamientos y los puntos criticos que salen de

los andlisis urbanos, también de las plazoletas entre otros factores.
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Figura 38
Malla genérica ideal del modelo
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Nota. Figura de aproximacion de posicion de elementos.

Al realizar el andlisis de estrato en el lugar de intervencion , se puede ver que el sector es 1y 2,
esto lo que quiere decir es pueden usar el sector para la compra y venta del reciclaje, entendiendo
que es estos lugares no son articulados para poder tener la capacidad de la recoleccion de los
elementos no organicos, también se asocia que las falta de educacion carece en la zona, ya que en
un reporte anterior los comerciantes propios de este sector realizan un mal manejo de los residuos
que ellos mismos producen, también hay una problematica actual que es la migracion la cual se
refugian en zonas que cuentan con alguna vulnerabilidad como la que estamos reflejando, para

aumentar también la vulnerabilidad y las problematicas de la zona aparte de que estan aumentando

el desorden y la contaminacidn en las zonas verdes y el cuerpo hidrico.

Esta se compara también con una zona como lo es el sector de ciudadela Colsubsidio, el cual se ve
que el estrato econdmico cambia, junto a esto se ve que el sector cuenta con otras condiciones a

nivel educativo, donde hay un sentido de pertenecia de la zona y de la manutencion de su zona, es

una zona mas residencial que pretende que este organizada y orientada a un orden donde ellos
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dentro de sus conjuntos ya tienen con mala o buena manipulacidon algun sistema de desechos los
cuales tienen el apoyo de una administracion aparte de que cuenta con equipamientos importantes
que hace que aumente el flujo de personas, también el nivel de consumismo crece pero en esta
zona a pesar de que consumen demasiado por el nivel econdmico también que manejan son
aprovechados por otro tipo de poblacion una vez los desechan pero a nivel urbano no se generan
el desorden y la contaminacion ambiental que se ve en la zona de intervencion. Ya que la zona a

intervenir también tiene recicladores por la zona del humedal.

Es importante entender que al manejar las comparaciones se puede ver que a pesar de que exista
un modelo genérico, la importancia de entender que hay que territorializarlo a cada zona ya que se
compone por factores diferentes y al entender estos factores se comprende que no todos los
moddulos son de un uso necesario o que solo se defina uno por zona, asi como también pueden

aumentar todo depende de las necesidades que refleje cada barrio.

Figura 39
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Nota. Estratificacion (economia) de las zonas.

El otro ente investigativo es ver que equipamientos de gran relevancia resaltan en la zona, tanto
del de intervencion como el de comparacion, entendiendo desde la metodologia que tenemos tres

variables a investigar de cada zona para poder llegar a la implantacion adecuada de los elementos
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en la zona. De este analisis se identificaran algunos nodos donde abra también ciertas
intercepciones importantes como las vias de la zona y también donde mayor afluencia abra ya que
el comercio incentivo a que haya un indice de afluencia mayor en las zonas al igual que las
instituciones con ellas vienen poblacion flotante. entendiendo esto se pueden identificar los puntos
criticos donde haya montones de basura ya que un centro comercial o un punto de mercado con
poblacion flotante aumenta los indices de reproduccion de basura, de la que una zona con bajo
comercio o que no haya equipamientos dominantes ya que si hay menos de estos equipamientos

los indices son menores.

Figura 40

Destino Econdmico.
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Nota. Destino econdmico de las zonas de estudio.

En este analisis estd el uso de cada lote y manzana, pero que uso predomina en cada lote, sin la
necesidad de mezclar usos ya que la figura 40 si esta el uso mixto entre residencial y comercio
donde refleja unos nodos de afluencia dominantes, los cuales cuenta con el comercio, y lo
institucional ya que en estos puntos si se puede reflejar que, ante los habitantes y poblacidén

flotante, aumenta la cantidad de residuos solidos.
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Figura 41
Destino Econdmico con usos de prioridad
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Nota. Destino econdmico de usos de prioridad, donde se evidencia lo mas predominante.

Con este andlisis mas arraigado de usos por manzana con prioridad, podemos ver las manzanas
donde podemos posicionar los médulos y lotes donde por regla podemos utilizar zonas de espacio
publico, también en vias y compartir los lotes publicos para sumar los modulos mas grandes a los
dotacionales publicos como por ejemplo en la zona de intervencion hay que resaltar la plaza de
mercado Quirigud ya que de aqui salen desechos organicos en cantidad, sumando a un lote que
colinda con esta misma plaza netamente comercial la cual la suma de estas dos manzanas hace que
ese punto de afluencia sean donde mas desechos produzca tanto por lo mismo que aqui hay gran
cantidad de poblacion flotante también y esa poblacion suma a la cantidad de desechos que se
producen en ese espacio de la zona. Comparandolo con el otro que es netamente residencial se
agrupan los puntos focales en el centro comercial. Toca tener en cuenta que cada barrio por su uso
y diferencia de distribucidon en cuanto los equipamientos y usos las zonas cambian de distribucion
en cuanto el posicionamiento de los modulos. Hay un andlisis donde se refleja directamente los
puntos criticos donde arrojan los desechos clandestinamente durante el afio 2021 se da este analisis,
juntando los dos mapas de andlisis por dotaciones y los nodos se da una asimilacion de que el
analisis si se estd acercando al territorio y de entender sus dindmicas para tener la mejor

implantacion de cada uno de los médulos de la propuesta.
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Figura42

Puntos Criticos con nodos analizados del estudio urbano
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Nota. andlisis de puntos criticos de desechos en la zona de estudio.
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Si bien la comparacion de dos analisis nos ha ayudado para entender que los entornos funcionan

alrededor de dinamicas diferentes, ya que el andlisis que arroja los puntos criticos del 2021, la zona

de Bolivia no cuentas con estos, asi que, si tiene que ver mucho la relacion de educacion, de estrato

entre todos los factores que se han expuesto.
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Figura 43

Puntos critico de residuos clandestinos.
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Figura 47

Espacio publico efectivo
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Nota. espacio publico efectivo. Tomado de: observatorio del espacio publico,2023.

https://observatorio.dadep.gov.co/.

Entendiendo estas estadisticas, el sector donde estamos trabajando y analizando la UPZ es la de
minuto de Dios, barrio Luis Carlo Galan que tiene un espacio publico efectivo bajo, comparandolo
con el otro andlisis que es en el sector de ciudadela Colsubsidio UPZ Bolivia que si cuenta con un
buen porcentaje de espacio publico efectivo. Asi que, con estas estadisticas, hay que tener en
cuenta que no se puede saturar o interponer cosas que obstruyan y dafien el espacio publico deben
entrar estos elementos en armonia con lo que hay y nos ofrece el sector en la realizacion y posicion

hay que analizar los lugares para interferir sin agredir al entorno de la ciudadania.

Acompafiando este andlisis, los instrumentos normativos y de planeacion de la gestion de residuos

proviene de los decretos compilados en el decreto tnico del reglamento MVCT 1076 de 2015.
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Figura 48

Gestion de residuos.

Decrelo 2581* Decreto 596° Resolucion 472

Reglamentacién Metodologia Palitica
servicio de aseo tarifas aseo aprovechamiento RCD crecimiento verde

Resolucion 2184
Metodologia tarifas N
‘asso paquafios (Cadigo de colores
prestadores

Modifica REP
envases y
empagues

T T I
-9-9—-0—3—9—0—0-9 o—0—0—9—0—0—0—0—

para separacion

Resolucién 754 CONPES 3874 Decreto 1784° Decreto 2412° Estrategia Nacional
Régimen de Metodologia Politica gestién Lineamientos Reglamentacion REP envases y Incentivo al Proyeclos con de Economia
PGIRS

operatividad disposicién final aprovechamiento recursos incentivo
servicios piblicos integral de residuos ; pei yp empaques Y al aprovechamiento Gircular

ap

@ Minizterio de Vivienda Ciudad y Territoric @ DNP @ Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamianto Basico Congreso de la Replblica

Nota. adaptado de Encuesta a municipios sobre gestion de residuos solidos domiciliarios, (p,10),

2019.

2.4.Incorporacion de resultados de la investigacion a la creacion (el proyecto arquitectonico)
dando resultado a la pregunta de investigacion, podemos ver que la ciudad de Bogotd con una red
apropiada, donde haya una unidad, optimizando tiempos y produccion. Es posible tener toda una
articulacion con los desechos solidos urbanos de la ciudad de Bogotd, y de tener una mayor
apropiacion del tema del cuidado del medio ambiente, aparte de que si se hace a nivel barrial se
puede empezar con las tareas correspondientes de la organizacion, de esta red, para posicionar
mobdulos a nivel peatonal, como canecas, soterrados, uno educativo, y otro de produccion y
transformacion de manera manual y artesanal. Manejando estas escalas pequefias, se puede dar
conciencia y empezar la tarea de una organizacion adecuada, sobre todo dando pardmetros de la
economia circular, el cual se liga a este tema para poder responder a las necesidades que la misma

ciudad necesita

2.4.1. El proceso de indagacion

Durante la investigacion, el estudio del metabolismo urbano se constituye en un esfuerzo técnico,
politico y econémico que facilite el entendimiento de sus redes de abastecimiento de materiales y
energia, que buscan la eficiencia de sus procesos de transformacion, asi como la minimizacion del
dafio ambiental de sus desechos, permitiendo a los gestores de politica anticiparse a eventos no

deseados con base en las sefiales del presente (Diaz,2014).
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Es de estos articulos donde se consigue la respuesta, el sistema urbano y naturales, como se expresa
en un mapa conceptual, tiene en cuenta elementos caracteristicos como lo son la comunidad, un
equilibrio, estratificacion, que se dan a una espacialidad ya sea vertical o horizontal que van a
evolucionar, este tema del metabolismo urbano tiene en cuenta espacios de vulnerabilidad para
lograr el proceso correspondiente de transformacion, envuelve el consumismo y de como este debe
controlarse para asi tener un equilibrio acerca de la transformacion, reutilizacion, del reciclaje, la
restauracion, todo de una manera ciclica e inteligente teniendo un equilibrio social, ecologico y

econdomico.

Es por eso que la economia circular es vigente hoy en dia, para lograr el equilibrio entre la
sociedad, el manejo de la economia, y sobre todo el beneficio de la ecologia para tener el control
del cambio de la sociedad. La EC permite responder a los desafios del crecimiento economico y
productivo actual porque promueve un flujo ciclico para la extraccion, transformacion,
distribucidn, uso y recuperacion de los materiales y la energia de productos y servicios disponibles

en el mercado (Stahel,2016).

Existe una necesidad global de acelerar la implementacion de la Economia Circular como modelo
sostenible de productividad. Esta transicion requiere de la cooperacion informada de actores
nacionales e internacionales para el desarrollo de cadenas de reciclaje eficientes y sostenibles que
favorezcan el incremento del aprovechamiento de residuos y la circularidad de los materiales a
nivel local y regional. Para ello Colombia ha generado en los ultimos afios instrumentos que
contribuyen a este objetivo, asi como al cumplimiento de la Agenda 2030 y sus Objetivos de
Desarrollo Sostenible. La ruta ha sido delineada por las Politicas de Gestion Integral de Residuos
Solidos y la de Crecimiento Verde aprobadas por el Consejo Nacional de Politica Economica y
Social (CONPES). Recientemente se han desarrollado normas y estrategias que buscan incentivar
el incremento en el aprovechamiento de los residuos, la formalizacion de recicladores, asi como la

implementacion del esquema de Responsabilidad Extendida del Productor (REP).

2.4.2. Los andlisis y los resultados a la pregunta de investigacion
dentro del proceso de indagacion unificamos todos los esquemas para poder dar respuesta concreta

al tema y dinamica.
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Figurad4
Analisis Unificado.
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Nota. Relacion entre todos los mapas relacionados.

Esta relacion de cada esquema, busca la organizacion ciclica del sistema, formando un recorrido
cerrado, el cual aumenta la apropiacion de las zonas, identificacion, el comercio también se
transforma, la cantidad de residuos también se puede controlar de manera cuantificables, y llevar
un mayor control. “Podemos saber cudntos kilos de residuos se depositan en los contenedores y
combinar los datos, por ejemplo, con el catastro o el perfil de los ciudadanos que viven a 50 o 100
metros a la redonda para analizar si se necesitan o no mas contenedores o si hay que ajustar la

frecuencia de los camiones que recogen los residuos” (Gonzalez 2018).
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Las distancias que debe haber entre cada par de canecas en las areas de mayor afluencia deben ser
aproximadamente de 25 metros, esto con el fin de fortalecer este servicio. Y de 50 metros
aproximadamente para las canecas en zonas con menor trafico de personas, esto es normal en todas
las ciudades y civilizaciones del mundo, y se hace con el fin de tener la ciudad mas limpia
(Perez,2019). Hay un acercamiento de que, por 90 habitantes, se debe instalar un grupo de canecas,
esto lo que quiere decir, es que la poblacion de Engativa registra 814.467 Hab, lo que significa que

Engativa cuenta con 9.049 canecas.

Hay que seguir con la misma analogia de distancias, ya que, si se mantiene la misma organizacion,
se puede mantener la malla formal de la comunidad es por eso que se adapta a la malla genérica
de como deberia funcionar el modelo. Siguiendo estos pardmetros, el barrio Luis Carlos Galan
Sarmiento tiene una poblacion de 8.278 Hab, y teniendo que un grupo de caneca debe abastecer a
cada 90 habitantes esto significaria que debe haber 92 elementos. Esto se hace para seguir con el

orden, y también el equilibrio de la ciudad y que no haya una saturacion, en el espacio publico.

2.4.3. Laincorporacion de los resultados en el proyecto arquitectonico
la incorporacién de todos los andlisis da el resultado de donde se puedan instalar los
modulos seleccionados bajo también una asociacion y direccion conformando también jerarquias

dentro del barrio donde se puede evidenciar que se sigue una secuencia.
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Figura 45
Eleccion de posicion de modulos.
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Nota. Posicion de los modulos propuestos con sefiales de ejes importantes.

En el ejercicio, por la linea de la jerarquia, se encuentran el de transformacion, el educativo, y el
centro de acopio manejando la circulacion, cada elemento de estos se complementan uno con otro,
ya que el ejercicio funciona como un conjunto de elementos con organizacion agrupada, en un
circuito modular. En ese eje que se marca, se encuentran también los equipamientos con mayor

impacto como la plaza de mercado, dos instituciones privadas, y una institucion privada, también
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hay un lote que es del distrito el cual es totalmente baldio, que se usara para la elaboracion del
espacio educativo y también para el de transformacion ya que estos dos se puede modular
unificados o por separado pero los aremos juntos ya que aqui hay mayor complemento por la zona
de desarrollo, también hay que tener claro que para otras zonas de estudio abran mddulos que no

se implementen, todo dependiendo de las actividades econdomicas del sector y sus dindmicas.

Figura46
Analisis Unificado.
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Nota. Unificacion de analisis para mayor seleccion de elementos y posiciones.
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